PicoScope® 4225A and 4425A
automotive oscilloscopes and accessories

Safety Guide

English (USA) + English (UK) « Bbnrapcku « Cestina + Dansk * Deutsch « EAAnvikd « Espafiol (Espafia)
Espafiol (México) - Frangais (Canada) - Frangais (France) - $t=0{ - Hrvatski - Italiano
Magyar + Nederlands + HZZE - Norsk « Polski *+ Portugués (Brasil) + Portugués (Portugal)
Roméana * Pycckuit + Slovensgina + Srpski *+ Suomi + Svenska * Tiirkge * BIfARIX « ZEEHX






Safety Guide PicoScope 4225A and 4425A automotive oscilloscopes and accessories

Contents

ENGHISH (USA)....c ittt te s te e st e s e e s sae e s ae e sa e ssaesaeessaeenns 1
=T | T 3 I (U1 TSR 14
BB ITAPCKM . ccciiiiiieteetetee ettt e e e e et e e e e e e e e e s eesessssssssnsanraaaaaaeeaeeeas 27
COBHING ..ttt ettt ettt ettt s s s nnsnaeas 40
DANSK.....eiieiiieteeeee ettt s et e e et e s neaeeaee 53
DEULSCR ..ottt e et e e e e s e e e e e aa e e e e e s nraeaeeenan 67
EAANVLKQ .ottt ettt et et e e e te st e se e s e et e entesseenseensesntesnsenseensennes 80
ESPAfiol (ESPANA)........cccueeereeeieeeieereeeceeecieeete e seeeseeeteeeseessaeensaeenseesnsaesseens 94
ESPAROl (MEXICO)....cuiieiieeieeeieeiieeciteete e e ssteeeteeete e tae e e e seeessseesneeessaeenes 107
Frangais (Canada) ........c.ceecueeeiiiieiecieeieeeee e se e re e e e e e e ae e e aeesre e e raeeaes 120
FranGais (FIANCE)........cccuveeieieieiiieeieeeieeetesseee st e sseessaeesaeesaeessseesssassseesnnes 134
BEI0] ittt e s e s e s e e s s b e s s be e s anesennessnnaeenns 147
HIVAESKI ..ottt 160
BRAIANO. ...ttt ettt e s ae e 174
1Y E=T )2 | SO PP P PR ROPRRPPRTPPPPR 187
Nederlands .........coooiiiiiiieeeeeeee e e e e e e e s 200
B R ceeeeeeeeeree e et st et e st et e s e st e st s e st e st e s e s e e s ne s ne s ne s neennnenns 213
NOTSK .ttt e e e eee e e e st e e s e s ane e e e e s snnaaeessnsnnaaeas 226
POISKI...eetieeeeetteeeee et e e e e e e e e e s aeeee s 239
POrtUQUES (Brasil) ......ccceeeieeiiieiiieceeeie ettt e e vae e 252
Portugués (Portugal).........cceeeveeieeecieeieceie et e e e 265
ROMANA ...ttt e et e e st e e s et e e s sne e s saae e s nnaeens 278
PYCCKMM . ettt ettt e e ettt e e e st ee e e e e see e e e e s esneeae s 291
SIOVENSCING ...eeeiiiiiieiiieeeteeete ettt e et e e e re e e st e e s baeesssaeesaeeas 305
Y o ] (SRS 318
U {o] 3 RSP PSSP PPPPPIP 331
SVENSKA ...eiiiiiiiieeeeecteee e ecettte e e et e e e e et e e e e e s snnee e e s e ntae e e e e naaaeeeeenneaaeas 344
TUPKGE. ottt ettt e et et e et e e et e s ab e e e st e e s esee e e neeesenneeennee 357
TEIARFIIE oottt ettt et ste st et e s e et e se s e e sae s e e b e s ae e nesaaenn e aanas 370
FEBETRIT .ottt ettt ettt ettt aesbesae e s 383

D0336-4 i



PicoScope 4225A and 4425A automotive oscilloscopes and accessories Safety Guide

ii D0336-4



Safety Guide PicoScope 4225A and 4425A automotive oscilloscopes and accessories

ENGLISH (USA)

To prevent possible electrical shock, fire, personal injury, or damage to the product, carefully
read this safety information before attempting to install or use the product. In addition, follow all
generally accepted safety practices and procedures for working with and near electricity.

The product has been designed and tested in accordance with the European standard publications
EN 61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031, and EN 61010-2-032 as defined on the Declaration of
Conformity. The product left the factory in a safe condition.

Your automotive PicoScope is intended for use as a diagnostic tool for analyzing vehicle electric
systems.

The following safety descriptions are found throughout this guide:

A WARNING identifies conditions or practices that could result in injury or death.

A CAUTION identifies conditions or practices that could result in damage to the product or
equipment to which it is connected.

SYMBOLS
These safety and electrical symbols may appear on the product or in this guide:

Symbol Description
Direct current
Alternating current

Earth (ground) terminal*
Chassis terminal

Double insulated

Do not apply around or remove from uninsulated hazardous live conductors, which may
cause electric shock, electric burn, or arc flash

Application around and removal from uninsulated hazardous live conductors is permitted
Possibility of electric shock

Caution**

A2 S AN Sl e

Static awareness. Static discharge can damage parts

Measurement Category Il is applicable to test and measuring circuits connected directly to

CATH socket outlets and similar points of the low-voltage utility power installation
Measurement Category lll is applicable to test and measuring circuits connected to the
CATII .~ = = APt o . h
distribution part of the building’s low-voltage utility power installation
CAT IV Measurement Category IV is applicable to test and measuring circuits connected at the

source of the building’s low-voltage utility power installation

E Do not dispose of this product as unsorted municipal waste
L

Pl Diode testing capability
0 Resistance testing capability

*The ground terminal can be used to make a measurement ground connection.
The terminal is NOT a safety or protective earth.

**Appearance on the product of this symbol indicates a need to read this safety document
or the product operating instructions or both.
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Safety Guide

/\\ WARNING

This product is for professional use by trained and qualified technicians only.
To prevent injury or death use the product only as instructed and use only accessories supplied or
recommended by Pico Technology. Protection provided by the product may be impaired if used in
a manner not specified by the manufacturer.

MAXIMUM TERMINAL RATINGS

Observe all terminal ratings and warnings marked on the product. The marked voltage is the
maximum that may be applied across that terminal without risk of personal injury or damage to

the instrument.

The maximum common-mode voltage is the maximum that can be present between the floating
ground of the measurement input and the USB connector ground to achieve a valid measurement.

/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not attempt to connect to or measure voltages outside of the

maximum terminal rating or with an applied common mode voltage that is outside specification.
Signals exceeding the voltage limits in the table below are defined as “hazardous live” by

EN 61010.

Safe voltage limits of EN 61010

160V DC

30 VAC RMS

+42.4 V pk max.

The PicoScope 4225A and 4425A can measure hazardous live voltages up to the maximum full-
scale measurement voltage of 200 V DC.

Accessories suited for use with, or connection to, higher voltages are all clearly marked with their

maximum allowable voltage and, where applicable, their CAT rating.

To prevent electric shock, take all necessary safety precautions when working on equipment
where hazardous live voltages may be present.

/A\ WARNING

To prevent injury or death, do not directly connect the oscilloscope to the utility power (line power)
or a vehicle traction battery pack and associated power converters. To measure these voltages,
use only a differential isolating probe that is specifically CAT-rated to the appropriate level for

utility power or high-energy use, such as those listed on the Pico website.

Always follow relevant industry standard safety procedures and use appropriate Personal

Protective Equipment (PPE) where applicable. Safety training is recommended in these cases and

should be separately gained.

Do not use attenuators with a direct ground-to-ground connection, such as the Pico TA010 and
TA197 attenuators, for measuring hazardous voltages such as utility power or those of a vehicle

traction battery pack.

/A WARNING

To prevent injury or death, do not use the scope or accessories if they appear to be damaged in
any way, and stop use immediately if you are concerned by any abnormal operations.

D0336-4
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/\\ WARNING

If a signal voltage exceeding the selected full-scale measurement range is detected, it is indicated
on the measurement display. A red warning icon will appear in the upper left corner and next to the
relevant channel’s vertical axis.

Similarly, if the selected maximum common mode voltage is exceeded, a yellow warning icon will
appear in the upper left corner of the display and next to the relevant channel’s vertical axis. In
these conditions, displayed waveforms and measurements may be incorrect, and the condition
may be hazardous.

Select a larger voltage range to achieve a within-range measurement and if the condition persists,
to prevent injury or death, disable or otherwise safely disconnect from the source of overvoltage.

GROUNDING THE INSTRUMENT AND ITS ACCESSORIES

/\\ WARNING

The oscilloscope’s ground connection through the USB cable is for measurement purposes only. It
does not have a protective safety ground.

Never connect the ground input (chassis) to any electrical power source. To prevent personal
injury or death, use a voltmeter to check that there is no significant AC or DC voltage between the
oscilloscope ground and the point to which you intend to connect it.

Pico resistance-measuring accessories have a black ground terminal. This connects directly to the
scope chassis and USB ground. As above, do not connect this to any electrical power source.

| /\ CcAUTION

Applying a voltage to the ground input is likely to cause permanent damage to the oscilloscope,
the attached computer, and other equipment.

| /\ cAuTION

To prevent measurement errors caused by poor grounding, always use the high-quality blue USB
cable supplied with the oscilloscope.

Note: The oscilloscope is powered through the USB connector. No additional power supply unit is
required.

Note: Maximum power requirement from the 5V USB supply is 7.5 W.

/\\ WARNING

To prevent injury or death and to avoid potential damage to the oscilloscope, only connect the
unit's USB connector to IT equipment approved to IEC/EN 60950, IEC/EN 62368, or an equivalent
standard.
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Safety Guide

ENVIRONMENT

/A WARNING

To prevent injury or death, do not use in wet or damp conditions or near explosive gas or vapor.

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your oscilloscope in appropriate environments.

Storage Operation Quoted accuracy
Temperature -4 t0 +140 °F 32to 113 °F 59 to 86 °F
Humidity (non-condensing) 5% t0 90% RH 5% to 80% RH
Altitude Up to 49,200 ft Up to 6560 ft

Pollution degree

CARE OF THE OSCILLOSCOPE AND ACCESSORIES

The product and accessories contain no user-serviceable parts. Repair, servicing, and adjustment
require specialized test equipment and must only be performed by Pico Technology or an
approved service provider. There may be a charge for these services unless covered by the Pico

warranty.

Inspect the instrument and all probes, connectors, cables, and accessories before use for signs of

damage.

/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not tamper with or disassemble the oscilloscope, case parts,

connectors, or accessories.

/\\ WARNING

When cleaning the product, use a soft cloth and a solution of mild soap or detergent in water.
To prevent electric shock, do not allow liquids to enter the oscilloscope casing, as this will
compromise the electronics or insulation inside.

D0336-4
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CONNECTORS AND INDICATORS

Front and rear of 4225A

Wbl (Ml

Asass

Front and rear of 4425A

:E%%:@E:

Sei1ea coo edcoBo0Id 50 UoRNooIT A

:%»H{::

LEDs
+ 1-4: LEDs illuminate when that channel is active
+ 5: Status LED is red when scope is first connected to an active USB port. It flashes green when
sampling data and is off when scope has finished sampling data.

Connections

+ A: Input channel A

« B: Input channel B

« C: Input channel C

+ D: Input channel D

« E: Optional DC power connector for Pico-approved power supply

« F: Ground terminal A computer power supply could interfere with the scope, causing noise
on the trace or a BNC shell voltage overrange indication. Connecting the rear panel ground
terminal to earth or the chassis ground of the vehicle under test may resolve this.

+ G: SuperSpeed USB port. The USB 3.0 port allows fast data transfer and is compatible with
USB 2.0.
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ACCESSORIES

/\\ WARNING

Do not exceed the voltage rating marked on any accessory. If an accessory is not marked with a
voltage rating on either the connector, cable, or body, or if a protective finger guard is removed, do
not exceed the safe voltage limits listed above.

Never exceed the maximum voltage marked on a CAT-rated accessory, whether or not the
accessory is being used for utility power or high-energy measurements.

When connecting one or multiple accessories and an instrument channel together, the lowest
voltage rating in an interconnected set of accessories applies to that channel.

| /\ CAUTION

To avoid causing permanent damage to the instrument and other connected equipment, do not
exceed the voltage protection rating on any cable, connector, or accessory.

| /\ WARNING

Uninsulated HT pickups are designed to clip around double-insulated HT leads only - they are
not designed for direct connection to a hazardous live voltage. To prevent injury or death, switch
off the engine and secure against restart. Clean and inspect the HT lead for damage to insulation
and fit only to undamaged double-insulated leads. Ensure that test leads are safely clear of hot or
rotating parts. You can now restart the engine for the test duration.

/\ CAUTION

Pico accessories for measuring physical properties such as resistance, pressure, temperature,
and ultrasonic signals are not designed to be connected to any voltage source.

To prevent fire, overheating, or possible damage, do not connect any temperature, ultrasonic,
resistance, or pressure sensors to an electrical node unless you have first confirmed that the node
is de-energized.

/\ CAUTION

PicoBNC+ accessories are designed for use with Pico Technology PicoBNC+ automotive
oscilloscopes only.

To avoid possible damage or inaccurate readings, do not attempt to connect PicoBNC+
accessories to other equipment.

6 D0336-4



Safety Guide PicoScope 4225A and 4425A automotive oscilloscopes and accessories

TA400 + TA411 AND TA499 PICO AUTOMOTIVE SCOPE PROBES
The frequency derating plot below indicates the full-scale measurement limit for this probe.

/\\ WARNING

To avoid overloading the probe, note that its maximum input voltage rating decreases as the
frequency of the applied signal increases.

700
600 \
500 N\
400
300 .
200 h
100 ™

0

Peak voltage rating (V)

20M
10k 100 k ™ 10M

Frequency (Hz)

/\\ WARNING

These probes do not carry a measurement category rating. To prevent electric shock, do not
connect to a utility power (line) voltage or a derived voltage that can carry the overvoltage
transients that may be present. Measurement categories for the automotive scope probe are
defined in IEC 61010-031 as follows:

No Measurement Category (not in CAT Il, CAT lll, or CAT IV)

Definition For measurements performed on circuits not directly connected to a utility power
supply.

Do not use the TA411 probe tip adaptor or the TA499 PicoBNC+ automotive 10:1 scope probe for
connection to hazardous live voltages.

TA432 PICO RESISTANCE LEADS

Pico resistance measuring accessories having terminals marked with Q are for use only on
disconnected circuits where no voltage is present.

/\ CAUTION

Attempting to measure the resistance of a conductor where a voltage is present will give
inaccurate readings and may damage the resistance measurement accessory, the scope, and any
other accessories connected to your PC.

D0336-4 7
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CURRENT CLAMPS

/\\ WARNING

Most current probes have a tactile barrier provided for user safety.

To prevent injury or death, do not hold any current probe with a tactile barrier anywhere beyond the

barrier when in use.
/\\ WARNING

Current probes are marked with their maximum voltage rating, which applies when clamped
over an uninsulated conductor. To prevent injury or death, do not use any current probe on an
uninsulated conductor operating outside the probe’s marked voltage protection levels.

A current probe not marked with a voltage rating is for use on insulated conductors only.
To prevent injury or death, never use a current probe without a marked voltage rating on an
uninsulated conductor.

/\\ WARNING

To prevent injury or death, if the probe has a @ symbol or is not marked with any symbol,
always de-energize any uninsulated conductor before you install or remove the probe.

A current probe with the symbol may be safely installed on or removed from an uninsulated
conductor while the conductor is energized (live).

/A WARNING

When measuring currents in uninsulated circuits connected directly to the utility power supply,
always use probes with the appropriate CAT ratings.

To prevent injury or death, always follow the CAT rating of the probe and do not use a non CAT-
rated current probe to measure utility power current.

Always use extreme caution when working around bare conductors or bus bars. Contact with
the conductor could result in electric shock. Always follow relevant industry-standard safety
procedures and use appropriate Personal Protective Equipment (PPE) where applicable. Safety
training is essential in these cases and should be separately gained.

8 D0336-4
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PicoScope 4225A and 4425A automotive oscilloscopes and accessories

/\ CAUTION

To avoid damage to the probe and inaccurate readings, do not use a current probe on a circuit that
exceeds the probe’s maximum rated frequency or the maximum rated current at the measurement

frequency.

All current probes have a maximum current rating which may be derated depending on the
measurement frequency in accordance with the following table:

Probe Probe maximum current by frequency Auto power-off | Power supply/battery | Connection
60 A pk max DC to 5 kHz,

TAO018 derated to 15 A to 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC

TAO019 600 A pk max, DC to 400 Hz no 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk max, DC to 200 Hz, derated to

TA167 200 A to 2 kHz, 20 A to 20 kHz yes 6LR61/PP3 BNC

TA189 30 A pk max, DC to 100 kHz yes 6LR61 / PP3 BNC

TA234 30 A pk max, DC to 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk max, DC to 200 Hz, derated to . .

TA388 200 A to 2 kHz, 20 A to 20 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

TA408 100 A pk max, DC to 10 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

TA473 60 A pk max, DC to 50 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

TA496 60 A pk max, DC to 40 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your unit in appropriate environments as below.

Operating Operating Storage Pollution Max

Ricbe temperature RIS PE RS humidity humidity degree altitude
TA018 32t0 104 °F -4t0 158 °F 0to 70% 0to 80% 2 6560 ft
TA019 32t0122°F -410 158 °F 0to 70% 0to 80% 2 6560 ft
TA167 3210122 °F -410185°F Max 80% to 31 °C (87.8 °F)

decreasing linearly to 40% at 2 6560 ft
TA189 32t0122°F -410185°F 50 °C (122 °F)
TA234 | 41t0122°F 410158 °F 010 80% 010 80% 2 6560 ft

excluding battery
TA388 3210122 °F -410185°F 1510 85% 1510 85% 2 6560 ft
TA408 3210122 °F -410185°F 1510 85% 1510 85% 2 6560 ft
TA473 3210122 °F -410185°F 1510 85% 1510 85% 2 6560 ft
TA496 3210122 °F -410 158 °F 0to 70% 0to 80% 2 6560 ft
D0336-4 9
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/\\ WARNING

Failure to observe the above safety precautions may cause damage to the current probe leading to
an effective reduction in its safe voltage rating and CAT rating.

Battery replacement
The information on when to replace the batteries and how to do so safely is covered in the User’s
Guides for each respective current clamp.

TA467 INSULATION TESTER

This product has been designed for safe use but must be operated with caution. The points listed
below must be carefully followed for safe operation.

/\\ WARNING

Input protection limits

Function Maximum input
VDCorVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V fast-acting fuse
AAC/DC 10 A 1000 V fast-acting fuse

(20 A for 30 seconds max every 15 minutes)

Frequency, Resistance, Capacitance,

Duty Cycle, Diode Test, Continuity 1000 V DC/AC RMS
Temperature 1000 V DC/AC RMS
Surge protection 8 kV peak per EN 61010

/\\ WARNING

NEVER apply voltage or current that exceeds the specified maximum.

/\\ WARNING

Risk of electrocution. High-voltage circuits, both AC and DC, are very dangerous and should be
measured with great care.

/\\ WARNING

Use EXTREME CAUTION when working with high voltages.

To prevent electric shock, take all necessary safety precautions when working on equipment
where hazardous live voltages may be present.

/\\ WARNING

DO NOT measure voltage if the voltage on the COM input jack exceeds 1000 V above earth
ground.

10 D0336-4
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/\\ WARNING

ALWAYS discharge the filter capacitors in power supplies and disconnect the power when you
perform resistance or diode tests.

/\\ WARNING

ALWAYS turn off the power and disconnect the leads before you open the covers to replace the
fuse or the batteries.

Recommended fuses and manufacturer part numbers:

0.5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ T0A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ CAUTION

NEVER connect the unit's leads across a voltage source while the function switch is in current,
resistance, or diode mode. Doing so can damage the unit.

/A WARNING

NEVER operate the product unless the battery and fuse covers are in place and fastened
securely.

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your unit in appropriate environments as below.

Storage Operating

Temperature -4 °F to 140 °F 41 °Fto 104 °F

Max 80% up to 87.8 °F,

- % 6 up.
Humidity <80 decreasing linearly to 50% at 104 °F

Altitude 6560 ft max

If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer, the protection provided by
the equipment may be impaired.

Standards compliance

Measurement safety | EN 61010-1, CAT IIl (1000 V), CAT IV (600 V), Pollution Degree 2

D0336-4 11
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TA466 TWO-POLE VOLTAGE TESTER

/A\ WARNING

To prevent injury or death use the product only as instructed and use only accessories that have
been supplied or recommended. Protection provided by the product may be impaired if used in a
manner not specified by the manufacturer.

Please take into account the output impedance of the device under test (DUT) and determine if
the voltage detector is a suitable instrument. If the output impedance of the source circuit (on the
DUT) is high, the voltage detector could become a voltage divider and cause an incorrect reading.

When the voltage detector is in contact with the DUT, it can temporarily reduce the measured
voltage below the ELV level and allow it to return to the original value when the voltage detector is
removed. If the “voltage present” indicator does not come on, we strongly recommend you install
earthing equipment before starting work.

If the “voltage present” indicator comes on when you check a part that is meant to be
disconnected from the installation, we strongly recommend you use other methods (for example
a different type of voltage detector or a visual check of the electric circuit at the disconnection
point) to confirm that there is no operating voltage on the DUT and to check if the voltage
indicated by the voltage detector is intermittent.

/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not attempt to measure voltages outside of the specified full scale
measurement range or with an applied common-mode voltage that is outside specification and
do not attempt to connect voltages outside the overvoltage protection range.

Full-scale measurement range Overvoltage protection (DC + AC peak)

690 V AC or 950V DC CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V relative to earth (ground)

/\ CAUTION

Exceeding the overvoltage protection range on any cable, connector, or accessory can cause
permanent damage to the probe and other connected equipment.

/A\ WARNING

The probe does not have a protective safety ground.

/I\ WARNING

To prevent electric shock, do not touch exposed connections and components when power is
present.

12 D0336-4
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/\ CAUTION

Take care to avoid mechanical stress or tight bend radii for all connected leads. Mishandling will
cause deformation of sidewalls and will degrade the performance and measurement accuracy.

/A\ WARNING

To prevent injury or death, do not use in wet or damp conditions or near explosive gas or vapor.

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your tester in appropriate environments as below.

Storage Operating
Temperature 5°Fto 131 °F 14 °F to 104 °F
Humidity Up to 95% RH
Altitude 6560 ft
Pollution Degree 2
Standards compliance
Safety (live working) EN 61243-3
EMC EN 61326-1
Test prod safety EN 61010--031
Live working EN 61243-3
Measurement safety EN 61010-1, Pollution Degree 2

DISPOSAL

Your help and efforts are required to protect and keep our environment clean. Therefore,
either return this product at the end of life to the manufacturer, or ensure WEEE compliant
collection and treatment yourself. —

D0336-4 13
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ENGLISH (UK)

To prevent possible electrical shock, fire, personal injury, or damage to the product, carefully
read this safety information before attempting to install or use the product. In addition, follow all
generally accepted safety practices and procedures for working with and near electricity.

The product has been designed and tested in accordance with the European standard publications
EN 61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031, and EN 61010-2-032 as defined on the Declaration of
Conformity. The product left the factory in a safe condition.

Your automotive PicoScope is intended for use as a diagnostic tool for analyzing vehicle electric
systems.

The following safety descriptions are found throughout this guide:

A WARNING identifies conditions or practices that could result in injury or death.

A CAUTION identifies conditions or practices that could result in damage to the product or
equipment to which it is connected.

SYMBOLS
These safety and electrical symbols may appear on the product or in this guide:

Symbol Description
Direct current
Alternating current

Earth (ground) terminal*
Chassis terminal

Double insulated

Do not apply around or remove from uninsulated hazardous live conductors, which may
cause electric shock, electric burn, or arc flash

Application around and removal from uninsulated hazardous live conductors is permitted
Possibility of electric shock

Caution**

A2 S AN Sl e

Static awareness. Static discharge can damage parts

Measurement Category Il is applicable to test and measuring circuits connected directly to

CATH socket outlets and similar points of the low-voltage utility power installation
Measurement Category lll is applicable to test and measuring circuits connected to the
CATII .~ = = APt o . h
distribution part of the building’s low-voltage utility power installation
CAT IV Measurement Category IV is applicable to test and measuring circuits connected at the

source of the building’s low-voltage utility power installation

E Do not dispose of this product as unsorted municipal waste
L

Pl Diode testing capability
0 Resistance testing capability

*The ground terminal can be used to make a measurement ground connection.
The terminal is NOT a safety or protective earth.

**Appearance on the product of this symbol indicates a need to read this safety document
or the product operating instructions or both.
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PicoScope 4225A and 4425A automotive oscilloscopes and accessories

/\\ WARNING

This product is for professional use by trained and qualified technicians only.
To prevent injury or death use the product only as instructed and use only accessories supplied or
recommended by Pico Technology. Protection provided by the product may be impaired if used in
a manner not specified by the manufacturer.

MAXIMUM TERMINAL RATINGS

Observe all terminal ratings and warnings marked on the product. The marked voltage is the
maximum that may be applied across that terminal without risk of personal injury or damage to

the instrument.

The maximum common-mode voltage is the maximum that can be present between the floating
ground of the measurement input and the USB connector ground to achieve a valid measurement.

/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not attempt to connect to or measure voltages outside of the

maximum terminal rating or with an applied common mode voltage that is outside specification.
Signals exceeding the voltage limits in the table below are defined as “hazardous live” by

EN 61010.

Safe voltage limits of EN 61010

160V DC

30 VAC RMS

+42.4 V pk max.

The PicoScope 4225A and 4425A can measure hazardous live voltages up to the maximum full-

scale measurement voltage of 200 V DC.

Accessories suited for use with, or connection to, higher voltages are all clearly marked with their

maximum allowable voltage and, where applicable, their CAT rating.

To prevent electric shock, take all necessary safety precautions when working on equipment

where hazardous live voltages may be present.

/A\ WARNING

To prevent injury or death, do not directly connect the oscilloscope to the utility power (line power)

or a vehicle traction battery pack and associated power converters. To measure these voltages,
use only a differential isolating probe that is specifically CAT-rated to the appropriate level for
utility power or high-energy use, such as those listed on the Pico website.

Always follow relevant industry standard safety procedures and use appropriate Personal

Protective Equipment (PPE) where applicable. Safety training is recommended in these cases and

should be separately gained.

Do not use attenuators with a direct ground-to-ground connection, such as the Pico TA010 and

TA197 attenuators, for measuring hazardous voltages such as utility power or those of a vehicle

traction battery pack.

/A WARNING

To prevent injury or death, do not use the scope or accessories if they appear to be damaged in

any way, and stop use immediately if you are concerned by any abnormal operations.

D0336-4
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/\\ WARNING

If a signal voltage exceeding the selected full-scale measurement range is detected, it is indicated
on the measurement display. A red warning icon will appear in the upper left corner and next to the
relevant channel’s vertical axis.

Similarly, if the selected maximum common mode voltage is exceeded, a yellow warning icon will
appear in the upper left corner of the display and next to the relevant channel’s vertical axis. In
these conditions, displayed waveforms and measurements may be incorrect, and the condition
may be hazardous.

Select a larger voltage range to achieve a within-range measurement and if the condition persists,
to prevent injury or death, disable or otherwise safely disconnect from the source of overvoltage.

GROUNDING THE INSTRUMENT AND ITS ACCESSORIES

/\\ WARNING

The oscilloscope’s ground connection through the USB cable is for measurement purposes only. It
does not have a protective safety ground.

Never connect the ground input (chassis) to any electrical power source. To prevent personal
injury or death, use a voltmeter to check that there is no significant AC or DC voltage between the
oscilloscope ground and the point to which you intend to connect it.

Pico resistance-measuring accessories have a black ground terminal. This connects directly to the
scope chassis and USB ground. As above, do not connect this to any electrical power source.

| /\ CcAUTION

Applying a voltage to the ground input is likely to cause permanent damage to the oscilloscope,
the attached computer, and other equipment.

| /\ cAuTION

To prevent measurement errors caused by poor grounding, always use the high-quality blue USB
cable supplied with the oscilloscope.

Note: The oscilloscope is powered through the USB connector. No additional power supply unit is
required.

Note: Maximum power requirement from the 5V USB supply is 7.5 W.

/\\ WARNING

To prevent injury or death and to avoid potential damage to the oscilloscope, only connect the
unit's USB connector to IT equipment approved to IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 or an equivalent
standard.
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ENVIRONMENT

/A WARNING

To prevent injury or death, do not use in wet or damp conditions or near explosive gas or vapor.

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your oscilloscope in appropriate environments.

Storage Operation Quoted accuracy
Temperature -201to +60 °C 0to45°C 15t030°C
Humidity (non-condensing) 5% t0 90% RH 5% to 80% RH
. Up to 15,000 m
Altitude (49,200 ft) Up to 2000 m (6560 ft)

Pollution degree

2

CARE OF THE OSCILLOSCOPE AND ACCESSORIES

The product and accessories contain no user-serviceable parts. Repair, servicing, and adjustment
require specialized test equipment and must only be performed by Pico Technology or an
approved service provider. There may be a charge for these services unless covered by the Pico

warranty.

Inspect the instrument and all probes, connectors, cables, and accessories before use for signs of

damage.

/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not tamper with or disassemble the oscilloscope, case parts,

connectors, or accessories.

/\\ WARNING

When cleaning the product, use a soft cloth and a solution of mild soap or detergent in water.
To prevent electric shock, do not allow liquids to enter the oscilloscope casing, as this will
compromise the electronics or insulation inside.

D0336-4
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CONNECTORS AND INDICATORS

Front and rear of 4225A

Wbl (Ml

Asass

Front and rear of 4425A
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:%»H{::

LEDs
+ 1-4: LEDs illuminate when that channel is active
+ 5: Status LED is red when scope is first connected to an active USB port. It flashes green when
sampling data and is off when scope has finished sampling data.

Connections

+ A: Input channel A

« B: Input channel B

« C: Input channel C

+ D: Input channel D

« E: Optional DC power connector for Pico-approved power supply

« F: Ground terminal. A computer power supply could interfere with the scope, causing noise
on the trace or a BNC shell voltage overrange indication. Connecting the rear panel ground
terminal to earth or the chassis ground of the vehicle under test may resolve this.

+ G: SuperSpeed USB port. The USB 3.0 port allows fast data transfer and is compatible with
USB 2.0.
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ACCESSORIES

/\\ WARNING

Do not exceed the voltage rating marked on any accessory. If an accessory is not marked with a
voltage rating on either the connector, cable, or body, or if a protective finger guard is removed, do
not exceed the safe voltage limits listed above.

Never exceed the maximum voltage marked on a CAT-rated accessory, whether or not the
accessory is being used for utility power or high-energy measurements.

When connecting one or multiple accessories and an instrument channel together, the lowest
voltage rating in an interconnected set of accessories applies to that channel.

| /\ CAUTION

To avoid causing permanent damage to the instrument and other connected equipment, do not
exceed the voltage protection rating on any cable, connector, or accessory.

| /\ WARNING

Uninsulated HT pickups are designed to clip around double-insulated HT leads only - they are
not designed for direct connection to a hazardous live voltage. To prevent injury or death, switch
off the engine and secure against restart. Clean and inspect the HT lead for damage to insulation
and fit only to undamaged double-insulated leads. Ensure that test leads are safely clear of hot or
rotating parts. You can now restart the engine for the test duration.

/\ CAUTION

Pico accessories for measuring physical properties such as resistance, pressure, temperature,
and ultrasonic signals are not designed to be connected to any voltage source.

To prevent fire, overheating, or possible damage, do not connect any temperature, ultrasonic,
resistance, or pressure sensors to an electrical node unless you have first confirmed that the node
is de-energized.

/\ CAUTION

PicoBNC+ accessories are designed for use with Pico Technology PicoBNC+ automotive
oscilloscopes only.

To avoid possible damage or inaccurate readings, do not attempt to connect PicoBNC+
accessories to other equipment.
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TA400 + TA411 AND TA499 PICO AUTOMOTIVE SCOPE PROBES

The frequency derating plot below indicates the full-scale measurement limit for this probe.

/\\ WARNING

To avoid overloading the probe, note that its maximum input voltage rating decreases as the
frequency of the applied signal increases.

700

600 N

500 N

400

300 \

200 ™

Peak voltage rating (V)

100

0

10k 100 k ™
Frequency (Hz)

20M

10M

/\\ WARNING

These probes do not carry a measurement category rating. To prevent electric shock, do not
connect to a utility power (line) voltage or a derived voltage that can carry the overvoltage

transients that may be present. Measurement categories for the automotive scope probe are
defined in IEC 61010-031 as follows:

No Measurement Category (not in CAT Il, CAT lll, or CAT IV)

Definition

For measurements performed on circuits not directly connected to a utility power

supply.

Do not use the TA411 probe tip adaptor or the TA499 PicoBNC+ automotive 10:1 scope probe for
connection to hazardous live voltages.

TA432 PICO RESISTANCE LEADS

Pico resistance measuring accessories having terminals marked with Q are for use only on

disconnected circuits where no voltage is present.

/\ CAUTION

Attempting to measure the resistance of a conductor where a voltage is present will give
inaccurate readings and may damage the resistance measurement accessory, the scope, and any
other accessories connected to your PC.

20
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CURRENT CLAMPS

/\\ WARNING

Most current probes have a tactile barrier provided for user safety.

To prevent injury or death, do not hold any current probe with a tactile barrier anywhere beyond the

barrier when in use.
/\\ WARNING

Current probes are marked with their maximum voltage rating, which applies when clamped
over an uninsulated conductor. To prevent injury or death, do not use any current probe on an
uninsulated conductor operating outside the probe’s marked voltage protection levels.

A current probe not marked with a voltage rating is for use on insulated conductors only.
To prevent injury or death, never use a current probe without a marked voltage rating on an
uninsulated conductor.

/\\ WARNING

To prevent injury or death, if the probe has a @ symbol or is not marked with any symbol,
always de-energize any uninsulated conductor before you install or remove the probe.

A current probe with the symbol may be safely installed on or removed from an uninsulated
conductor while the conductor is energized (live).

/\\ WARNING

When measuring currents in uninsulated circuits connected directly to the utility power supply,
always use probes with the appropriate CAT ratings.

To prevent injury or death, always follow the CAT rating of the probe and do not use a non CAT-
rated current probe to measure utility power current.

Always use extreme caution when working around bare conductors or bus bars. Contact with
the conductor could result in electric shock. Always follow relevant industry-standard safety
procedures and use appropriate Personal Protective Equipment (PPE) where applicable. Safety
training is essential in these cases and should be separately gained.
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/\ CAUTION

To avoid damage to the probe and inaccurate readings, do not use a current probe on a circuit that
exceeds the probe’s maximum rated frequency or the maximum rated current at the measurement
frequency.

All current probes have a maximum current rating which may be derated depending on the
measurement frequency in accordance with the following table:

Probe Probe maximum current by frequency Auto power-off | Power supply/battery | Connection
60 A pk max DC to 5 kHz,

TAO018 derated to 15 A to 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC

TAO19 600 A pk max, DC to 400 Hz no 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk max, DC to 200 Hz, derated to

TAT67 200 A to 2 kHz, 20 A to 20 kHz yes 6LR61/PP3 BNC

TA189 30 A pk max, DC to 100 kHz yes 6LR61 / PP3 BNC

TA234 30 A pk max, DC to 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk max, DC to 200 Hz, derated to . .

TA388 200 A to 2 kHz, 20 A to 20 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

TA408 100 A pk max, DC to 10 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

TA473 60 A pk max, DC to 50 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

TA496 60 A pk max, DC to 40 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your unit in appropriate environments as below.

Operating Operating Storage Pollution Max

e temperature SRR LR humidity humidity degree altitude
TA018 0to40°C -20to 70 °C 0to 70% 0to 80% 2 2000 m
TA019 0to50°C -20to 70 °C 0to 70% 01to 80% 2 2000 m
TA167 0to50°C -20to 85°C Max 80% to 31 °C

decreasing linearly to 40% at 2 2000 m
TA189 0to50°C -20t0 85°C 50 °C
TA234|  5t040°C 2010 70°C 010 80% 010 80% 2 2000 m

excluding battery
TA388 0to50°C -20to 85°C 15t0 85% 15t0 85% 2 2000 m
TA408 0to50°C -20to 85°C 15t0 85% 15t0 85% 2 2000 m
TA473 0to50°C -20to 85°C 15to 85% 1510 85% 2 2000 m
TA496 0to50°C -20to 70 °C 0to 70% 01to 80% 2 2000 m
22 D0336-4
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/\\ WARNING

Failure to observe the above safety precautions may cause damage to the current probe leading to
an effective reduction in its safe voltage rating and CAT rating.

Battery replacement
The information on when to replace the batteries and how to do so safely is covered in the User’s
Guides for each respective current clamp.

TA467 INSULATION TESTER

This product has been designed for safe use but must be operated with caution. The points listed
below must be carefully followed for safe operation.

/\\ WARNING

Input protection limits

Function Maximum input
VDCorVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V fast-acting fuse
AAC/DC 10 A 1000 V fast-acting fuse

(20 A for 30 seconds max every 15 minutes)

Frequency, Resistance, Capacitance,

Duty Cycle, Diode Test, Continuity 1000 V DC/AC RMS
Temperature 1000 V DC/AC RMS
Surge protection 8 kV peak per EN 61010

/\\ WARNING

NEVER apply voltage or current that exceeds the specified maximum.

/\\ WARNING

Risk of electrocution. High-voltage circuits, both AC and DC, are very dangerous and should be
measured with great care.

/\\ WARNING

Use EXTREME CAUTION when working with high voltages.

To prevent electric shock, take all necessary safety precautions when working on equipment
where hazardous live voltages may be present.

/\\ WARNING

DO NOT measure voltage if the voltage on the COM input jack exceeds 1000 V above earth
ground.

/A WARNING
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ALWAYS discharge the filter capacitors in power supplies and disconnect the power when you
perform resistance or diode tests.

/\\ WARNING

ALWAYS turn off the power and disconnect the leads before you open the covers to replace the
fuse or the batteries.

Recommended fuses and manufacturer part numbers:

0.5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ T0A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ CAUTION

NEVER connect the unit's leads across a voltage source while the function switch is in current,
resistance, or diode mode. Doing so can damage the unit.

/A\ WARNING

NEVER operate the product unless the battery and fuse covers are in place and fastened
securely.

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your unit in appropriate environments as below.

Storage Operating

Temperature -20°Cto 60 °C 5°Cto40°C

Max 80% up to 31 °C,

- % 6 up
Humidity <80 decreasing linearly to 50% at 40 °C

Altitude 2000 m max

If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer, the protection provided by
the equipment may be impaired.

Standards compliance

Measurement safety | EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CATIV (600 V), Pollution Degree 2
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TA466 TWO-POLE VOLTAGE TESTER

/A\ WARNING

To prevent injury or death use the product only as instructed and use only accessories that have
been supplied or recommended. Protection provided by the product may be impaired if used in a
manner not specified by the manufacturer.

Please take into account the output impedance of the device under test (DUT) and determine if
the voltage detector is a suitable instrument. If the output impedance of the source circuit (on the
DUT) is high, the voltage detector could become a voltage divider and cause an incorrect reading.

When the voltage detector is in contact with the DUT, it can temporarily reduce the measured
voltage below the ELV level and allow it to return to the original value when the voltage detector is
removed. If the ‘voltage present’ indicator does not come on, we strongly recommend you install
earthing equipment before starting work.

If the ‘voltage present’ indicator comes on when you check a part that is meant to be disconnected
from the installation, we strongly recommend you use other methods (for example a different type
of voltage detector or a visual check of the electric circuit at the disconnection point) to confirm
that there is no operating voltage on the DUT and to check if the voltage indicated by the voltage
detector is intermittent.

/\\ WARNING

To prevent electric shock, do not attempt to measure voltages outside of the specified full scale
measurement range or with an applied common-mode voltage that is outside specification and
do not attempt to connect voltages outside the overvoltage protection range.

Full-scale measurement range Overvoltage protection (DC + AC peak)

690 V AC or 950V DC CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V relative to earth (ground)

/\ CAUTION

Exceeding the overvoltage protection range on any cable, connector, or accessory can cause
permanent damage to the probe and other connected equipment.

/A\ WARNING

The probe does not have a protective safety ground.

/I\ WARNING

To prevent electric shock, do not touch exposed connections and components when power is
present.
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/\ CAUTION

Take care to avoid mechanical stress or tight bend radii for all connected leads. Mishandling will
cause deformation of sidewalls and will degrade the performance and measurement accuracy.

/A\ WARNING

To prevent injury or death, do not use in wet or damp conditions or near explosive gas or vapor.

/\ CAUTION

To prevent damage, always use and store your tester in appropriate environments as below.

Storage Operating
Temperature -15°Cto 55°C -10°Cto40°C
Humidity Up to 95% RH
Altitude 2000 m
Pollution Degree 2

Standards compliance

Safety (live working)

EN 61243-3

EMC

EN 61326-1

Test prod safety

EN 61010--031

Live working

EN 61243-3

Measurement safety

EN 61010-1, Pollution Degree 2

DISPOSAL

Your help and efforts are required to protect and keep our environment clean. Therefore,
either return this product at the end of life to the manufacturer, or ensure WEEE compliant

collection and treatment yourself.

i
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PbkoBOACTBO 3a 6e30nacHOCT  ABTOMOGUIIHM ocuumnockonu PicoScope 4225A n 4425A v NpUHAANEXHOCTU KbM TSX

BBbJIFTAPCKHU

3a npefoTBpaTABaHe Ha pUCKa OT MopaXKeHue OT eNleKTPUYECKM TOK, NoXap, HapaHaBaHe unm
noBpexaHe Ha NPoAyKTa, NpoYeTeTe BHUMATENHO Tasn UHhopMaLms 3a 6esonacHa ynoTpeba, npeam
[la npeanpvemere onNuT 3a MHCTaIMpPaHe UK U3Mos3BaHe Ha npogaykTa. OCBeH TOBa, crieasanTe
BCUYKM OBLLOMPUETH NPaKTUKKM 3a 6e30MacHOCT npu paboTa, KakTo W NpoueaypuTe 3a paboTta 6130
[l0 eNIeKTPUYECKM TOK.

MpoAyKTHLT e cb3fafeH U TeCTBaH B CbOTBETCTBUE C eBponerncku ctaHgaptv EN 61010-1, EN 61010-
2-030, EN 61010-031 1 EN 61010-2-032, kakTo € AeduHupaHo B [leknapauusta 3a CbOTBETCTBUE.
MpofyKTHLT € HanycHan 3aBoja B 6e30MacHO CbCTOsIHUE.

BawwumsaTt aBTomatnyeH PicoScope e npefHasHayveH Aa Cry>Xmu KaTo AMarHOCTUYEH MHCTPYMEHT 3a
aHanuaupaHe Ha eNeKTPUYECKUTE CUCTEMU Ha aBTOMOGUIN.

B TOoBa pbKOBOACTBO Ca U3MN0I3BaHN ClIeAHUTE CUTHANHU AyMU 3@ 6e30MacHoCT:

MPEAYNPEXOEHUE naeHTUdMLMpa CbCTOSHMA UKW NPaKTUKKW, KOUTO MoraT Aa AoBeaat Ao
HapaHsiBaHe Uan CMbpT.

BHUMAHME vnaeHTUdGULMPa CbCTOSHUS UM NPaKTUKKU, KOUTO MoraT Aa [AoBeAaT L0 NoBpeXAaHe Ha
nNpoAyKTa unm o60pyaBaHETO, KbM KOETO TOW e CBbp3aH.

CNMBOJIN

CriefH1Te CUMBOJIU 3@ 6€30MaCHOCT M 3@ eNIEKTPUYECKO HaMpeXXeHe MoraT Aa Ce CpeLyHaT Bbpxy
NPOAYKTa U B TOBa PbKOBOACTBO:

Cumson OnucaHue
MocTosiHEH TOK
lpomeHnuB ToK

3asemuTeneH u3Bog (Maca)*
M3Bog 3a wacuto

[1BoHa nsonauus

He ro nanonasaiite 61130, UK paskaysanTe OT HeU30IMPaHU MPOBOAHMLM MOA OMACHO HaMpeXeHue,
KOETO MOXE Aja MPeAn3BMKa NOPaxXeHUe OT eNeKTPUYECKM TOK, U3rapsiHe OT eNeKTPUYECKMN TOK Un
paspsa Ha efleKTpuyecka gbra

PaspeLueHo v u3nonasaHe 61130 40 HEU30MPAHW NMPOBOAHULM MOZ OMACHO HaMpeXeHue n
paskauBaHe OT TAX

BeposiTHOCT OT eneKkTpuyecku yaap

BHUMaHune**

BepoAaTHOCT 3a pa3paam OT CTaTUYHO e/IEKTPUYECTBO. Pa3paaunte oT CTaTUYHO eNekTpUyecTBo Morat
Aa nospexaat KOMMNOHEHTH

>N @ O -0

CATII M3mepBaTenHa kaTeropus Il e npunoxuma 3a BepuruTe 3a U3NUTBaHe U N3MepBaHe, CBbp3aHK
[IMPEKTHO KbM U3XOAMTE Ha rHesjara 1 NoA06HN TOUKM B MHCTaNnaLmsa ¢ Mpexa C HUCKO HanpexeHue
CAT Il N3mepsaTenHa kateropus Il e npunoxuma sa Bepury 3a U3NUTBaHe U U3MepBaHe, CBbp3aHn

[IMPEKTHO KbM U3XOAMTE Ha rHesjarta u NoA06HN TOUKM B MHCTanaLma ¢ Mpexa C HUCKO HanpexeHue
CATIV M3mepBaTenHa kateropus IV e npuioxuma 3a Bepuru 3a UsnuTeaHe u usmMepBaHe, CBbp3aHu KbM
M3TOYHMKA B MHCTaNaLUmMs Ha crpaja C Mpexa C HUCKO HanpexeHue

E He nsxBbpnsinTe TO3M NPOAYKT KaTo HECOPTUPaH 6UTOB OTNaAbK
L

P} BbamoxHocT 3a TecTBaHe Ha Avoam

Q Bb3MOXHOCT 3a TecTBaHe Ha CbnpoTuBneHue

*3aseMUTENTHUAT N3BOJ MOXeE [la Ce U3Mo3Ba 3a Cb3faBaHe Ha 3a3eMuTeNnHa Bpb3ka 3a namepsaHeTo. M3sogbT HE E
o6e3onacsBaLLo UM 3aLUTHO 3a3eMsiBaHe.

**Hanuuneto Ha TO3M CUMBOJ BbPXY NPo/lyKTa Nnokassa Heo6XoANMOCT OT NPOUYMTaHe Ha TO3U AOKYMEHT 3a
6e3onacHOCT Npwu paboTa unm pPbKOBOACTBOTO 3a pa6oTa C NPOAYKTa, MU U Ha ABaTa AOKYMEHTa.
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/\ TNPERYNPEXAEHUE

Tosun NpoayKT e npefHa3HayeH 3a npodecnoHanHa ynorpeba caMo oT obyyeHu 1 KBanuduumnpaHm
TEXHWYECKU CreLnanmcTu.

3a Aa ce n3berHat HapaHsABaHWsA UK HacTbMNBaHe Ha CMbPT, U3MON3BaNTe TO3U NPOAYKT CaMo
CbIMIacHO MHCTPYKLMUTE, KAaTo U3Mosi3BaTe caMo NPUHAAJSIEXHOCTUTE, KOUTO Ca BKIIHOYEHU B
[ocTaBKaTa unum ca npenopbyanu ot Pico Technology. 3awuTara, npeaocTassHa OT NPOAYKTa, MOXe Aa
6bAe B/IOLIEHa B CMyYait Ha M3MON3BAHETO My MO HaUMH, KOUTO He e MOCOYEH OT NPOM3BOAUTENS.

MAKCUMAHU CTOMHOCTH, NPUJTIATAHU KbM U3BOOUTE

CnasBawTe BCUYKN CTOMHOCTW 3a U3BOAUTE U npenynpexaeHnaTta, 03HavyeHU BbpXy NpoAyKTa.
0603HavyeHOTO HanpeXeHue npeacraBsfgaBa MaKCUMYMDT, KOWTO MOXe Aa 6'b,ﬂe npunaraH Bbpxy
nafeHnsa n3eog, 6e3 PUCK OT HapaHsABaHe nnu noBpexaaHe Ha UHCTPyMeHTa.

MaKCMManHoTo HarnpexeHue B 061, PEXVUM NpeACcTaB/siBa MakcUMasiHaTa CTOMHOCT, KOATO MOXe Aa
NpUCHCTBa MEX Ay M/laBallaTa ToYKa Ha 3a3eMABaHeTo Ha M3MepBaTesHUA BXo M MacaTa Ha USB
KOHEKTOpa, 3a ja 6bAe BaIMAHO U3MEpPBaHEeTO.

/\\ NPERYNPEXAEHUE

3a fa npeaoTBpaTUTe eNneKTPUYECKU yaap, He ce OnNuTBaiTe fja CBbp3BaTte UK n3mepBare
HamnpeXeHust U3BbH MakcUMasiHaTa CTOMHOCT UJIN C MPUIIOXKEHO HamNpeXeHne B 06LL, PeXKnM, KOeTo e
M3BbH creyndukaumnTe.

CurHanuTe, KOUTO HaABWLLIABAT OrpaHUYEHMSITA 3a HaMNpeXeHWeTo B TabnuuaTa no-fony, ca
0603HayYeHu KaTo ,KMBOTO3acTpallaBawu” cbrnacHo EN 61010.

OrpaHuyeHus 3a 6e3onacHo HanpeXxeHue cbrnacHo EN 61010

30 V AC cpegHoKBagpaTuyHa
CTONHOCT

+60 VDC +42,4 V pk makc.

OcumnockonuTe PicoScope 4225A n 4425A morat ia usmepBar X1BOTo3acTpallaBally BUCOKU
HanpexeHusa [0 MakCUMasiHOTO MO ckanaTta 3a U3MepBaHe Ha HanpexeHue o + 200 V DC.

MpuHaANEXHOCTUTE, MOAXOAALLM 3a U3MNON3BAHE W 3a CBbP3BaHE C N0-BUCOKO HamnpexeHwve, umat
AICHO 03HaYeHO MaKCUMasHO AOMYCTUMO HamnpeXeHWe U KoraTo e MPUIOXKMMO — KaTeropusTa Ha
nsamepsaHe (CAT).

3a fja npepoTBpaTUTE eNeKTPUYECKU YAap, B3EMETE BCUYKN HEOBXOAMMM NpeAna3Hu MepKu, Korato
pa6oTuTe ¢ obopyABaHe, NP1 KOETO MOXe [la Ma OMacHM 3a XXMBOTa HamnpeXxeHus.

/\ NPERYNPEXAEHUE

3a fja ce NpefoTBPAT HapaHsBaHE UM CMBbPT, OCLUIOCKOMBT U JOCTaBEeHUTe NPUHAAIEXHOCTH
He TpsiGBa fa Ce CBbP3BaT AUPEKTHO KbM MPEXOBOTO HarpexeHue Ui KbM aBTOMOGUIHU TATOBM
aKyMmynaTopHu 6aTepun U CbOTBETHUTE Npeobpa3yBaTeny Ha HarnpexeHue. 3a ja M3MepBaTe Tesu
HanpexXeHus, 3nonsealite camo gudepeHumanHa n3onpaHa CoHAa, KoATo MMa CbOTBETHaTa
KaTteropus Ha namepsaHe (CAT) 3a afleHOTO HVMBO 3a M3MOJI3BaHE C HarpexeHue Ha Mpexara unu
ronsiMa MOLLHOCT OT TUMa Ha NocoYeHuTe Ha yebcaiiTa Ha Pico.

BuHaru cnassaiiTe CbOTBETHWUTE NpoLeaypuTe 3a 6€30MacHOCT, yTBbPAEHM B CTaHAAPTUTE Ha
MHAYCTPYATA, M M3MON3BaiTe NOAXOAALLM IMYHM Npegna3Hu cpeactsa (JIMC), KbAeTo e Npunoxunmo. B
Te3u cryyau ce npenopbyBa 06yyeHne no 6e30nacHoOCT, KOETO Ce NpPeAoCcTaBs OTAENHO.

He nsnonseaiTe aTeH0aTOPUTE, KOMTO AMPEKTHO CBHP3BAT BXOAALLOTO 3a3eMsBaHe KbM U3XOAALOTO
3asemsaBaHe, oT Tuna Ha Pico TAO10 1 TA197 3a nusmepBaHe Ha OnacHW HanpeXxeHusi oT 3axpaHBallaTa
Mpexa Unn Ha HanpeXXeHWeTo Ha aBTOMOBUITHW TArOBM aKyMynaToOpHU 6aTepun.
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| /\ NPEQYNPEXAEHME |

3a Jia He ce jonycHe HapaHsiBaHE UM CMbBPT, He U3M0JI3BalNTe OCLMIOCKOMNa TN NMPUHAAIEXHOCTUTE
My, ako MMa NpuU3HaLM 3a KakBaTo W Aa e NoBpefa, U CrpeTe U3Mon3BaHeTo UM BefHara oM
3a6enexuTe HIKakBO OTK/IOHEHME OT HopMasiHaTa UM paboTaTa.

| /\ NPEOYNPEXAEHVE |

AKO Hanpe>xeHMeTo Ha CUrHana HaaBuLlaBa I/136paHVI9| AnanasoH 3a I'I'b}'IHOMaLLl,a6H0 n3MmepBaHe, TO
Ce yCTaHOBABa U NoKa3Ba 4pe3 nHankauua Ha usmepBsatenHua aucnnen. LJepBeHa npepynpeguTenHa
WKOHa Ce nosiBsAABa B ropHUA NAB bbb/l U A0 BepTUKaliHaTa OC Ha CbOTBETHUA KaHall.

Mo I'IO,EI,O6eH Ha4uH, ako M36paHOTO MaKCUMasnHo HarnpexeHue B 06Lu pexum 61:,qe HaaBuLIEHO,

B rOpHUA J1AB BbI'b/1 Ha €KpaHa A0 BepTuKasiHaTta OC Ha CbOTBETHUA KaHasl Ce NoABABa XbJiTa
npegynpeauTenHa ukoHa. lNpu Tesn ycnoBus nokasaHUTe Bb/IHOBU AnarpamMum n UsMepBaHus Moxe fa
Ca HenpaBWHU K yCrioBUATa Aa Cca OnacHW.

VI36epeTe no-B1cok o6xBaT 3a HanpexeHue, 3a fa oT4yeTeTe U3MepBaHe B paMKUTE Ha n3MepBaTeHuA
06XBarT, HO aKO CbCTOSIHNETO npoab/KaBa, 3a la He ce loNyCHe HapaHABaHe UM CMDBPT, NpekpaTeTe
nnv no apyr 6e3onaceH HauuH pasefnHeTe OT U3TOYHUKA Ha NPEBULLIEHOTO HanpeXeHue.

aI-E\?SMFIBAHE HA MHCTPYMEHTA U NPUHAQNEXXHOCTUTE KbM

/\ NPERYNPEXAEHUE

3asemsiBaHeTO Ha ocuumsiockona Ype3 USB kabena ciyu camo 3a LienmTe Ha usMepBaHeTo. Toi HAMa
3alMTHO 3a3emsBaHe.

HuKora He CBbp3BaiiTe BXOAHATa TOYKa 3a 3a3eMsABaHeTo (LIacuTo) KbM U3TOUHUK Ha
enekTposaxpaHBaHe. 3a 1a He Ce AOMyCHe HapaHsiBaHe Wau CMbPT, U3MOoN3BaiTe BONTMETHP, 3a Aa
nposepsiBaTe, e HAMa 3HauuTenHo AC nnu DC HanpexeHue Mexay 3a3eMsBaHeTo Ha OCLMIOCKONa
TouKaTa, B KOATO Bb3HaMepsiBaTe Aja U3BbPLUMTE CBbP3BaHETO.

MprHagneXxHocTUTe 3a 3MepBaHe Ha CbMNpoTUBEHKNE Ha Pico ca ¢ YepeH U3BO/ 3a CBbpP3BaHe KbM
3a3emsBaHeTO. Toil e CBbpP3aH ANPEKTHO KbM LIACUTO Ha OCLUIOCKONa 1 3a3eMsaBaHeTo Ha USB.
KakTo Beye Gelle COMeHaTO, He CBbP3BaiiTe KbM U3TOYHUK Ha eflekTpo3axpaHBaHe.

| /\ BHUMAHME |

lMopaBaHeTo Ha HanpeXxeHue KbM BXO[HaTa TOYKa 3a 3a3eMsBaHe C rosiiMa BepoATHOCT Lie NPpU4YnHn
H906paTVIMO noepexnaHe Ha ocuusiockona, CBbp3aHNA KOMMNKTBP U OCTaHaNoTo oﬁopyp,BaHe.

| /\ BHUMAHVE |

3a fja n3berHeTe rpeLkn B U3MepBaHeTO, MPUYMHEHM OT JIOLWO 3a3eMsiBaHe, BUHaru U3nonasanTte
BMCOKOKayecTBeHNs cH USB kaben, focTaBeH 3aeflHO C OCLIMIIOCKONa.

Benexka: OcuymnockonsT ce 3axpaHBa npe3 USB koHekTopa. He ce nanckea AONbAHUTENHO
3axpaHBaLlo YCTPOWCTBO.

Benexka: MakcumManHo nsnckeaHaTa MOLLHOCT OT 3axpaHBaHeTo 5V oT USBe 7,5 W.

/\ TPERYNPEXAEHUE

3a pa ce NpefoTBpaTV HapaHaBaHe UM CMBbPT U 3a Aa Ce u3berHe Bb3MOXHa NnoBpesa Ha
ocuwunockona, cebp3asaiTe USB koHekTopa kbM UT o6opyaBaHe, cbrnacHo EC/EN 60950, IEC/EN
62368 nnn ekBUBaneHTeH CTaHAapT.
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OKOJIHA CPEQA

‘ /\ TPEAYNPEXAEHVE

3a pace npenoTepaTtn HapaHABaHe UM CMDBPT, Aa He Ce U3MN0J13Ba BbB BJIAXXHU UTN MOKPU
noMeLleHna NN OKoNo eKCrnIo3nBHU razoBe Un napu.

| /\ BHUMAHVE

3a fa npegoTepaTuTe NOBpPeAa, BUHArn 13nosisBanTe M CbxpaHsaBanTe BallMs OCLMIOCKON B
noaxoAasiua cpeaa.

CbxpaHeHue Pa6ota LiuTupaHa ToyHOoCT
TemnepaTypa -20 po +60 °C 0po45°C 150030 °C
BnaxHocT (HekoHAeH3Mpalyla) Bnaizzgivé??q%a%"/ OTHocuTenHa BnaxHocT 5% Ao 80%
Hapgmopcka BUcounHa 0o 15000 m [02000m
CTeneH Ha 3aMbpcsiBaHe 2

rPUXXU 3A OCLUUNOCKOMNA U NMPUHALONEXHOCTUTE KbM HEIO

MpoAyKTBLT U NPUHAANEXHOCTUTE KbM HEro He CbAbpPXXaT YacTH, KOMTO MoraT Aa 6bAaTt 06CcnyxBaHu
oT noTpebutensi. PeMoHTUTe, NoaApbXKaTa v HacTpoiikaTa M3UCKBaT CreLuanusnpaHo TeCToBO
o6opyfBaHe 1 TpsibBa fla ce U3BbpLUBAT camo oT Pico Technology nnu oT oTopusupaH cepsus.
Bb3MoXHO e Tesu ycnyrv fja 6bfjaT TakCyBaHW, ako He Ce MOKpUBAT OT rapaHuus Ha Pico.

VIHCTPYMEHTBT U BCUYKU COHAM, KOHEKTOPW, KaBenn U MpUHaANeXxXHOCTH TpsiGBa Aa ce npernexaat
npeav ynoTpe6a 3a npuaHaLy 3a noBpexaaHe.

‘ /\ NPERYNPEXAEHUE

3a Aa NpeaoTBpaTUTE eNeKTPUYECKM yAap, HE MaHUNyIMpanTe 1 pasrnobsBaiiTe OCLMIOCKONa,
yacTuTe Ha KOpnyca, CbeANHUTENNTE U NPUHAATIEXHOCTUTE.

| /\ TPELYNPEXIEHVE

3a nouyncrTeaHe Ha npoAyKTa nanonssante Meka Kbpna 1 pasTBOp OT HearpecuBeH canyH unu
npenapart 3a MMeHe BbB BoAa. 3a npefoTepaTdaABaHe Ha efieKTpuyeckun ygap, He ,ElOI'IyCKaVITe
NPOHMKBaHe Ha TEYHOCTU B KOpMyca Ha ocuunockona, Tbi1 KaTo TOBa Le HaBpeau Ha efleKTpoHuKaTa
nnun nsonauudaTa BbTpe B HEro.
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KOHEKTOPU U UHOUKATOPU

Wsrnep otnpep v ot3ag Ha 4225A

:E%E{%:

PleoSeope" 4000 Serts

W3rnep otnped v oT3ag Ha 4425A

000 e NI .,M
Illlllll" | 10000

CeeTtopuoamn

+ 1 - 4: CBeToamoauTe CBETAT, KOraTo flafeH KaHas e akTUBEH

+ 5. CBETOANOLBLT 3a CbCTOSIHUETO CBETU B YEPBEHO, KOraToO OCLMIIOCKOMBT 3a MbpPBU MbT
ce cBbp3Ba ¢ akTueH USB nopt. Ton Mura B 3ef1eHO, KOraTto ce cHemMaT faHHK, U U3racsa,
KOraTo CHeMaHeTO Ha AaHHUTE MPUKIIIOYN.

Cebp3BaHe

« A: BxoaeH kaHan A

« B: BxogeH kaHan B

« C: BxoneH kaHan C

« D: BxogeH kaHan D

+ E: fonbnHuTeneH (onuusa) DC KoHeKTOp 3a 0406peHO 3axpaHBalLlo YyCTPOMCTBO 3a Pico.

+ F: 3asemuteneH nseog. 3axpaHBaHETO Ha KOMMIOTbPa MOXe Aa BAUse Ha OCLMII0CKOoMNa KaTo
NPUYNHABA Bb3HMKBAHE Ha CMYyLLIEHUsI MO TPaceTo UK NOsiBa Ha UHAMKALMS 3@ HanpexeHve
M3BBH JManasoHa BbpXy Kopryca Ha KynayHra Tun BNC. Tosn npo6nem Moxe fa ce
pa3peLum Ypes CBbp3BaHe Ha 3a3eMUTENHUS U3BOA, BbPXY 3afHUS MaHeN KbM 3eMaTa unu
KbM 3a3eMuTesiHaTa Kiema Ha LWacuTo Ha aBTOMo6uIa, KOMTO ce TecTBa.

+ G: MopT SuperSpeed USB. BucokockopocTHUAT nopT SuperSpeed USB 3.0 no3BonsiBa 6bp3
NPeHoC Ha faHHu 1 e cbBMecTuUM ¢ USB 2.0.
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NMPUHAANIEXXHOCTH

| /\ TPELYNPEXIEHNE

He npeBuluaBaiTe CTOMHOCTTa Ha HaMPEXEHNETO, KOSTO € 0603HaYeHa BbpXy BCsiKa MPUHAAIEXHOCT.
AKO faazieHa NPUHAAJIEXHOCT HAMa 0603HaveHne 3a CTOMHOCTTa Ha HanpeXeHWeTO BbPXy KOHEKTOpa,
Kabena um Koprnyca cu, Unu 3aliuTHaTa nperpaja 3a npbCTuTe € CBasieHa, He NpeBuLLaBanTe
orpaHu4eHusTa 3a 6€30MacHO HanpexXeHne, MOCOYeH) No-rope.

Hukora He ﬂpeBMLUaBaVITe MaKCUManHOTO HanpexeHue, 0603Ha4YeHo BbpXYy NpUHaALNIEXHOCT C
KaTteropusa Ha nsmepBaHe (CAT), He3aBUCUMO AaNin Ta3u NpuHaaIeXXHOCT Ce U3nosi3Ba 3a usMepBaHusd
Ha HanpeXeHne Ha MpexaTta Ui rongmMa MOLLHOCT.

[Mpu cBbp3BaHe Ha efHa UM HAKONKO NPUHAANEXHOCTM 3aeAHO KbM U3MepBaTesieH KaHar, 3a
JafleHna KaHan e NpuUIoXnMo Ha-HUCKOTO A0MNYyCTUMO HarnpexeHne B KOMMJieKTa B3aMMOCBbp3aHu
NPUHAANIEXXHOCTHU.

/\ BHUMAHME

3a nsbsireaHe Ha TPANHO NOBPEXAaHe Ha UHCTPYMEHTa U Ha APYroTo CBbp3aHo 060pyABaHe, He
npeBuLLIaBaiiTe peiTHra 3a 6€30MacHO HanpeXxeHue Ha KOMTo U fa 6uno Kaben, KOHEKTop U
NPUHAANEXHOCT.

/\ TPEAYNPEXAEHVE

HeusonupaHuTe WMMKM 3a BUCOKO HamnpexXeHue ca NpoeKTUpaHu Camo 3a 3axBalljaHe OKOJO ABONHO
n3onunpaHu Kabenun 3aa BUCOKO Hanpe>xeHne — Te He Ca NpejHa3Ha4YeHn 3a JUPEKTHO CBbpP3BaHE KbM
0MacHoO BUCOKO HanpexeHue. 3a NpefoTBpaTABaHe Ha HapaHsABaHe UM CMbpT, M3raceTe ABUraTess
1 ro obesonaceTe cpeLly pectapTupaHe. MouncTete 1 npoBepeTe Kabesa 3a BUCOKO HanpexeHue

3a MOBPEAM MO U30MIaumMaTa U U3MNON3BaNTe CaMo C HEYBPEeLEHU ABOIHO N30/IMPaHM MPOBOAHNLM.
YBepeTe ce, Ye kabenuTe 3a TeCTBaHe HAMAT A0CEr A0 FOPELLW UM BbPTALLM ce YacTu. Cera MoxeTe
[ pecTapTuparte ABuraTesisi 3a BpEMETO Ha TecTa.

/\ BHUMAHUE

MpuHagnexHocTuTe Ha Pico 3a namepBaHe Ha GU3NYHM NapamMeTpu KaTo CbMPOTUBIIEHNE, HaNsiraHe,
TemnepaTypa v ynTpa3ByKOBM CUrHaNIU He ca NpefjHa3HauyeHn 3a CBbp3BaHe KbM KakbBTO U ia 61o
M3TOYHMK Ha HarnpexeHue.

3a npepoTBpaTABaHe Ha noXapw, NperpsBaHe WM Bb3MOXHU NMOBPEAW, He CBbP3BaiiTe HUKaKBK
[aTunLy 3a TemnepaTypa, y1TpasByk, CbNpPOTUBIIEHUE UMW HaNiraHe KbM €/1eKTPUYECKU Bb3er, Npeam
npefABapuTeNIHO Aa CTe ce y6eAnnu, Ye TO3M Bb3eJT He € MOA HanpexeHue.

/\ BHUMAHUE

MpuHagnexHoctute Ha PicoBNC+ ca pa3pa6oTeHu 3a ynoTpe6a caMo C aBTOMOGUIHM OCLMMIOCKOMM
PicoBNC+ Ha Pico Technology.

3a fja n3berHeTe Bb3MOXHM NMOBPEAN UM HETOUHM NOKa3aHWs, He ce ONUTBaiTe Aa CBbp3BaTe
npuHagnexHoctn Ha PicoBNC+ kbM pyro o6opyaBaHe.
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COHAM 3A ABTOMOBWJIN PICO TA400 + TA411 U TA499

MpadwvkaTa 3a BNOLIABAHETO Ha YECTOTHATa XapaKTepuCTUKa, NpesCcTaBeHa no-fony, nokassa
OrpaHNYeHNEeTo Npu U3MepBaHusATa B LieIUa 06XBaT 3a Tasu coHAa.

| /\ TPELYNPEXIEHVE

3a nsbareaHe Ha NpeToBapBaHETO Ha COHAATA, MMalTe NpeABus, Ye HEMHOTO MaKCUMaNHOTO
[IOMYyCTUMO BXOJSALLIO HarNpeXXeHne HamasisiBa C yBe/imyaBaHeTo Ha YecToTaTa Ha nogajieHus curHa.
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/\ NPERYNPEXAEHVE

Tesun COHAM HAMAT OLieHKa 3a KaTeropusi Ha UsMepBaHe. 3a Aia ce U3berHe enekTpMYeckn yaap, He
CBbP3BaiiTe KbM MPEXOBO HaNpeXeHWe Uv Nony4yaBaHO HampeXeHne, BbpXy KOETo MOXe Jia ce
oTpassiBaT NPEXOAHM MPeHanpeXeHns, KOMTO MoraT ia Bb3HUKHAT. iaMepBaTeNHUTE KaTeropum 3a
COoHAa 3a aBTOMO6UNeH ocumnockon ca aedunmpann B IEC 61010-031, kakTo cnefpa:

Bes kaTeropus Ha usmepBaHe (He nonaga B kateropus CAT Il, CAT Il unu CAT IV)

[edvHnuma | 3a n3amepBaHus, U3BbPLLIBAHU BbPXY BEPUTY, KOUTO He Ca IMPEKTHO CBBbP3aHN KbM
MpEexoBo 3axpaHBaHe.

He nanonsBaiiTe aganTepa 3a HakpaHuka Ha coHpaTta TA411 unm TA499 PicoBNC + aBToMO6UIHa
10:1 coHpa 3a cBbp3BaHe KbM OMaCHU HaNpeXeHus.

PE3SUCTUBHU NMPOBOAHNLIU PICO TA432

[MpuHagnexHocTuTe Ha Pico 3a n3MepBaHe Ha CbnpoTuBIEHNE C U3BOAU, MapKUpaHu ¢ Q, Ca3sa
n3nonssaHe caMo BbpxXy pa3eAuHEeHN BEPUru, KOUTO He Ca Mo HanpexXeHue.

/\ BHUMAHUE

OnuTuTe 3a n3mMepBaHe Ha CbMNpOTUB/IEHUETO Ha NMPOBOAHUK, KOWTO € nog, HanpeXxeHue, naBaT HETOYHU
pe3yntatu n e Bb3MOXXHO NoBpeXxaaHe Ha NpuHaaieXXHocTTa 3a UsMepBaHe Ha CbNpoTUBIIEHUE,
ocuumnockona n apyrm npuHaanie>xHocTu, CBbp3aHn KbM BallnA KOMMIOTHP.
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TOKOU3MEPBATEJTHU KJIELLN

/\ TNPEAYNPEXAEHUE

MoBeyeTo TOKOM3MeEpBATEIHU COHAN UMAT Nperpaga NpoTMB JOKOCBaHe, KOSITO Aja rapaHTupa
6e30MacHOCTTa Ha NoTpebuTens.

3a Aa ce NPeAoTBPaTH HapaHsABaHe MU CMbPT, HE XBallailTe TOKOW3MEepPBAaTEe/HU COHAM C nperpaaa
MpoTUB OKOCBaHe U3BbH 6apuepara, KoraTo ce M3rosi3ear.

/\ TNPERYNPEXAEHUE

TokouamepBaTe/IHUTe COHAM ca 0603HaY€eHN C MaKCYMAaHOTO AOMYCTUMO HampeXeHue 3a TAX, KOeTo
€ MPUIOXKMMO MK 3axBalliaHe BbpXy Hen3onvMpaH NpoBofHMK. 3a fa ce NpefoTBpaTh HapaHABaHe Un
CMBPT, HE M3MoM3BaliTe HUKAKBU APYrM TOKOU3MEPBATESIHW COHAW BbPXY HEN30/IMPaH NMPOBOAHUK Npu
pa6oTa 13BbH 0603Ha4YEHNTE HIBA Ha 3aLMTa OT HamnpeXeHue.

Tokon3mepBaTeHU COHAM, KOUTO He ca MapKMpaHW CbC CTOMHOCT Ha HampeXXeHne, MoraT fia ce
M3MoN3BaT caMo 3a M30/IMpaHu NPOBOAHULM. 3a fia ce NpeJoTBpaTh HapaHsBaHe Unn CMbPT,
HUKOra He U3Mnon3saiTe TOKOU3MepBaTENHN COHAMN 6e3 MapKupaHa CTOWHOCT 3a HamnpexeHue Bbpxy
HensonvpaH NPOBOAHUK.

/\ NPERYNPEXAEHUE

3a pa npeanoTBpaTuTe HapaHAaBaHE UM CMBPT, aKOo BbpPXy COHAaTa uMa CMMBON @ nnn ako cbllaTta
He e MapKunpaHa CbC CUMBO/, BUHarun n3KoYBanTe HanpeXeHWeTo OT BCEKN HEN30/InpaH NpPpoBOAHUK,
npeav a MOHTUpaTe Uunn AeMOoHTUpaTe coHaaTta.

TokoBa CoHAia CbC CMMBONA MOXXe fla Ce MOHTUpa 6e30MacHo Ha unu OTCTpaHABa OT Hen3onnpaH
NMPOBOAHMK, KOraTo KbM CbLUUA € NogafeHO 3axpaHBaHe (HaMVIpa cenog Hanpe)KeHMe).

/\ NPEAYNPEXAEHUE

KoraTo nsmepBare cuna Ha TOK B HEU30/IMpaHu BEPUTY, CBbP3aHU AUPEKTHO KbM MPEXOBOTO
3axpaHBaHe, BUHAru U3nosi3BaiTe COHAM C MOAXOASLLA KaTeropus Ha usmepsaHe (CAT).

3a Aia ce NpeAOTBPATY HapaHsiBaHe WM CMBPT, BUHArV cnasBaiiTe kateropusita Ha usmepsate (CAT)
Ha coHfJiaTa 1 He W3Mon3BaiTe CoHAM 6e3 KaTeropus Ha namepsaHe (CAT) 3a U3MepBaHe Ha TOK OT
3axpaHBallata Mpexa.

BuHaru 6baeTe U3KNIOUYMTENHO BHUMATESTHU, KOraTo paGoTuTe 611130 A0 rofiu MPOBOAHULIM MW LLIKHW.
[onup fo NpoBoOAHULMTE MOXE Aa NMPeAN3BHKa NOopaXKeHne OT enekTpuyeckun yaap. BuHaru cnassaiite
CbOTBETHUTE CTaHAAPTW 3a UHAYCTPUSTA U U3MON3BaNTe NOAXOAALLM IMYHW NPeAnasHu cpeacTBa
(JIMC), kbAETO € MPUSIOXMMO. B Te3u cryyam e CbLIECTBEHO Aa MPEMUHETE 06yYeHUe 3a 6e30MacHOCT,
KoeTo Tpsi6Ba Aa ce NpefocTaBy OTAENHO.
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/\ BHUMAHUE

3a n3bsreaHe Ha NOBPEXAAHETO Ha COHAATA M HETOYHM MOKa3aHwus, He U3non3BsanTe
TOKOM3MepBaTe/iHa COHAa BbB BEPUra, B KOATO MakCMMaJsiHO AoMnycTMMaTa YecToTa Uan CTOMHOCTTa
3a MakcyMasHoO ONyCTMMMA TOK Ca NPeBULLEHN 3@ YecToTaTa Npu U3MepBaHeTo.

Bcuuku TOKOU3MepBaTesSIHM COHAN nMaT CTOMHOCT 3@ MakcMManHo AO0NyCTUMUSA TOK, KOATO MOXe fa
6'bﬂe NO-HUCKa B 3aBUCUMOCT OT YecToTaTa Nnpu nsMepBaHeTO B CbOTBETCTBUE CbC ClieJHaTa Taénwua.

CTOMHOCT Ha MaKCMMarHo AonycTumMus ABTOMaTU4YHO 3axpaHBaHe/
CoHnpa CeBbp3BaHe
TOK B 3aBUCUMOCT OT YecToTarta M3KJIlOYBaHe | akymynaTopHa 6aTepus
60 A pk makc DC o 5 kHz,
TA018 Hamanera go 15 A 10 20 kHz He 6LR61/PP3 BNC
TAO19 600 A pk makc., DC go 400 kHz He 6LR61/PP3 BNC
2 000 A pk makc., DC go 200 kHz,
TA167 | HamaneHa fo 200 A go 2 kHz, 20 A no 20 na 6LR61/PP3 BNC
kHz
TA189 30 A pk makc., DC go 100 kHz na 6LR61/PP3 BNC
TA234 30 A pk makc., DC go 20 kHz He 6LR61/PP3 BNC
2 000 A pk makc., DC go 200 kHz,
TA388 | HamaneHa go 200 A go 2 kHz, 20 A o 20 |He e npunoxumo Ocuunockon PicoBNC+
kHz
TA408 100 A pk makc., DC go 10 kHz He e npunoxumo Ocuwunockon PicoBNC+
TA473 60 A pk makc., DC go 50 kHz He e npunoxumo Ocuunockon PicoBNC+
TA496 60 A pk makc., DC o 40 kHz He e npunoxumo Ocuwnnockon PicoBNC+

/\ BHUMAHUE

3a fla npegoTBpaTUTE NOBPeAa, BUHAru U3rnona3saiTe U CbxpaHsiBalTe BallMs OCLUMIIOCKON B
nogxopasilia cpefia, KakTo € NoCOYEHO No-Aony.

BnaxHocTt Makcumanua
COMBR | Lermaparypa | ua corpanomte | nanaoer | ™ aurpcnitle | Hawopoka
CbXpaHeHue BUCOYMHA

TA018 0po40°C -20p070°C 0 no 70% 0 po 80% 2 2000 m
TA019 0 o 50 °C 20 p0o 70 °C 0 no 70% 0 po 80% 2 2000 m
TA167 0po50°C -20 o 85°C Makc 80% go 31 °C,

HamansiBally IMHENHO Ao 2 2000m
TA189 0o 50°C -20 po 85°C 40% npwm 50 °C

o -20 po 70 °C o o

TA234 5p040°C 63 6aTepust 0 o 80% 0 o 80% 2 2000 m
TA388 0po50°C -20 po 85°C 15 no 85% 15 no 85% 2 2000m
TA408 0 no 50 °C -20 po 85°C 15 no 85% 15 no 85% 2 2000 m
TA473 | 0po50°C -20 no 85°C 15 po 85% 15 po 85% 2 2000 m
TA496 | 0 po50°C 20 no 70 °C 0 8o 70% 0 no 80% 2 2000 m
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/\ NPEAYNPEXAEHUE

AKO ropHUTE NpeanasHy MepKyu He Ce Cra3Bart, ToBa MOXe Aa NMpeAn3ByrKa NoBpexaaHe Ha
TOKOM3MepBaTesiHaTa CoOHAA, KOETO CEPUO3HO LLE BMIOLIN HENHOTO OMYCTUMO 6€30MaCHO HanpexeHue 1
KaTeropusita Ha usmepsaHe (CAT).

CMmsHa Ha 6aTepusTa

MHd)OpMaLl,VIFI 3a TOBQ, KOra fla ce CMeHAT GaTepMVITe M KakK fja ce HanpaBu ToBa 6e30MacHo nma B
PBKOBOACTBOTO 3a I'IOTpe6MTeJ'IF| Ha CbOTBETHUTE TOKOBU KNneLwiun.

TECTEP 3A U30JIALLUA TA467

To3u NpoAyKT e NpoekTMpaH 3a 6e3onacHa ynotpe6a, Ho TpsibBa Aa ce paboTu C NOBULLEHO
BHUMaHMe. 36poeHnTe Mo-L0sy TOUKM TpsiGBa Aa 6bAaT BHUMATENHO Cria3BaHu 3a 6e3onacHa
paboTa.

/\\ NPERYNPEXAEHVE

3awmTHU orpaHu4yeHus Ha Bxoga

®yHKLUMA MakcumManHu BXogsaLM CTOMHOCTH
VDCwuanVAC 1 000 V DC/AC cpepHoKBagpaTuyHa CTOMHOCT
mA AC/DC 500 mA 1 000 V 6bp3ogeiicTBaLl, NpeanasuTen
AAC/DC 10 A 1000V 6bp3ogencTBall npeanasuTen

(20 A 3a 30 cekyHAM MaKC. Ha BCEKU 15 MUHYTH)

YecToTa, CbNpoTUBIIEHME,
KanauuTteT, paboTeH LUMKbI, AMOLEH 1 000 V DC/AC cpepHOKBagpaTuyHa CTOMHOCT
TECT, HeNMpeKbCHaTOCT

TemnepaTtypa 1000V DC/AC cpegHokBagpaTU4Ha CTOMHOCT
3awuTta oT npeToBapBaHe 8 kV nmuk no EN 61010

/\ TPEAYNPEXAEHVE

HWKOTA He npunaraiTe HanpeXeHne Unn ToK, KOUTO HaABULWaBaT onpeaeneHns MakCUMMyM.

/\ NPERYNPEXAEHUE

Puck ot TokoB yaap. BucokoBsontoBute BEpPUruy, Kakto NpOMeH/INBO-, TakKa N
NOCTOAHHOTOKOBW, Ca MHOIo OnacHU n TpH6Ba Aa ce usmepBsat MHOIro BHUMaTeEsTHO.

/\ NPERYNPEXAEHUE

BHumagawite U3KJTIOYUTESTHO MHOIO npu paboTa ¢ BUCOKO HarpeXxeHue.

3a ga npenoTepaTuTe enieKTpnuyeckn ygap, B3eMeTe BCUYKU Heob6xoAUMMU npeanasHu Mepku,
Korato paéOTMTe Cc o60pynBaHe, Npn KOETO MOXKe la UMa ONaCHU 3a XXMBOTa HanpexXeHus.

/\ TNPERYNPEXAEHUE

HE namepBaiTe HanpeXXeHMeTo, ako HanpexxeHneto Ha COM Bxoaa Hageuwasa 1 000 V Hapg,
3a3eMsIBaHEeTO.
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/\ TPEYNPEX[EHVE

BUHAIU pa3pexpaiiTe GUNTbpHUTE KOHAEH3ATOPU B 3aXpaHBaLLy yCTPOMUCTBA U U3KITOYeTe
3axpaHBaHeTo, KOorato U3BbplUBaTe TECTOBE 3@ CbMPOTUBSIEHNE UNW AUNOAMN.

MpenopbyaHu npegnasuTenn U HOMepa Ha YacTu Npu NPon3BoAUTeNs:

0,5A/1 000V = SIBA 70-172-40 ‘ T0A/1 000V = SIBA 50-199-06

/\ BHUMAHUE

HUKOTA He cBbp3BaiTe KabenuTte Ha yCTPOMCTBOTO KbM U3TOYHMK Ha HamnpexeHue, oKaTo
(DYHKLMOHaNHUAT NPEBKIOYBATEN € B PEXMM Ha TOK, CbMpOTUBIIeHWe nn anod. ToBa Moxe
[la noBpeAn yCTPOMCTBOTO.

/\ TNPERYNPEX[EHVE

HWKOI'A He paboTeTe ¢ NpoAyKTa, ako KanauuTe Ha 6aTepusita v NpeAnasuTens He ca Ha
MSACTO U 3aKpeneHn HafeXxaHo.

/\ BHUMAHUE

3a ga npefnorepaTtuTe noBpea, BUHaru nanonssanTte n C'bXpaHFlBaVITe Ballua ocuusockon s
noaxogsdla cpena, KakTo € noCo4YeHo no-gony.

CbxpaHeHue Pa6oTa
TemnepaTtypa -20°C po 60 °C 5°Cpo40°C
o Makc 80% go 31 °C,
BrasxHocT <80% HamansBawm nuHenHo fo 50% npu 40 °C

Hapmopcka BucounHa | 2 000 m makc.

AKo 060pyABaHETO Ce U3M0JI3Ba MO HauWH, KOWTO HE e onpefenieH OT NPOU3BOAMTENS, 3aluuTaTa,
ocurypeHa oT 060pyfiBaHETO, MOXe fla 6bJie HapyLueHa.

CboTBeTCTBUE CbC CTaHpaapTuTe

BesonacHocT npu

M3MEpBAHETO EN 61010-1, CAT Il (1 000 V), CAT IV (600 V), CTeneH Ha 3aMbpcsiBaHe 2
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ABYNOJIIOCEH TECTEP 3A HANPEXXEHUE TA466

/A\ NPEAYNPEXAEHNE

3a pace naberHat HapaHABaHUA WU HaCTblnBaHe Ha CMbPT, n3nonseamnTe 1031 npoaykT camMo
Cbrf1aCHO MHCTPYKLUUTE, KaTo n3nonssare caMo NpuHagnexHoctuTe, KOUTo Ca BKTKOYEHN

B AOCTaBKaTa U1 NpenopbYaHu. 3awmTaTa, npenocTtaBsdAHa OT NPOAYKTa, MOXKe Aa 6'b,D,e
BNIOWWEHa B cnyqaﬁ Ha U3nos3BaHETO MYy NO Ha4yuH, KOWTO He e NOCOYeH OT npounssoauTena.

Mornsi, 06bpHeTe BHUMaHWE Ha U3XOAHMS MMMeAaHC Ha NpoBepaBaHoTo ycTpoiicTeo (DUT) n
onpeaerneTe fanu AeTeKTOPbT Ha HarnpeXeHue e NOAXOAAWMAT yped. AKO U3XOAHUST UMMNefaHC
Ha BepuraTa Ha u3TouyHvKa (Ha DUT) e BUCOK, ToraBa AeTEKTOPLT Ha HanpeXeHue 61 Morbi Aa ce
npeBbpHe B Ae/IMTEN Ha HanpeXeHue 1 ToBa Aa JOBee A0 HETOYHM MoKa3aHusl.

Korato AeTeKTopbT 3a HarnpexXeHue e B KOHTakT ¢ DUT, ToM MoXe BpeMeHHO ia Hamanu N3MePeHoTo
HanpexeHne nog HUBO ELV, KaTo My no3BonABa [ja Ce BbpHE KbM NMbpBOHa4YanHaTa CTOVIHOCT, KoraTto
[ETEKTOPBT Ha HaMpexXeHUeTo ce OTCTpaHW. AKO He ce NMokasBa cbobLyeHneTo ,voltage present”
(Hanuuue Ha HampeXeHue), HAaCTOSTESHO Ce MpenopbyYBa Npeam Aa ce 3arnoyHe paboTa, Aa ce MOHTUPa
3a3eMsABaLL0 060pyaBaHe.

AKo ce nokassa Cbo6LieHNeTO ,voltage present” (Hannume Ha HanpeXeHue), Korato NpoBepsisarte
eNeMeHT, KOMTO criefiBa Aa € U3KJIHUEH OT MHCTanauuaTa, HaCcTOATEeSTHO Ce NpernopbyBa fa ce
13Mon3Bar Apyru Metoau (HanpumMep Aa ce U3non3Bea rno-NoAXOASL, AETEKTOP 3a HanpexeHve um
[ia ce M3BbPLUM BM3yasiHa NpoBepKa Ha efekTpuyeckaTa Bepura npy To4kaTa Ha U3KJ/louBaHe), 3a aa
NOTBbPAMTE, Ue HAMa PaboTHO HaMNpeXeHue B eleMeHTa, KOMTO UcKaTe fa TecTeare, v Ja NpoBepute
[anu HanpexXeHWeTo, MoKasaHo OT JETEKTOPA Ha HamNpeXXeHue He ce NosiBsABa NepuoanYHO.

/\ NMPEAYNPEX/AEHUE

3apa npenoTepaTuTe TOKOB yaap, He ce onuTeawTe Aa n3amMepBate HarnpexeHua nsBbH
onpeaeneHna Nnobned 06xBaT Ha n3amMepBaHe Uin C NpuioXxeHo CVIHdJaBHO Hanpe>xeHune, KoeTo
€ U3BbH CrIeLWId)VIKaLl,VIﬂTa, 1 He ce onuTBanTe fa CBbp3BaTe HanpexeHns N3BbH o6xBaTa Ha
3aluTa OT NpeHanpexeHue.

[MbnHomalabeH o6xBaT Ha

UsMepBaHe 3awumTa oT npeHanpexeHue (DC + AC nuk)

690 VAC nnn 950 VDC CAT IV 600V, CAT 1l 1 000 V cnpsimo 3a3emsaBaHe

/\ BHUMAHME

MpeBWLLIaBaHeTO Ha CTOMHOCTTA 3a 3alliMTa OT NpeHanpeXeHne Ha KOWTO U [1a € KOHEKTop,
Kaben unu NpUHaANeXHOCT, MOXe Aa NPUYMHU TpaiHa NoBpeja Ha COHAATa UK Ha ApYro
CcBbp3aHo o6opyaBaHe.

/\ NPEAYNPEX/EHNE

CoHpaaTa HAMa 3alMTHO 3a3eMsaBaHe.

/A\ NPEAYNPEXAEHUE

3a fa npefoTBpaTUTe TOKOB yaap, He [OKOCBaiTe OTKPUTUTE BPB3KN U KOMIMOHEHTH, KOraTo
MMa 3axpaHBaHe.
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/\ BHUMAHME

MN36sreariTe MeXaHUYHO HaTOBapBaHe MK NperbBaHe Ha BCUYKU CBbP3aHy MPOBOAHMLM.
HenpaBunHoTo o6cnyxBaHe Le foBese A0 AedopMaLuys U Le BNOLM NPOU3BOAUTENHOCTTA U
TOYHOCTTa Ha U3MepBaHeTO.

/A\ NPEAYNPEXAEHNE

3apace npenoTBpaTv HapaHABaHe UM CMbBPT, la HE Ce U3MO0J1I3Ba BbB BJ1IAXXHU NI MOKPHU
NnoMeLLeHNA UTN OKOJ10 EKCMNTI03UBHU ra3oBe UK Napu.

/\ BHUMAHME

3a fa npefoTBpaTUTe NMoBpeaa, BUHaru M3nosi3BaiTe M CbXxpaHsBaiiTe BaluMs TecTep B
MoaxoAsLLa cpefa, KakTo e NocoYeHo No-goy.

CbxpaHeHune Pa6oTta
Temnepatypa -15°Cpgo 55°C -10°C po 40 °C
BnaxHocT OTHOCUTEeNHa Ba)HocT Ao 95%
Hagmopcka BucounHa 2000m
3ambpcsaBaHe CteneH 2
CboTBeTCTBUE CbC CTaHAapTUTE
BesonacHocT (pa6oTa nog, EN 61243-3
HanpexeHwe)
EMC EN 61326-1
MpoBepka Ha 6e3onacHocTTa .
Ha NpoayKT EN 61010-031
Pa6oTa nog HanpexeHue EN 61243-3
BesonacHocT npu EN 61010-1, CTeneH Ha 3aMbpcaBaHe 2
N3MepBaHEeTo
U3XBDBPJIAHE
OT Bac ce M3NCKBa MOMOLL, 1 YCUIIUS, 3a Aa Ce 3alUUTU U 3anasu HallaTa OKoHa cpefa.
ﬂopap,w TOBa cnej nNpuknoyYBaHe Ha eKkcrnnoaTauMoOHHUA XXUBOT Ha NpoayKTa uian ro

BbpPHETE Ha MPOW3BOAUTENS, UMW OpraHM3npanTe camm CbbUpaHeTo 1 06paboTBaHETO MY
CbI1aCHO UBUCKBAHWATA Ha ANPEKTUBATa OTHOCHO OTNaAbLIM OT IeKTPUYECKO 1 efleKTpoHHo
o6opyaBaHe (OEEO).
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CESTINA

Abyste zabranili moznému Urazu elektrickym proudem, pozaru, zranéni nebo poskozeni pfistroje,
peclivé si prectéte tyto bezpec¢nostni informace, nez zahdjite instalaci nebo pouzivani pfistroje.
Navic dodrzujte vSechny vSeobecné platné bezpecnosti zvyky a postupy pfi praci s elektfinou a v
jeji blizkosti.

Pristroj byl vyvinut a testovan v souladu s evropskymi normami EN 61010-1, EN 61010-2-030, EN
61010-031 a EN 61010-2-032, jak je uvedeno v Prohlaseni o shodé. Pristroj opustil vyrobni zavod v
bezpecném stavu.

Tento automobilovy PicoScope ma slouzit jako diagnosticky nastroj pro analyzu elektrickych
systéma vozidel.

V tomto prdvodci najdete nésledujici bezpe¢nostni popisy:
VAROVANI identifikuje podminky nebo postupy, které mohou vést ke zranéni nebo tmrti.

UPOZORNENI identifikuje podminky a postupy, které mohou vést k poskozeni pfistroje nebo
zarizeni, ke kterému je pristroj pfipojen.

SYMBOLY
Na vyrobku nebo v tomto priivodci se mohou objevit tyto bezpecnostni a elektrické symboly:

Symbol Popis
Stejnosmérny proud
Stfidavy proud

Zemnici (uzemnovaci) svorka*
Svorka podvozku

Dvojita izolace.

Nepouzivejte na neizolované Zivot ohroZujici vodice ani neodstranujte z téchto vodicd,
protoze to mGze zpusobit traz elektrickym proudem, popaleniny od elektrického proudu nebo
obloukovy zablesk

Pouziti na neizolované zivot ohroZujici vodice a odstranovani z nich je zakdzano.
Nebezpedi Grazu elektrickym proudem

Upozornéni**

prE>E @ O30

Staticka elektfina. Staticky vyboj mize poskodit soucasti

Kategorie méreni Il se pouziva k testovéni a méreni obvod( pripojenych pfimo k vystupim
zasuvky a jinym podobnym bodiim instalaci nizkonapétovych rozvodi
Kategorie méreni Il se pouziva k testovani a méreni obvodu pfipojenych k rozvodné ¢asti
CATINI . o et 3

instalaci nizkonapétovych rozvod( budovy

Kategorie méfeni IV se pouziva k testovani a méreni obvodu pripojenych ke zdroji instalaci
CATIV P .
nizkonapétovych rozvodl budovy

CATII

E Tento pfistroj nelikvidujte jako netfidény komunalni odpad

P Moznost testovani diod

0 Moznost testovani odporu

* Zemnici svorku Ize pouzit k uzemnéni méreni Svorka NENI bezpeénostni ani ochranné uzemnéni.

** PouZiti tohoto symbolu na pristroji signalizuje nutnost cetby tohoto bezpe¢nostniho dokumentu,
provoznich pokyn( pfistroje nebo obojiho.
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/\\ VAROVANI

Tento pfistroj je uré¢en pouze k profesionalnimu pouziti vySkolenymi a kvalifikovanymi techniky.

Abyste zabranili zranéni nebo umrti, pouzivejte pfistroj podle pokyn( a pouze s piislusenstvim
dodanym nebo doporuc¢enym spoleénosti Pico Technology. Budete-li pfistroj pouzivat v rozporu s
pokyny vyrobce, mlzete poskodit ochranu, kterou pfistroj poskytuje.

MAXIMALNi HODNOTY SVOREK

Respektujte hodnoty vSech svorek a varovné symboly na pfistroji. Vyznacené napéti je maximalni
napéti, které Ize na konkrétni svorku aplikovat, aniz by hrozilo nebezpeéi zranéni nebo poskozeni
pristroje.

Maximalni napéti pfi spole¢ném rezimu predstavuje maximalni hodnotu, kterd se mize nachazet
mezi plovoucim uzemnénim méficiho vstupu a uzemnénim USB konektoru, aby se dosahlo
platného méreni.

/I\ VAROVANI

Aby se zabranilo trazu elektrickym proudem, nepokousejte se pfipojit k napétim mimo maximalni
hodnoty svorek nebo k napétim ve spole¢ném rezimu mimo specifikované hodnoty, ani se tato
napéti nepokousejte méfit.

Signaly prekracujici mezni hodnoty napéti v nize uvedené tabulce jsou definované v normé EN
61010 jako ,Zivot ohrozZujici*.

Mezni hodnoty bezpeéného napéti podle normy EN 61010
60 V DC 130 V AC RMS | 42,4 V pk max.

PicoScope 4225A a 4425A je schopen méfit nebezpecné napéti az do maximalni plné hodnoty
méreného napéti +£200 V DC.

Prislusenstvi vhodna pro pouziti s vy$Simi napétimi nebo pro pfipojeni k témto napétim jsou
zietelné ozna¢ena maximalnim pfipustnym napétim a v pfislusnych pfipadech také hodnotami
CAT.

Abyste zabranili Grazu elektrickym proudem, zavedte pfi praci se zafizenimi, u kterych se maze
vyskytovat Zivot ohrozujici napéti, veskera bezpecnostni opatfeni.

| /\ VAROVAN(

Abyste zabranili zranéni nebo usmrceni, nepfipojujte osciloskop pfimo k sitovému napdjeni
(hlavnimu napajeni) ani k trakéni baterii vozidla a souvisejicim vykonovym méni¢im. K méfeni
téchto napéti pouzivejte pouze diferencialni izola¢ni sondu, ktera je specificky dimenzovéana na
vhodnou uroven kategorie méfeni CAT pro sitové nebo vysokonapétové pouZiti, jako jsou napfiklad
sondy uvedené na webu spole¢nosti Pico.

Vzdy dodrzujte standardni bezpecnostni postupy v oboru a v pfislusnych pfipadech pouzivejte
vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP). V téchto pfipadech se doporucuje bezpe¢nostni
Skoleni, které by mélo byt absolvovdno samostatné.

K méfeni nebezpecnych napéti, napfiklad sitového napéti nebo napéti trakéni baterie vozidla,
nepouzivejte délice napéti s pfimym pfipojenim zemé-zemé, jako jsou napfiklad délice napéti Pico
TA010 a TA197.

/\ VAROVANI

Abyste zabranili zranéni nebo umrti, nepouzivejte osciloskop ani jeho prislusenstvi, pokud
jakymkoli zpsobem plsobi poskozené, a okamzité je prestarte pouzivat, jestlize mate obavy
vyplyvajici z nestandardniho provozu.
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/\\ VAROVANI

Jestlize je zjisténo signalové napéti prekracujici zvoleny plny rozsah, je signalizovano na méficim
displeji. V levém hornim rohu a vedle svislé osy prislusného kanalu se objevi Cervena vystrazna
ikona.

Stejné tak plati, ze pfi pfekroceni zvoleného maximalniho spole¢ného napéti se v levém hornim
rohu displeje a vedle svislé osy pfislusného kandlu objevi Zluta vystrazna ikona. V téchto
pfipadech mohou byt tvary viny a namérené hodnoty nespravné a podminky mohou byt
nebezpecné.

Vyberte vys$si rozsah napéti, abyste dosahli méfeni v rdmci rozsahu, a pokud podminky pretrvavaji,
zabrante riziku zranéni nebo Umrti vypnutim pfistroje nebo jinym bezpe¢nym odpojenim od zdroje
prepéti.

UZEMNENI PRISTROJE A JEHO PRISLUSENSTVI

/\ VAROVANI

Uzemnéni osciloskopu kabelem USB je uréeno pouze k méreni. Pfistroj nema ochranné zemnéni.

Nikdy nepfipojujte vstup zemnéni (podvozek) k zadnému zdroji elektrické energie. Abyste zabranili
zranéni nebo umrti, zkontrolujte pomoci voltmetru, zda mezi zemnénim osciloskopu a mistem, ke
kterému chcete pfistroj pfipojit, neni Zadné vyrazné stfidavé ani stejnosmérné napéti.

Prislusenstvi Pico pro méreni odporu ma cernou zemnici svorku. Ta se pfipojuje pfimo k podvozku
a USB zemnéni osciloskopu. Jak je uvedeno vyse, nepfipojujte ji k zZddnému zdroji elektrické
energie.

| /A UPOZORNENI

Pfivodem napéti na zemnici vstup mGze s velkou pravdépodobnosti zplisobit trvalé poskozeni
osciloskopu, pfipojeného pocitace a dalSich zafizeni.

| /\ UPOZORNENI

Abyste zabranili chybam méreni zplisobenym slabym uzemnénim, pouzivejte vzdy vysoce kvalitni
modré kabely USB dodané s osciloskopem.

Poznamka: Osciloskop je napdjen prostiednictvim konektoru USB. Neni nutna zadny dalsi zdroj
napajeni.

Poznamka: Maximalni pfikon pfivodniho USB 5 V m& hodnotu 7,5 W.

/\ VAROVANI

Abyste zabrdnili zranéni nebo usmrceni i pfipadnému poskozeni osciloskopu, pfipojujte konektor
USB jednotky pouze k IT zafizeni schvalenému podle normy IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 nebo
normy ekvivalentni.
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PROSTREDI

/\ VAROVANI

Abyste zabranili zranéni nebo usmrceni, nepouzivejte pristroj v mokrém nebo vihkém prostredi ani
v blizkosti vybusnych plynt nebo par.

/\ UPOZORNENI

Abyste zabranili poskozeni, osciloskop vzdy pouzivejte a skladujte ve vhodném prostredi.

Skladovani

Provoz

Presnost

Teplota

-20az +60 °C

0az45°C 15az30°C

Vlhkost (nekondenzuijici)

5% az 90 % RV

5% az 80 % RV

Nadmorska vyska

AZ do 15000 m

Az do 2000 m

Stupen znecisténi

2

UDRZBA AUTOMOBILOVEHO OSCILOSKOPU A PRISLUSENSTVI

Pfistroj ani jeho pfislusenstvi neobsahuji zadné dily, jejichZ servis mize provadét uZivatel. Opravy,
servis a nastaveni vyzaduji specializované testovaci vybaveni a smi je provadét pouze pracovnici
spole¢nosti Pico Technology nebo autorizovany servis. Za tyto sluzby miZze byt poZzadovén
poplatek, pokud nejsou kryty zarukou spolecnosti Pico.

Pred pouzitim zkontrolujte pfipadné poskozeni pfistroje a vsech sond, konektor(, kabel

i pfislusenstvi.

/\ VAROVANI

Abyste zabrdnili trazu elektrickym proudem, nehrajte si s osciloskopem, dily jeho oplasténi,
konektory a prislusenstvim, ani je nedemontujte.

/\ VAROVANI

Pfi cisténi pfistroje pouzivejte mékky hadfik a roztok jemného mydla nebo &isticiho prostifedku

ve vodé. Aby nedoslo k Urazu elektrickym proudem, zabrante vstupu kapalin do oplasténi
osciloskopu, jinak dojde k poskozeni elektroniky nebo izolace umisténé uvnitf.
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KONEKTORY A KONTROLKY

Predni a zadni strana 4225A

:=-:n:c::|||w

Awans

Predni a zadni strana 4425A

:::::::

LED kontrolky

+ 1-4: LED kontrolky sviti, kdyZ je dany kanal aktivni.

- 5: Stavova LED kontrolka sviti Cervené pfi prvnim pfipojeni osciloskopu k aktivnimu portu USB.
Pfi vzorkovani dat kontrolka blika zelené a po ukon&eni vzorkovani dat kontrolka zhasne.

Pripojky

+ A: Vstupni kanal A

« B: Vstupni kanal B

+ C: Vstupni kanal C

+ D: Vstupni kandl D

- E: volitelny konektor stejnosmérného napdjeni pro zdroj napajeni schvaleny spolecnosti Pico.

+ F: Zemnici svorka. Napdjeni pocitace by mohlo rusit osciloskop a zplsobovat ruseni na trase
nebo na indikatoru prepéti na BNC. Tento problém muzete vyfesit pfipojenim zemnici svorky
na zadnim panelu k zemi nebo k zemnéni podvozku testovaného vozidla.

+ G: SuperSpeed USB port. Port USB 3.0 umoznuje rychly pfenos dat a je kompatibilni s USB 2.0.
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Bezpecnostni privodce Automobilové osciloskopy a pfisluSenstvi PicoScope 4225A a 4425A

PRISLUSENSTVI

/\ VAROVANI

Neprekracujte jmenovité hodnoty napéti vyznacené na pfislusenstvi. Pokud pfislusenstvi nema
vyznacené jmenovité hodnoty napéti na konektoru, kabelu ¢i télesu, nebo pokud je sejmuty
ochranny ndvlek na prst, neprekracujte vyse uvedené mezni hodnoty bezpecného napéti.

Nikdy nepfekracujte maximalni napéti vyznacené na pfislusenstvi s hodnotami kategorii CAT, at jiz
se pfislusenstvi pouziva pro méreni sitového napajeni nebo vysokého napéti ¢i nikoli.

Kdyz ke kanalu pfistroje pfipojujete spolecné jedno nebo vice pfislusenstvi, plati pro tento kanal
nejnizsi vyznacené napéti v propojené sadé prislusenstvi.

| /\ UPOZORNENI

Abyste zabranili trvalému poskozeni pfistroje a dalSich pfipojenych zafizeni, neprekracujte
u zadného kabelu, konektoru ani prislusenstvi jmenovité ochranné napéti.

| /\ VAROVANI

Neizolované VN méfici hroty jsou uréeny pouze pro snimani VN kabell s dvojitou izolaci — nejsou
urceny k pfimému pfipojeni k zivot ohrozujicimu napéti. Abyste zabranili zranéni nebo umrti,
vypnéte motor a zajistéte jej proti opétovnému spusténi. Zkontrolujte, za je VN vedeni Cisté

a nema poskozenou izolaci. Hroty pripojujte pouze k neposkozenym vodi¢im s dvojitou izolaci.
Zkontrolujte, zda jsou vodi¢e bezpec¢né mimo dosah horkych nebo rotujicich souc¢dsti. Nyni
mUiZete na dobu testu znovu nastartovat motor.

/\ UPOZORNENI

Prislusenstvi Pico pro méreni fyzikdlnich vlastnosti, jako jsou odpor, tlak, teplota a ultrazvukové
signaly, se nesmi pfipojovat k zadnému zdroji napéti.

Abyste zabranili pozaru, popéalenindam nebo poskozeni, nepfipojujte Zzadné teplotni, ultrazvukové,
odporové ani tlakové snimace k elektrickému uzlu, pokud jste nejdfive neovérili, ze tento uzel neni
pod napétim.

/\ UPOZORNENI

Prislusenstvi PicoBNC+ je uréeno jen pro pouziti s automobilovymi osciloskopy Pico Technology
PicoBNC+.

Aby se zamezilo pfipadnému poskozeni nebo nepfesnému méreni, nepokousejte se pfipojovat
prislusenstvi PicoBNC+ k jinému zafizeni.
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Bezpecnostni pravodce

SONDY AUTOMOBILOVEHO OSCILOSKOPU PICO TA400 + TA411 A TA499
Nize uvedeny graf snizovani frekvence uvadi mezni hodnotu méreni v plném rozsahu této sondy.

/I\ VAROVANI

Aby se zabranilo pretizeni sondy, upozornujeme, zZe jeji maximalni hodnota vstupniho napéti se
snizuje v z4vislosti na zvySovani frekvence pouzitého signalu.

700
600 N
500 N
400

300 \
200 N

100 RS
0

Spickové jmenovité napéti (V)

20M

10k 100 k ™ 10M

Frekvence (Hz)

/\ VAROVANI

Tyto sondy nemaiji oznaceni kategorie méreni. Abyste zabranili irazu elektrickym proudem,
nepfipojujte je k napéti rozvodného (sitového) napdjeni ani k odvozenému napéti, které miize
prenaset prepétové prechody, jez se zde mohou vyskytovat. Kategorie méfeni pro sondu
automobilového osciloskopu jsou definovany v normé IEC 61010-031 nasledujicim zplsobem:

Z4dna kategorie méfeni (neni v kategorii CAT II, CAT Ill ani CAT IV)

Definice

Pro méfeni provadéna na obvodech, které nejsou pfimo pfipojené k sitovému

napajeni.

Nepouzivejte adaptér sondy TA411 ani sondu TA499 PicoBNC + automobilového osciloskopu 10:1
pro pripojeni k zivotu nebezpe¢nému napéti.

ODPOROVE VODICE TA432 PICO

Prislusenstvi Pico pro méfeni odporu ma svorky oznacené znakem Qa pouziva se pouze na
odpojenych obvodech, které nejsou pod napétim.

/\ UPOZORNENI

Méfeni odporu vodice pod napétim povede k nepfesnym naméfenym hodnotdm a mdze poskodit
prislusenstvi pro méreni odporu, osciloskop a dalsi prisluSenstvi pfipojené k vasemu pocitaci.
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Bezpecnostni privodce Automobilové osciloskopy a pfisluSenstvi PicoScope 4225A a 4425A

PROUDOVE KLESTE

/\ VAROVANI

Vétsina proudovych sond disponuje dotykovou zabranou, aby zajistila bezpecnost uzivatele.

Abyste zabranili zranéni nebo umrti, nedrzte proudovou sondu s dotykovou zdbranou pfi pouziti na
zadném misté, které se nachazi za touto zadbranou.

/\ VAROVANI

Proudové sondy maji vyznacené maximalni hodnoty napéti, které protéka pfi zapojeni okolo
neizolovaného vodice. Abyste zabranili zranéni nebo Umrti, nepouzivejte proudové sondy na
neizolovanych vodicich, které pracuji mimo ochranné drovné napéti vyznacené na sondé.

Proudova sonda neoznacena jmenovitym napétim je urcena jen pro pouziti na izolovanych
vodi€ich. Abyste zabranili zranéni nebo usmrceni, nepouzivejte proudovou sondu bez vyzna¢eného
jmenovitého napéti na neizolovaném vodici.

/A\ VAROVANI

Aby se zamezilo zranéni nebo usmrceni, pred kazdou instalaci nebo odpojovanim sondy odpojte
jakykoliv neizolovany vodi¢ od napéti v pfipadé, Ze je sonda oznacena symbolem @ nebo neni
oznacena zadnym symbolem.

Proudovou sondu ozna¢enou symbolem Ize bezpec¢né instalovat na neizolovany vodi¢, nebo
odpojovat od neizolovaného vodice, kdyz je vodi¢ pod napétim.

/\ VAROVANI

PFi méfeni proudd v odizolovanych obvodech pfipojenych pfimo k sitovému napajeni vzdy
pouzivejte sondy s pfisluSnou kategorii CAT.

Abyste zabranili zranéni nebo usmrceni, vzdy dodrzujte jmenovitou kategorii CAT sondy
a nepouzivejte k méfeni proudu sitového napéjeni proudové sondy, které nemaji vyznacenou
kategorii CAT.

Pfi praci v blizkosti holych vodi¢t nebo sbérnicovych list vzdy dbejte mimoradné opatrnosti.

Dotyk vodice muZze zpUsobit traz elektrickym proudem. VZdy dodrZujte standardni bezpec¢nostni
postupy v oboru a v pfislusnych pfipadech pouzivejte vhodné osobni ochranné prostiedky (OOP).
V téchto pripadech je zasadni bezpecnostni Skoleni, které by mélo byt absolvovano samostatné.
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/\ UPOZORNENI

Abyste zabranili poskozeni sondy a nepfesnym naméfenym hodnotdm, nepouzivejte proudovou
sondu na obvody, které prekracuji maximalni jmenovitou frekvenci sondy nebo maximalni
jmenovity proud pfi méfici frekvenci.

VSechny proudové sondy maji maximalni hodnoty jmenovitého proudu, které se mohou snizit
v zavislosti na méfici frekvenci, viz niZze uvedena tabulka.

Sonda Maximalni proud sondy podle Automatl(’:ke Napéjeni/baterie PFipojent
frekvence vypnuti
Max. $pi¢kovy proud 60 A DC do 5 kHz,
TAO18 snizen na 15 A do 20 kHz ne 6LR61 / PP3 BNC
TA019 | Max. Spickovy proud 600 A DC do 400 Hz ne 6LR61 / PP3 BNC
Max. $pickovy proud 2000 A DC do 200 Hz,
TAT67 | snizen na 200 A do 2 kHz, 20 A do 20 kHz ano 6LR6T/PP3 BNC
TA189 | Max. $pickovy proud 30 A DC do 100 kHz ano 6LR61 / PP3 BNC
TA234 | Max. $pickovy proud 30 A DC do 20 kHz ne 6LR61 / PP3 BNC
Max. $pickovy proud 2000 A DC do 200 Hz, - . . .
TA388 snizen na 200 A do 2 kHz, 20 A do 20 kHz Neni k dispozici Osciloskop PicoBNC+
TA408 | Max. $pickovy proud 100 ADC do 10 kHz | Neni k dispozici Osciloskop PicoBNC+
TA473 | Max. $pickovy proud 60 A DC do 50 kHz | Neni k dispozici Osciloskop PicoBNC+
TA496 | Max. Spickovy proud 60 A DC do 40 kHz | Neni k dispozici Osciloskop PicoBNC+

/\ UPOZORNENI

Abyste predesli poskozeni, jednotku vzdy pouzivejte a ukladejte v odpovidajicim prostredi, jak je
uvedeno nize.

Provozni Skladovaci Provozni Skladovaci Stupen Maxv. .
Sonda ~v.~ . | nadmorska

teplota teplota vlhkost vlhkost znecisténi -

vyska
TA018 | 0az40°C | -20az70°C 0az70% 0az80% 2000 m
TA019 | 0az50°C | -20az70°C 0az70% 0az80% 2 2000 m
TA167 | 0az50°C | -20az85°C Max 80 % do 31 °C,
klesa linearné na 40 % pfi 2 2000 m
TA189 | 0az50°C | -20az85°C 50 °C
TA234 | 5az40°c | 203270°C. 1 ga380% | 0az80% 2 2000 m
vyjma baterie
TA388 | 0az50°C | -20az85°C 15az85% 15az85% 2 2000 m
TA408 | 0az50°C | -20az85°C 15 az 85% 15az 85% 2 2000 m
TA473 | 0az50°C | -20az85°C 15az85% 15az 85% 2 2000 m
TA496 | 0az50°C | -20az70°C 0az70% 0az 80% 2 2000 m
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/\ VAROVANI

Pokud nedodrzite vy$e uvedend bezpecnostni opatieni, mlize dojit k poskozeni proudové sondy, coz

zpUsobi efektivni snizeni jejiho jmenovitého bezpecného napéti i kategorie CAT.
Vymeéna baterie

Informace o tom, kdy a jak bezpe¢né vyménovat baterie, jsou uvedeny v pfirucce uzivatele kazdé

pfislusné proudové svorky.

TA467 TESTER IZOLACI

Tento produkt byl navrzen pro bezpe¢né pouzivani, ale musi byt pouzivan s opatrnosti. Pro bezpec¢ny

provoz musi byt peclivé dodrzovany nize uvedené body.

/\ VAROVANI
Ochranné limity vstupu
Funkce Maximalni vstup
V DC nebo V AC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V rychle plsobici pojistka

10 A 1000 V rychle psobici pojistka

AAC/DC (20 A po dobu 30 second max. kazdych 15 minut)

Frekvence, odpor, kapacita, pracovni

cyklus, test diod, kontinuita 1000V DC/AC RMS

Teplota 1000 V DC/AC RMS

Piepé&tova ochrana Spickovych 8 kV dle normy EN 61010

/\ VAROVANI

NIKDY nepouzivejte napéti ani proud, ktery pfesahuje stanovené maximum.

/I\ VAROVANI

Riziko trazu elektrickym proudem. Vysokonapétové obvody, AC i DC, jsou velmi nebezpecné a
mély by byt méreny s velkou opatrnosti.

/\ VAROVANI

Pfi praci s vysokym napétim dbejte MIMORADNE OPATRNOSTI.

Abyste zabranili Grazu elektrickym proudem, zavedte pfi praci se zafizenimi, u kterych se miize
vyskytovat Zivot ohrozujici napéti, veskera bezpecnostni opatfeni.

/\ VAROVANI

NEMERTE napéti, pokud napéti na vstupnim konektoru COM prekroéi 1000 V nad zem.

/A\ VAROVANI

VZDY vybijte kondenzatory filtru v napajecich zdrojich a odpojte napajeni, kdyz provadite testy
odporu nebo diody.
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/\ VAROVANI

VZDY vypnéte napajeni a odpojte kabely, neZ otevfete kryty pro vyménu pojistky nebo baterie.

Doporucené pojistky a katalogova ¢isla vyrobce:
0,5A/1000 V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ UPOZORNENI

NIKDY nepfipojujte vodice jednotky ke zdroji napéti, pokud je prepinaé funkci v proudovém,
odporovém nebo diodovém rezimu. Mohlo by dojit k poskozeni jednotky.

/I\ VAROVAN(

NIKDY nepouzivejte produkt, pokud nejsou krytky baterii a pojistek na svém misté a bezpe¢né
upevnény.

/\ UPOZORNENI

Abyste predesli poskozeni, jednotku vzdy pouzivejte a ukladejte v odpovidajicim prostredi, jak je
uvedeno nize.

Skladovani Provoz

Teplota -20°Caz60°C 5°Caz40°C

Max. 80 % do 31 °C,

Vihkost <80% klesé linearné na 50 % pfi 40 °C

Nadmorska vyska Max. 2000 m

Pokud se zafizeni pouziva zplisobem neuréenym vyrobcem, mize byt ochrana poskytovana
zafizenim naruSena.

Shoda s normami

Bezpecnostni. | £\ 61070-1, CAT 111 (1000 V), CAT IV (600 V), stupefi zne&isténi 2
pozadavky na méfeni
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TA466 DVOUPOLOVY TESTER NAPETI

/i\ VAROVANI

Abyste predesli zranéni nebo smrti, pouzivejte produkt pouze podle pokyn( a pouZivejte pouze
prislusenstvi, které bylo dodano nebo doporuceno. Budete-li pfistroj pouzivat v rozporu s pokyny
vyrobce, mlzete poskodit ochranu, kterou pfistroj poskytuje.

Zohlednéte vystupni impedanci zkouseného pfistroje (DUT) a urcete, zda je detektor napéti
vhodnym pfistrojem. Pokud je vystupni impedance zdrojového obvodu (na pfistroji DUT) vysoké,
detektor napéti by se mohl stat délicem napéti a zplsobit nespravné méreni.

Kdyz je detektor napéti v kontaktu s testovanym pfistrojem, mize doCasné snizit indukované
napéti pod hladinu ELV, coZ mu umoziuje vratit se na plvodni hodnotu po odstranéni detektoru
napéti. Pokud se kontrolka ,voltage present” (napéti pfitomné) nerozsviti, dirazné doporucujeme
pfed zahdjenim prace nainstalovat uzemnovaci zafizeni.

Pokud se kontrolka ,voltage present” (napéti pfitomné) rozsviti pfi kontrole ¢asti, ktera ma byt
od instalace odpojena, dirazné doporucujeme pouzit jiné metody (napfiklad pouzit vhodnéjsi
detektor napéti nebo provést vizualni kontrolu elektrického obvodu v bodé odpojeni), abyste
potvrdili, Ze na soucasti, kterou chcete testovat, neexistuje zadné provozni napéti, a zkontrolujte,
zda je napéti zobrazené detektorem napéti prerusované.

/\ VAROVANI

Abyste predesli Urazu elektrickym proudem, nepokousejte se méfit napéti mimo stanoveny
rozsah méreni v plném rozsahu nebo s pouzitym napétim v bézném rezimu, které je mimo
specifikaci, a nepokousejte se pfipojit napéti mimo rozsah ochrany proti prepéti.

Plny méfici rozsah Pfepétova ochrana (DC + AC vrchol)

CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V vzhledem k zemi

690 V AC nebo 950 V DC N
(uzemnéni)

/\ UPOZORNENI

Prekroceni rozsahu ochrany proti prepéti na jakémkoli kabelu, konektoru nebo prislusenstvi
mUize zpUsobit trvalé poskozeni sondy a dal$ich pfipojenych zafizeni.

/A\ VAROVANI

Sonda nema ochranné bezpeénostni uzemnéni.

/\ VAROVANI

Abyste zabranili drazu elektrickym proudem, nedotykejte se exponovanych spojeni a souéasti,
je-li pfitomné napajeni.
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/\ UPOZORNENI

U vSech pfipojenych vodicu se vyvarujte mechanického namahéni nebo tésnych polomér
ohybu. Nespravné zachazeni zplsobi deformaci boc¢nich stén a zhorsi vykon a presnost méreni.

/I\ VAROVANI

Abyste zabranili zranéni nebo usmrceni, nepouzivejte pristroj v mokrém nebo vlhkém prostredi
ani v blizkosti vybusnych plynt nebo par.

/\ UPOZORNENI

uvedeno nize.

Abyste predesli poskozeni, jednotku vzdy pouzivejte a ukladejte v odpovidajicim prostredi, jak je

Skladovani Provoz
Teplota -15°Caz55°C -10°Caz40°C
VIhkost AZ do 95% RH
Nadmorska vyska 2000 m
Znecisténi Stupen 2

Shoda s normami

Bezpecénostni pozadavky

(prace na zafizeni pod EN 61243-3
napétim)
EMC EN 61326-1

Bezpecnostni pozadavky
na elektrické méfici a
zkusebni sestavy sond
drzenych nebo ovladanych
rukou

EN 61010-031

Prace na zarizeni pod
napétim

EN 61243-3

Bezpecnostni pozadavky
na méreni

EN 61010-1, stupen znecisténi 2

LIKVIDACE

vyrobek po skonceni Zivotnosti bud' vratte vyrobci, nebo zajistéte jeho sbér a nakladani

Vase pomoc a Usili jsou nutné k ochrané a udrzeni Cistého zivotniho prostfedi. Proto tento E

s nim podle smérnice OEEZ.
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Sikkerhedsvejledning PicoScope 4225A og 4425A selvkgrende oscilloskop og tilbehgr
DANSK

For at forhindre eventuel elektrisk stgd, brand, personlig kveestelse eller beskadigelse pa
produktet, bgr du leese disse sikkerhedsanvisninger ngje igennem, inden du begynder at installere
eller bruge produktet. Derudover skal man fglge alle generelt accepterede sikkerhedspraksisser og
-procedurer i forbindelse med arbejde med og i naerheden af elektricitet.

Produktet er designet og testet i henhold til den europaeiske standardpublikation EN 61010-1, EN
61010-2-030, EN 61010-031 og EN 61010-2-032, som defineret i overensstemmelseserklaeringen.
Produktet har forladt fabrikken i en sikker tilstand.

Dit selvkgrende PicoScope er tiltaenkt til brug som et diagnosevaerktgj til analyse af elektriske
systemer i kgretgjer.

Folgende sikkerhedsbeskrivelser findes i denne guide:

En ADVARSEL identificerer betingelser eller praksisser, som kan resultere i personskade eller
dgdsfald.

VIGTIGT identificerer betingelser eller praksisser, som kan resultere i skade pa produktet eller
udstyr, som det er tilsluttet til.

SYMBOLER
Disse sikkerhedssymboler og elektriske symboler kan forekomme pa produktet i denne guide:

Symbol Beskrivelse
Jaevnstrgm
Vekselstrgm

Jordterminal*
Stelterminal

Dobbelt isoleret.

Ma ikke anvendes i nzerheden af eller ved fjernelse af uisolerede farlige spaendingsferende
ledere, hvilket kan forarsage elektrisk stgd, brand eller lysbue

Anvendelse i naerheden af og fjernelse af uisolerede farlige spaendingsfgrende ledere er
forbudt

Risiko for elektrisk stgd

Vigtigt**

> E @O0

Veer opmaerksom pa statisk elektricitet. Statisk afladning kan beskadige delene

Maling i kategori Il anvendes til test og maling af kredslgb, som er tilsluttet direkte til
CATII . ) R ;
stikkontakter og lignende punkter af lavspaendingsinstallationen
Maling i kategori lll anvendes til test og maling af kredslgb, som er tilsluttet til
CATIN .= .2 - S :
distributionsdele af bygningens lavspaendingsinstallationen
Maling i kategori IV anvendes til test og maling af kredslgb, som er tilsluttet til kilden til

CATIV bygningens lavspaendingsinstallation

E Dette produkt ma ikke bortskaffes sammen med usorteret, almindeligt affald

L
Pl Kapacitet for test af diode
0 Kapacitet for test af modstand

*Jordterminalen kan bruges som jordforbindelse ved maling.
Terminalen er IKKE en sikker beskyttende jordledning.

**Dette symbol pa produktet indikerer behovet for at laese disse sikkerhedsanvisninger
eller brugervejledningen for produktet eller begge.
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/\ ADVARSEL

Dette produkt er kun beregnet til professionel brug af instruerede og kvalificerede teknikere.

For at forebygge personskade eller dgdsfald ma produktet kun anvendes som beskrevet, og der
ma kun anvendes leveret eller anbefalet tilbehgr. Den beskyttelse, som produktet yder, kan blive
pavirket, hvis det anvendes pa en made, som ikke er i overensstemmelse med producentens
angivelser.

MAKSIMUMSV ZARDIER FOR TERMINALER

Folg alle terminaldata og advarsler pa produktet. Den anfgrte spaending er den maksimale, som
kan anvendes pa tveers af terminalen, uden risiko for personlig kvaestelse eller beskadigelse af
instrumentet.

Den maksimale spaending for normal tilstand er maksimumsvaerdien, som kan vaere imellem
den flydende jording af mélingsindgangen og USB-stikkets jordforbindelse for at opné et gyldigt
maleresultat.

/\ ADVARSEL

For at forhindre elektrisk stgd, ma du ikke forsgge at forbinde til eller male spaendinger uden for
maksimumsveerdien for terminalen eller med en anvendt spaending for normaltilstand, som er
uden for specifikationerne.

Signaler, som overstiger spaendingsbegraensningerne i tabellen nedenfor, defineres som
"livsfarlige" i henhold til EN 61010.

Sikre spzendingsgraenser ifglge EN 61010

£60VDC \ 30V ACRMS \ + 42,4V pk maks.

PicoScope 4225A og 4425A kan male farlig hgjspaending pa op til dens maksimale fuld-skala
malingsspanding pa + 200 V DC.

Tilbehgr, som er egnet til brug med, eller forbundet til, hgjere spaendinger, er alle tydeligt maerket
med deres maksimalt tilladte spaending og, hvor gaeldende, deres CAT-klassificering.

For at forebygge elektrisk stgd, skal du treeffe alle pakraevede sikkerhedsforholdsregler, nar du
arbejder med udstyr, hvor der kan forekomme livsfarlige spaendinger.

/I\ ADVARSEL

For at forhindre kvaestelser eller dgdsfald, ma du ikke forbinde oscilloskopet direkte til
netstrammen (stikkontakt) eller et batteri i et kgretgj og de associerede stramomformere. For at
male disse spaendinger, ma du kun bruge en differential isolerende probe, som er specielt CAT-
klassificeret til det passende niveau for brug ved netstrgm eller hgje spaendinger, som f.eks. de,
som er anfgrt pa Pico-websiden.

Folg altid de relevante sikkerhedsprocedurer i henhold til industristandarden og brug passende
personligt beskyttelsesudstyr (PPE) hvor geeldende. Der anbefales sikkerhedstraening i disse
tilfeelde og de bgr udfgres separat.

Brug ikke deempeled med en direkte jord-til-jord-forbindelse, som f.eks. Pico TA0O10 og TA197
deempeled, til maling af farlige spaendinger, som f.eks. netstrgm eller fra batterier i kgretgjer.

/I\ ADVARSEL

For at forhindre kvaestelser eller dpdsfald, ma du ikke bruge maleinstrumentet eller tilbehgret, hvis
de viser tegn pa beskadigelser, og du skal stoppe brugen gjeblikkeligt, hvis du formoder unormal
drift.
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/\ ADVARSEL

Hvis der detekteres et signal med en spaending, som overstiger det valgte fuld-skala méaleomrade,
vises dette pa skaermen. Der vises et rgdt advarselsikon gverst i venstre hjgrne og ved siden af
den relevante kanals vertikale akse.

Hvis det aktuelle maksimale almindelige speendingsomrade overskrides, vises der ogsa et
gult advarselsikon gverst i displayets venstre hjgrne og ved siden af den relevante kanals
vertikale akse. Under disse forhold kan de viste bglgeformer og malinger veere ukorrekte og
driftsbetingelserne kan veere farlige.

Veelg et storre speendingsomrade for at opna en maling inden for omradet og hvis dette ikke
kan opnas, skal du deaktivere eller eventuelt afbryde forbindelsen til overspaendingskilden for at
forhindre kveestelser eller dpdsfald.

JORDING AF INSTRUMENTET OG DETS TILBEH@R

/\ ADVARSEL

Oscilloskopets jordforbindelse igennem et USB-kabel er kun til malingsformal. Den har ikke en
sikker jordbeskyttelse.

Forbind aldrig jordindgangen (stel) til nogen elektrisk stremkilde. For at forhindre personlige
kvaestelser eller dpdsfald, skal du bruge et voltmeter til at kontrollere, at der ikke er en betydelig
vekselstrgms- eller jeevnstrgmsspaending imellem oscilloskopets jordforbindelse og punktet, som
du vil forbinde det til.

Pico modstandsmalingstilbehgr har en sort jordterminal. Denne skal forbindes direkte til
oscilloskopets stel og USB jordforbindelsen. Som naevnt ovenfor, ma den ikke forbindes til nogen
elektrisk strgmkilde.

| /A vieTieT

Hvis der fores spaending til jordindgangen, kan det forarsage permanent beskadigelse af
oscilloskopet, den tilsluttede computer og andet udstyr.

| A\ vieTieT

For at forebygge malefejl forarsaget af darlig jordforbindelse, skal du altid anvende USB-kablet af
hgj kvalitet, som leveres sammen med oscilloskopet.

Bemaerk: Oscilloskopet modtager strgm igennem USB-stikket. Der kraeves ingen yderligere
strgmforsyningsenhed.

Bemaerk: Det maksimale strgmkrav fra 5 V USB-forsyningen er 7,5 W.

/\ ADVARSEL

For at forhindre kvaestelser eller dgdsfald og undga potentiel beskadigelse af oscilloskopet, ma du
kun forbinde enhedens USB-stik til IT-udstyr, der er godkendt til IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 eller
en tilsvarende standard.
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OMGIVELSER

| /\ ADVARSEL |

For at forebygge personskade eller dgdsfald, ma udstyret ikke anvendes under vade eller fugtige
forhold eller i neerheden af eksplosive gasser eller dampe.

/\ VIGTIGT

For at forebygge skader, skal man altid anvende og opbevare oscilloskopet i passende omgivelser.

Opbevaring Betjening Angiven ngjagtighed
Temperatur -20til +60 °C 0til45°C 151til 30 °C
Luftfugtighed (ikke- 5-90 % RF 5-80 % RF
kondenserende)
Hgjde Op til 15.000 m Op til 2.000 m
Forureningsgrad 2

PLEJE AF OSCILLOSKOPET OG TILBEHOR

Produktet og tilbehgret indeholder ingen dele, som kan serviceres af brugeren. Reparation,
vedligeholdelse og kalibrering kreever seerligt testudstyr og ma kun udfgres af Pico Technology
eller en godkendt serviceudbyder. Der kan opkraeves et gebyr for disse tjenester, medmindre de er
daekket af garantien.

Kontroller instrumentet og alle prober, stik, kabler og tilbehgr, inden brug for tegn pé beskadigelse.

| /A ADVARSEL

For at forebygge elektrisk stgd, ma du ikke manipulere med eller adskille oscilloskopet,
kabinetdele, stik eller tilbehgr.

| /A ADVARSEL

Ved renggring af produktet skal der anvendes en blgd klud og en oplgsning bestaende af mild
saebe eller vaskemiddel, som tilsattes vandet. For at forebygge elektrisk stgd, ma der ikke komme
vaesker ind i oscilloskopets kabinet, da dette vil gdelaegge elektronikken eller isoleringen inde i.
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STIK OG INDIKATORER

Foran og bag pa 4225A

%%:::mg i

AT

Foran og bag pa 4425A

:::::::

Lysdioder

+ 1-4: Lysdioderne teendes, nar kanalen er aktiv
+ 5: Status-lysdioderne er rgde, nar oscilloskopet tilsluttes til en aktiv USB-port fgrste gang. De
blinker grgnt under datasampling og slukkes, nar oscilloskopet har afsluttet datasamplingen.

Forbindelser

+ A: Indgangskanal A

+ B: Indgangskanal B

+ C: Indgangskanal C

+ D: Indgangskanal D

« E: Ekstra DC-strgmstik for en stremforsyning, som er godkendt af Pico

+ F: Jordterminal. En computers strgmforsyning kan interferere med oscilloskopet, forarsage
stgj pa aflaesningen eller indikation af overspaending pa en BNC shell. Tilslutning af
bagpanelets jordterminal til jord eller kgretgjets chassis-jordforbindelse under testen kan
eventuelt Igse dette problem.

+ G: SuperSpeed USB-port. USB 3.0-porten tillader hurtig dataoverfgrsel og er kompatibel med
USB 2.0.
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TILBEHOR

| /\ ADVARSEL

Overstig ikke spaendingsklassificeringen, som er maerket pa tilbehgret. Hvis et tilbehgr ikke
er meaerket med en spaendingsklassificering pa hverken stikket, kablet eller huset, eller hvis
fingerbeskyttelsen fiernes, ma du ikke overstige spaendingsgraenserne, som er anfgrt ovenfor.

Du ma aldrig overstige den maksimale spaending, som er maerket pa CAT-klassificeret tilbehgr,
hvad enten det bruges til maling af netstrgm eller hgje spaendinger.

Nar du forbinder et eller flere forskellige tilbehgr og en instrumentkanal sammen, geelder den
laveste spaendingsklassificering i et forbundet seet af tilbehgr for denne kanal.

| /\ vieTieT

For at undga permanent beskadigelse af instrumentet og de tilsluttede apparater, ma du ikke
overstige spaendingsbegraensningsomradet pa kabler, stik eller tilbehor.

| /\ ADVARSEL

Uisolerede HT-pickups er kun designet til at blive klemt omkring dobbelt-isolerede HT-testkabler

- de er ikke designet til direkte forbindelse til en farlig hgjspaending. Afbryd motoren, og sgrg for
at sikre den mod genstart for at forebygge personskade eller dgdsfald. Renggr og kontroller HT-
lederen for beskadigelse pa isoleringen og monter kun ubeskadigede dobbelt-isolerede testkabler.
Kontroller, at testkablerne er i sikker afstand fra varme eller roterende dele. Du kan nu genstarte
motoren for testperioden.

/\ VieTIeT

Pico-tilbehgr for maling af fysiske egenskaber, som f.eks. modstand, tryk, temperatur og
ultrasoniske signaler, er ikke designet til at blive tilsluttet til nogen spaendingskilde.

For at forhindre brand, forbreendinger eller beskadigelser, ma du ikke forbinde nogen temperatur-,
ultrasoniske, modstands- eller tryksensorer til et elektrisk knudepunkt, medmindre du fgrst har
kontrolleret, at knudepunktet er uden spaending.

/\ vieTieT

PicoBNC+ tilbehgr er kun beregnet til brug med Pico Technology PicoBNC+ selvkgrende
oscilloskoper.

For at undga mulig skade eller ungjagtige malinger ma du ikke forsgge at slutte PicoBNC+ tilbehgr
til andet udstyr.
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TA400 + TA411 OG TA499 PICO SELVK@RENDE OSCILLOSCOPPROBER

Nedenstaende graf over forholdet imellem frekvens og spaending indikerer fuld-skala
malebegraensningen for denne probe.

/I\ ADVARSEL

For at undgé at overbelaste proben, skal du vaere opmaerksom p4, at dens maksimale
indgangsspaending reduceres i takt med at frekvensen af det anvendte signal forgges.

700
600 \
500 \
400
300 N
200
100 ™~

0

Maksimal spaending (V)

10k 100 k ™ 10M
Frekvens (Hz)

/\ ADVARSEL

Disse prober har ikke en vurdering af malingskategori. For at forhindre elektrisk stgd, ma du ikke
forbinde den til netspaendingen (linje) eller en afledt spaending, som kan overfgre eksisterende
overspaendingstransienter. Malingskategorierne for den selvkgrende oscilloskopprobe er defineret
i IEC 61010-031 som fglger:

Ingen malingskategori (ikke i CAT II, CAT Ill eller CAT IV)

Definition For mélinger udfert pa kredslgb, som ikke er direkte tilsluttet til en
netstrgmforsyning.

Brug ikke TA411 probe stikadapter eller TA499 PicoBNC+ selvkgrende 10:1 oscilloskopprobe til
tilslutning til farlige hgjspaendingsniveauer.

TA432 PICO MODSTANDSKABLER

Pico modstandsmalingstilbehgr med terminaler, som er maerket med Q, ma kun bruges pa
frakoblede kredslgb, hvor der ikke er spaending.

/\ VIGTIGT

Forsgg pa at male modstanden af en leder under spaending vil give upreecise afleesninger, og kan
pdelzegge modstandsmalingstilbehgret, oscilloskopet og andet tilbehgr, som er tilsluttet til din pc.
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STROMTANGER

/I\ ADVARSEL

De fleste strgmprober har en taktil barriere for brugerens sikkerhed.

For at forhindre kvaestelser eller dpdsfald, ma du ikke holde strgmproben foran den taktile barriere,
nar den er i brug.

/\ ADVARSEL

Strgmprober er maerket med deres maksimale spaendingsklassificering, som er geeldende, nar de
klemmes over en uisoleret leder. For at forhindre kvaestelser eller dgdsfald, ma du ikke bruge en
stremprobe pa en uisoleret leder uden for probens maerkede spaendingsbeskyttelsesniveauer.

En stremprobe, der ikke er maerket med en spaending, er kun beregnet til brug pa isolerede ledere.
For at forhindre kvaestelser eller dgdsfald, ma du aldrig bruge en strgmprobe pa en uisoleret leder
uden en markeret spaendingsklassificering.

/\\ ADVARSEL

For at forhindre personskade eller dgd, hvis proben har et @ symbol eller ikke er markeret med
noget symbol, skal du altid frakoble enhver uisoleret leder fgr du installerer eller fjerner proben.

En strgmprobe med symbolet kan installeres sikkert pa eller fjernes fra en uisoleret leder,
mens lederen er med spaending (stremfgrende).

/\ ADVARSEL

Nar du maler strgm i uisolerede kredslgb, som er tilsluttet direkte til netstramforsyningen, skal du
altid bruge prober med den passende CAT-klassificering.

For at forhindre kvaestelser eller dgdsfald, skal du altid felge probens CAT-klassificering, og brug
ikke en ikke-CAT-klassificeret probe til at male netstrgmmen.

Udvis altid ekstrem forsigtighed, nar du arbejder omkring afskeermede ledere eller
forbindelsesblokke. Bergring af en leder kan medfgre elektrisk stgd. Fglg altid de relevante
sikkerhedsprocedurer i henhold til industristandarden og brug passende personligt
beskyttelsesudstyr (PPE) hvor geeldende. Det er vigtigt med sikkerhedstraening i disse tilfaelde og
de bgr udfgres separat.
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PicoScope 4225A og 4425A selvkgrende oscilloskop og tilbehgr

/\ vieTIeT

For at undgé beskadigelse af proben og upraecise afleesninger, ma du ikke bruge en strgmprobe
pé et kredslgb, som overstiger probens maksimale nominelle frekvens eller maksimale nominelle
strem ved den maélte frekvens.

Alle strgmprober har en maksimal klassificering for strgm, som kan vaere reduceret, afhaengig af
malingsfrekvensen i henhold til nedenstaende tabel:

Probe Probe maksimal strgm ved frekvens Autom'fmsk Stmmforsypmg/ Forbindelse.
slukning batteri
60 A pk maks. DC til 5 kHz, .
TAO18 nedsat til 15 A til 20 kHz nel 6LR61/PP3 BNC
TAO019 600 A pk maks., DC til 400 Hz nej 6LR61 / PP3 BNC
2.000 A pk maks., DC til 200 Hz, nedsat til .
TA167 200 A til 2 kHz, 20 A til 20 kHz Ja 6LR61/PP3 BNC
TA189 30 A pk maks., DC til 100 kHz ja 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pk maks., DC til 20 kHz nej 6LR61 / PP3 BNC
2.000 A pk maks., DC til 200 Hz, nedsat til . .
TA388 200 A til 2 kHz, 20 A til 20 kHz N/A Oscilloskop PicoBNC+
TA408 100 A pk maks., DC til 10 kHz N/A Oscilloskop PicoBNC+
TA473 60 A pk maks., DC til 50 kHz N/A Oscilloskop PicoBNC+
TA496 60 A pk maks., DC til 40 kHz N/A Oscilloskop PicoBNC+

/\ VIGTIGT

For at forhindre skade skal du altid benytte og opbevare din enhed i passende omgivelser, som
angivet nedenfor.

N . Fugtighed
Probe Brugstemperatur O e FOEEE ved Forureningsgrad Ma.ks.
temperatur ved brug . hgjde
opbevaring
TA018 0til40°C -20til70°C 01til 70 % 0til 80 % 2 2.000 m
TA019 01til 50 °C -20til70°C 01til 70 % 0til 80 % 2 2.000 m
TA167 01til 50 °C -20til85°C Maks. 80 % til 31 °C
- - faldende lineaert til 40 % 2 2.000 m
TA189 01til 50 °C -20til85°C ved 50 °C
TA234 5til 40 °C ~201il 70 OC. 0til 80 % 0til 80 % 2 2.000 m
ekskl. batteri
TA388 01til 50 °C -20til85°C 151185 % 151185 % 2 2.000 m
TA408 01til 50 °C -20til85°C 151il 85 % 151i185% 2 2.000 m
TA473 01til 50 °C -201til 85°C 1511 85 % 151185 % 2 2.000 m
TA496 01til 50 °C -20til70°C 01til 70 % 0til 80 % 2 2.000 m
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/\ ADVARSEL

Manglende overholdelse af ovenstaende sikkerhedsanvisninger kan medfgre beskadigelse af
strgmproben, hvilket resulterer i en reduktion af dens sikre spaendingsklassificering og CAT-
klassificering.

Udskiftning af batteri

Oplysningerne om, hvornar batterierne skal udskiftes, og hvordan man ger det sikkert, er beskrevet i
brugervejledningerne til de respektive spaendingsklemmer.

TA467 ISOLERINGSTESTER

Dette produkt er designet til sikker brug, men skal benyttes med omtanke. Punkterne nedenfor skal
felges ngje for at opna sikker brug.

/\ ADVARSEL
Graenser til beskyttelse mod stremindtag
Funktion Maksimalt indtag
V DCellerVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V hurtigt reagerende sikring

10 A 1000 V hurtigt reagerende sikring
(20 A'i 30 sekunder maks. hver 15. minut)

1000 V DC/AC RMS

A AC/DC

Frekvens, modstand, kapacitans,
arbejdscyklus, diodetest, kontinuitet

Temperatur 1000 V DC/AC RMS
Overspaendingsbeskyttelse 8 kV peak pr. EN 61010

/I\ ADVARSEL

Anvend ALDRIG spzending eller stramstyrke, som overstiger den angivhe maksimum.

/\ ADVARSEL

Risiko for elektrisk stad. Hgjspaendingskredslgb, bade AC (vekselstrgm) og DC (jeevnstrgm), er
meget farlige og skal behandles med stor forsigtighed.

/I\ ADVARSEL

Veer EKSTREM FORSIGTIG ved arbejde med hgje spaendinger.

For at forebygge elektrisk stgd, skal du treeffe alle pakraevede sikkerhedsforholdsregler, nar du
arbejder med udstyr, hvor der kan forekomme livsfarlige spaendinger.

/\ ADVARSEL

MAL IKKE spaendingen, hvis spaendingen p4 COM-indgangsstikket overstiger 1000 V over
jordforbindelse.
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/I\ ADVARSEL

Aflad ALTID filterkondensatorer i stremforsyninger, og frakobl strammen, nar der foretages test
af modstand eller dioder.

/I\ ADVARSEL

SLUK ALTID for strammen og frakobl stremfgrende ledninger, fgr du abner daeksler for at
udskifte sikring eller batterier.

Anbefalede sikringer og fabrikantens varenumre:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ vieTieT

TILSLUT ALDRIG enhedens stremfgrende ledninger over en strgmkilde, mens
funktionskontakten er i stram-, modstand- eller diodetilstand. Ggres det, kan det beskadige
enheden.

/\\ ADVARSEL

BENYT ALDRIG produktet, hvis ikke deeksler til batterier og sikring er pa plads og fastgjort
forsvarligt.

/\ vieTieT

For at forhindre skade skal du altid benytte og opbevare din enhed i passende omgivelser, som
angivet nedenfor.

Opbevaring Brug
Temperatur -20°Ctil60 °C 5°Ctil 40 °C
. o Maks. 80 % til 31 °C
Fugtighed <80% faldende lineaert til 50 % ved 40 °C

Hgjde 2.000 m maks.

Hvis udstyret bruges pa en made, som ikke er angivet af producenten, kan beskyttelsen ydet af
udstyret blive forringet.

Overholdelse af standarder

Malesikkerhed EN 61010-1, CAT Ill (1.000 V), CAT IV (600 V), forureningsgrad 2
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TA466 TO-POLET SPANDINGSTESTER

/\ ADVARSEL

For at forhindre skader eller dedsfald skal produktet kun bruges som angivet, og brug kun
tilbehgr, som fulgte med eller er blevet anbefalet. Den beskyttelse, som produktet yder, kan blive
pavirket, hvis det anvendes pa en made, som ikke er i overensstemmelse med producentens
angivelser.

Veer opmaerksom pa enhedens udgangsimpedans under test (DUT), og fastsla, om
spaendingsdetektoren er et passende instrument. Hvis udgangsimpedansen fra kildekredslgbet
(pa DUT'en) er hgj, kan spaendingsdetektoren blive en spaendingsdeler og forarsage en forkert
aflaesning.

Nar spaendingsdetektoren er i kontakt med DUT'en, kan den midlertidigt seenke den

inducerede spaending til under ELV-niveauet og lade det returnere til den oprindelige veerdi, nar
spaendingsdetektoren fijernes. Hvis indikatoren for 'voltage present' (tilstedevaerende spaending)
ikke vises, anbefales det pa det kraftigste at installere udstyr med jordforbindelse, for man
begynder med at arbejde.

Hvis indikatoren for 'voltage present' (tilstedevaerende spaending) vises, nar du kontrollerer en del,

som skulle veere frakoblet installationen, anbefales det pa det kraftigste at benytte andre metoder

(for eksempel at bruge en anden type spaendingsdetektor, eller at foretage en visuel kontrol af det

elektriske kredslgb ved frakoblingspunktet) for at bekraefte, at der ikke er nogen driftsspaending pa
DUT'en, samt at kontrollere, om den viste spaending pa spaendingsdetektoren er periodisk.

/\ ADVARSEL

For at forhindre elektrisk sted ma man ikke prgve at male spaending uden for det angivne

fulde maleomrade, eller med en anvendt spaending i almindelig tilstand, som er uden for
specifikationerne, og man ma ikke prgve at tilslutte speendinger uden for omradet for beskyttelse
mod overspaending.

Fuldt maleomréade Beskyttelse mod overspaending (DC + AC peak)

690 V AC eller 950 V DC CAT IV 600 V, CAT 111 1000 V i forhold til jord

/\ VIGTIGT

Hvis graensen for beskyttelse mod overspaending overskrides for ethvert kabel, stik eller tilbehgr
kan det medfgre permanent skade af proben og andet tilsluttet udstyr.

//\ ADVARSEL

Proben har ikke nogen beskyttende jordforbindelse.

/\ ADVARSEL

For at forhindre elektrisk sted mé& man ikke rgre abne forbindelser eller dele, nar der er strgm til
stede.
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/\ VIGTIGT

Veer forsigtig og undga mekaniske pavirkninger eller at bgje alle tilsluttede strgmledninger for
stramt. Forkert handtering vil medfgre deformering af sidevaegge og vil forringe ydeevnen og
ngjagtigheden af malingerne.

/\ ADVARSEL

For at forebygge personskade eller dgdsfald, ma udstyret ikke anvendes under vade eller fugtige
forhold eller i nzerheden af eksplosive gasser eller dampe.

/\ VIGTIGT

For at forhindre skade skal du altid benytte og opbevare din tester i passende omgivelser, som
angivet nedenfor.

Opbevaring Brug
Temperatur -15°Ctil 55°C -10°Ctil40°C
Fugtighed Op til 95 % RH
Hgjde 2.000 m
Forurening Grad 2

Overholdelse af standarder
Sikkerhed (live arbejde) EN 61243-3

EMC EN 61326-1

Test produktsikkerhed EN 61010--031

Live arbejde EN 61243-3

Malesikkerhed EN 61010-1, forureningsgrad 2
BORTSKAFFELSE

Hjeelp os med at beskytte og holde vores miljg rent. Returner enten dette produkt til
fabrikanten ved endt levetid eller aflever det pa et WEEE-certificeret genbrugssted.

13
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DEUTSCH

Zur Verhinderung von Stromschlag, Brand, Verletzungen und Beschadigungen des Produkts diese
Sicherheitsinformationen bitte griindlich durchlesen, bevor das Produkt installiert oder verwendet wird.
Dariiber hinaus miissen alle allgemeinen elektrotechnischen Sicherheitsverfahren und -vorschriften
eingehalten werden.

Das Produkt wurde gemaR den veroffentlichten europdischen Normen DIN EN 61010-1, DIN EN 61010-2-
030, DIN EN 61010-031 und DIN EN 61010-2-032 laut Definition in der Konformitatserklarung entwickelt
und gepriift. Das Produkt hat das Werk in sicherem Zustand verlassen.

Ihr Kfz-PicoScope ist fiir den Einsatz als Diagnosegerat fiir die Analyse von Elektrosystemen in
Kraftfahrzeugen bestimmt.

In diesem Leitfaden werden die folgenden Sicherheitssymbole verwendet:

Der Begriff WARNUNG weist auf Zustande oder Vorgehensweisen hin, die zu Verletzungen oder zum Tod
fiihren konnen.

Der Begriff ACHTUNG weist auf Zusténde oder Vorgehensweisen hin, die zu Schdden am Produkt oder
daran angeschlossenen Geraten fiihren kénnen.

SYMBOLE

Folgende Sicherheits- und Elektrosymbole sind auf dem Produkt oder in dieser Anleitung abgebildet:

Symbol Beschreibung
Gleichstrom
Wechselstrom

Erdungsklemme (Masse)*
Gehaduseklemme

Doppelt isoliert

Die Anwendung um und das Entfernen von nicht isolierten gefahrlichen stromfiihrenden
Leitern ist nicht zuléssig, da dies zu Stromschlag, elektrischen Verbrennungen oder
Lichtbogenbildung fiihren kann

Die Anwendung um und das Entfernen von nicht isolierten geféhrlichen stromfiihrenden
Leitern ist zuldssig.

Gefahrliche elektrische Spannung

Achtung**

RPN @ B0

Vorsicht vor statischen Entladungen. Statische Entladungen konnen Bauteile beschadigen.

CATII Messkategorie Il gilt fiir Mess- und Priifkreise, die tiber Stecker direkt an Steckdosen und
ahnliche Stellen des Niederspannungsnetzes angeschlossen sind.

CATIlI Messkategorie Il gilt fiir Mess- und Priifkreise, die am Verteiler des Niederspannungsnetzes
des Geb&dudes angeschlossen sind.

CAT IV Messkategorie IV gilt fiir Mess- und Priifkreise, die an der Quelle des Niederspannungsnetzes
des Geb&dudes angeschlossen sind.

E Dieses Produkt nicht tiber den Hausmiill entsorgen

L
-} Diodenpriiffunktion
()  Widerstandspriiffunktion

*Die Masseklemme kann zur Herstellung eines Masseanschlusses flr Messungen verwendet werden.
Diese Klemme ist KEINE Schutzerdung.

**Dieses Symbol auf dem Produkt weist den Anwender darauf hin, dass dieses Sicherheitsdokument,
die Bedienungsanleitung des Produkts oder beides gelesen werden missen.
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/\\ WARNUNG

Dieses Produkt ist nur fiir den professionellen Gebrauch durch geschulte und qualifizierte Techniker
bestimmt.

Zur Verhinderung von Verletzungen oder Todesfalle darf das Produkt nur gemaR den Anweisungen
und nur mit dem von Pico Technology mitgelieferten oder empfohlenen Zubehor verwendet werden.
Wenn das Produkt nicht geméaR den Herstellervorgaben verwendet wird, kann dies die integrierten
Schutzfunktionen beeintrachtigen.

MAXIMALE NENNWERTE VON ANSCHLUSSEN

Die Nennwerte séamtlicher Anschliisse sowie die Warnhinweise, mit denen das Produkt gekennzeichnet
ist, beachten. Die angegebene Spannung ist die Hochstspannung, die an dieser Klemme ohne Gefahr von
Verletzungen oder Schaden am Instrument angelegt werden kann.

Die maximale Gleichtaktspannung ist der Hochstwert, der zwischen dem erdfreien Masseanschluss des
Messeingangs und der Masse des USB-Anschlusses vorhanden sein kann, um eine zuldssige Messung
zu erzielen.

/\\ WARNUNG

Zur Verhinderung eines Stromschlags diirfen keine Spannungen jenseits der maximalen Nennwerte der
Anschlisse angelegt bzw. gemessen werden; das Gleiche gilt bei einer angelegten Gleichtaktspannung,
die auBerhalb der technischen Daten liegt.

Signale, die die Spannungsgrenzen in der nachstehenden Tabelle tiberschreiten, sind geméaR DIN EN
61010 als ,berlihrungsgeféhrliche Spannung” definiert.

Sichere Spannungsgrenzen der DIN EN 61010
+60 V DC \ 30 V AC eff \ max. + 42,4V Spitze

PicoScope 4225A und 4425A konnen beriihrungsgeféhrliche Spannungen bis zum maximalen
Messbereichsendwert von 200 V DC messen.

Fiir den Einsatz mit oder den Anschluss an héhere Spannungen geeignete Zubehdrteile sind deutlich mit
ihrer maximal zuldssigen Spannung und ggf. mit ihrer CAT-Einordnung gekennzeichnet.

Zur Verhinderung eines Stromschlags miissen alle erforderlichen Vorsichtsmanahmen fiir Arbeiten an
Anlagen ergriffen werden, an denen beriihrungsgefahrliche Spannungen vorhanden sein konnen.

\ /\ WARNUNG

Zur Verhinderung von Verletzungen oder Todesféllen darf das Oszilloskop nicht direkt an das

Netz (Netzstrom) oder die Antriebsakkupacks eines Fahrzeugs sowie die zugehdrigen Umrichter
angeschlossen werden. Zur Messung dieser Spannungen wird eine isolierte Differenzialsonde, die eine
CAT-Zulassung speziell zur Verwendung mit Netzstrom oder Hochspannung hat, wie die auf der Website
von Pico aufgefiihrten Sonden, verwendet.

Die der Industrienorm entsprechenden Sicherheitsverfahren miissen immer eingehalten werden. Wo
angebracht muss eine geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) getragen werden. In diesen Fallen
wird eine Sicherheitsschulung empfohlen, die separat absolviert werden muss.

Es dirfen keine Dampfungsglieder, iber die die Eingangsmasse direkt mit der Ausgangsmasse
verbunden wird, wie die Dampfungsglieder Pico TA010 und TA197, zum Messen von gefahrlichen
Spannungen wie Netzspannung oder die Spannung eines Antriebsakkupacks eines Fahrzeugs verwendet
werden.

68 D0336-4



Sicherheitsleitfaden PicoScope 4225A und 4425A Kfz-Oszilloskope und Zubehér

| /A WARNUNG

Zur Verhinderung von Verletzungen oder Todesfallen diirfen das Oszilloskop oder Zubehorteile nicht
verwendet werden, wenn sie Anzeichen von Beschadigung aufweisen, dariiber hinaus muss der Einsatz
derselben unverziiglich beendet werden, wenn diese sich ungewdhnlich verhalten.

| /A WARNUNG

Wenn eine Signalspannung erkannt wird, die den ausgewahlten vollstandigen Skalen-Messbereich
Uiberschreitet, wird dies auf der Messwertanzeige angezeigt. Dabei wird in der oberen linken Ecke und
neben der senkrechten Achse des jeweiligen Kanals ein rotes Warnsymbol angezeigt.

Wenn die ausgewahlte maximale Gleichtaktspannung tiberschritten wird, erscheint analog ein gelbes
Warnsymbol in der oberen linken Ecke der Anzeige und neben der senkrechten Achse des jeweiligen
Kanals. Unter diesen Bedingungen sind die angezeigten Wellenformen und Messungen moglicherweise
falsch, und es liegt moglicherweise ein geféhrlicher Zustand vor.

Es muss ein groBerer Spannungsbereich gewahlt werden, damit die Messung im Messbereich
liegt. Wenn der Zustand andauert, das Gerét ausschalten oder anderweitig sicher von der
Uberspannungsquelle trennen.

ERDUNG DES INSTRUMENTS UND SEINER ZUBEHORTEILE

/\\ WARNUNG

Der Erdungsanschluss des Oszilloskops liber das USB-Kabel dient nur zu Messzwecken. Er weist keine
Schutzerdung auf.

Der Erdungseingang (Gehause) darf unter keinen Umsténden an eine Stromquelle angeschlossen
werden. Zur Verhinderung schwerer oder todlicher Verletzungen muss mit einem Voltmeter sichergestellt
werden, dass zwischen der Erdung des Oszilloskops und dem beabsichtigten Anschlusspunkt keine
malgebliche Wechsel- oder Gleichspannung liegt.

Das Widerstandsmesszubehdr von Pico hat eine schwarze Masseklemme. Diese wird direkt mit dem
Gehéuse des Oszilloskops und USB-Masse verbunden. Diese darf ebenfalls nicht an eine Stromquelle
angeschlossen werden.

| /\ ACHTUNG

Das Anlegen einer Spannung an den Masseeingang fiihrt mit groRer Wahrscheinlichkeit zu einer
dauerhaften Beschéddigung des Oszilloskops, des angeschlossenen Computers und der weiteren Gerate.

| /\ ACHTUNG |

Zur Verhinderung von Messfehlern durch eine mangelhafte Erdung darf nur das mit dem Oszilloskop
gelieferte blaue Qualitats-USB-Kabel verwendet werden.

Hinweis: Das Oszilloskop wird iber den USB-Anschluss mit Strom versorgt. Es wird kein externes
Netzteil benétigt.

Hinweis: Die maximale Leistung der 5-V-USB-Versorgung betragt 7,5 W.

/\\ WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder todlicher Verletzungen und zur Vermeidung mdglicher Beschadigungen
des Oszilloskops darf der USB-Anschluss des Geréts nur an IT-Gerate angeschlossen werden, die eine
Zulassung gem. IEC/DIN EN 60950, IEC/DIN EN 62368 oder einer gleichwertigen Norm haben.
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UMGEBUNG

| /\ WARNUNG |

Zur Verhinderung schwerer oder todlicher Verletzungen darf das Gerat nicht in feuchten Umgebungen
oder in der Na@he von explosiven Gasen oder Dampfen verwendet werden.

| /\ ACHTUNG

Zur Verhinderung von Beschadigungen muss das Oszilloskop stets in geeigneten Umgebungen gelagert
und verwendet werden.

Lagerung Betrieb g;%i%?gf:i?
Temperatur -20 bis +60 °C 0 bis 45 °C 15 bis +30 °C
Luftfeuchtigkeit (nicht 5 % bis 90 % relative o i o . S
kondensierend) Feuchtigkeit 5 % bis 80 % relative Feuchtigkeit
Hohe Giber NN Bis zu 15.000 m Bis zu 2000 m
Verschmutzungsgrad 2

INSTANDHALTUNG DES OSZILLOSKOPS UND ZUBEHORS

Das Produkt und die Zubehdrteile enthalten keine vom Benutzer wartbaren Teile. Die Reparatur, Wartung
und Kalibrierung erfordern spezielle Priifgerate und diirfen nur von Pico Technology oder einem
autorisierten Dienstleister durchgefiihrt werden. Diese Leistungen sind gebiihrenpflichtig, sofern sie
nicht unter die Garantie von Pico fallen.

Das Instrument und alle Sonden, Verbinder, Kabel und Zubehdrteile miissen vor der Verwendung auf
Anzeichen von Beschadigung untersucht werden.

| /A WARNUNG |

Zur Verhinderung der Gefahr eines Stromschlags diirfen das Oszilloskop, die Gehduse-, Anschluss- und
Zubehorteile nicht verandert oder zerlegt werden.

| /\ WARNUNG |

Das Oszilloskop wird mit einem weichen Tuch und einer Lésung aus milder Seife oder einem milden
Reinigungsmittel und Wasser gereinigt. Zur Verhinderung der Gefahr eines Stromschlags diirfen keine
Flussigkeiten in das Oszilloskopgeh&use eindringen, da dadurch die interne Elektronik oder Isolierung
beschéadigt werden.
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ANSCHLUSSE UND ANZEIGEN

Vorder- und Riickseite des 4225A

ol
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seeemmollll

LEDs

+ 1-4: LED leuchtet, wenn der jeweilige Kanal aktiv ist.

- 5: Die Status-LED ist rot, wenn das Oszilloskop das erste Mal an einen aktiven USB-Anschluss
angeschlossen wird. Sie blinkt griin beim Abtasten von Daten und erlischt, wenn das
Oszilloskop das Abtasten der Daten beendet hat.

Anschliisse

« A: Eingangskanal A

« B: Eingangskanal B

« C: Eingangskanal C

- D: Eingangskanal D

« E: Optionaler Gleichstromanschluss fiir von Pico zugelassene Netzteile

« F: Erdungsklemme. Ein Computernetzteil kann das Oszilloskop storen, was zu Rauschen in der
Kurve oder zur Anzeige einer Bereichsiiberschreitung der BNC-Leiterspannung fiihren kann.
Der Anschluss der Erdungsklemme an der Riickwand an Masse oder die Fahrzeugmasse des
zu priifenden Fahrzeugs kann dies beheben.

+ G: SuperSpeed USB-Anschluss. Der USB 3.0-Anschluss ermdglicht schnelle Dateniibertragung
und ist mit USB 2.0 kompatibel.
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ZUBEHOR

/\\ WARNUNG

Die auf einem Zubehorteil angegebene Nennspannung darf nicht Giberschritten werden. Wenn sich

bei einem Zubehorteil weder am Anschluss noch am Kabel oder Gehduse eine entsprechende
Kennzeichnung der Nennspannung befindet oder wenn ein Fingerschutz entfernt wurde, diirfen die oben
aufgefiihrten sicheren Spannungsgrenzen nicht tiberschritten werden.

Die auf einem Zubehdrteil mit CAT-Zulassung angegebene Hochstspannung darf niemals (iberschritten
werden, unabhangig davon, ob das Zubehdorteil fiir Netz- oder Hochspannungsmessungen verwendet
wird.

Wenn ein oder mehrere Zubehdrteile und ein Instrumentenkanal miteinander verbunden werden, gilt die
niedrigste Nennspannung in einer miteinander verbundenen Zubehorteilkette fir diesen Kanal.

/\ ACHTUNG

Zur Vermeidung dauerhafter Schdden am Messgerét oder an anderen verbundenen Geréten darf die
Nennspannung des Uberspannungsschutzes an Kabeln, Anschliissen und Zubehdr nicht Giberschritten
werden.

/\\ WARNUNG

Nicht isolierte HS-Abgriffe sind ausschlieRlich zum Klemmen an doppelt isolierte HS-Kabel ausgelegt
- sie sind nicht zum Direktanschluss an beriihrungsgefahrliche Spannung geeignet. Zur Verhinderung
schwerer oder todlicher Verletzungen wird der Motor ausgeschaltet und gegen Neustart gesichert. Die
HS-Leitung wird gereinigt und auf Schéaden an der Isolierung gepriift; dabei diirfen nur unbeschédigte,
doppelt isolierte Leitungen verwendet werden. Die Messleitungen miissen einen sicheren Abstand zu
heiRen oder rotierenden Teilen haben. Sie konnen den Motor jetzt fir die Priifdauer erneut starten.

/\ ACHTUNG

Pico Zubehorteile zum Messen physikalischer Eigenschaften wie Widerstand, Druck, Temperatur und
Ultraschallsignalen sind nicht dafiir ausgelegt, an eine beliebigen Spannungsquelle angeschlossen zu
werden.

Damit es nicht zu einem Brand, Uberhitzen oder méglichen Schaden kommt, diirfen Temperatur-,
Ultraschall-, Widerstands- oder Drucksensoren nur an einen elektrischen Knoten angeschlossen werden,
wenn sicher ist, dass der Knoten stromlos ist.

/\ ACHTUNG

PicoBNC+-Zubehdr ist nur zur Verwendung mit Pico Technology PicoBNC+-Kfz-Oszilloskopen
vorgesehen.

Zur Vermeidung moglicher Schaden oder ungenauer Messwerte darf PicoBNC+-Zubehor nicht an andere
Gerate angeschlossen werden.
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TA400 + TA411 UND PICO KFZ-OSZILLOSKOPSONDEN TA499

Die nachstehende Darstellung der Frequenzreduzierung gibt die Begrenzung des Messbereichsendwerts
bei dieser Sonde an.

/\\ WARNUNG

Zur Vermeidung der Uberlastung der Sonde ist zu beachten, dass ihre maximale Nenneingangsspannung
abnimmt, wenn sich die Frequenz des angelegten Signals erhoht.
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/\\ WARNUNG

Diese Sonden haben keine Einstufung in eine Messkategorie. Zur Verhinderung der Gefahr eines
Stromschlags diirfen sie nicht an eine Netzspannung oder abgeleitete Spannung, die die eventuell
vorhandenen Uberspannungstransienten fiihren kann, angeschlossen werden. Die Messkategorien fiir
die Kfz-Oszilloskopsonde sind in IEC 61010-031 wie folgt festgelegt:

Keine Messkategorie (weder CAT Il, CAT Il noch CAT IV)

Definition Fiir Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt an Netzspannung
angeschlossen sind.

Der Sondenspitzenadapter TA411 bzw. die PicoBNC+ Kfz-Oszilloskopsonde TA499 10:1 diirfen nicht an
geféhrliche Spannungen angelegt werden.

PICO WIDERSTANDSKABEL TA432

Widerstandsmesszubehor von Pico mit Anschliissen, die mit Q0 gekennzeichnet sind, darf nur an
offenen Stromkreisen eingesetzt werden.

/\ ACHTUNG

Der Versuch der Widerstandsmessung eines Leiters, an dem Spannung anliegt, ergibt ungenaue
Messwerte und kann das Widerstandsmesszubehor, das Oszilloskop und alle anderen Zubehérteile, die
an lhrem PC angeschlossen sind, beschadigen.
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STROMZANGEN

/\\ WARNUNG

Die meisten Stromsonden sind zur Sicherheit des Benutzers mit einem Beriihrungsschutz ausgestattet.

Zur Verhinderung von schweren oder tédlichen Verletzungen diirfen Stromsonden mit Beriihrungsschutz
wéhrend des Gebrauchs nicht an Stellen auRerhalb des Schutzes angefasst werden.

/\\ WARNUNG

Stromsonden sind mit ihrer maximalen Nennspannung gekennzeichnet, die gilt, wenn sie um einen
nicht isolierten Leiter gelegt werden. Zur Verhinderung von schweren oder todlichen Verletzungen
dirfen die Stromsonden nicht an einem nicht isolierten Leiter, der aulerhalb der angegebenen
Spannungsschutzpegel der Sonde liegt, verwendet werden.

Eine Stromzange ohne Spannungsangabe darf nur an isolierten Leitern verwendet werden. Zur
Verhinderung von schweren oder todlichen Verletzungen diirfen die Stromsonden nicht an einem nicht
isolierten Leiter ohne Nennspannungskennzeichnung verwendet werden.

/\\ WARNUNG

Zur Verhinderung von Verletzungen oder Tod miissen immer alle nicht isolierten Leiter stromlos
geschaltet werden, bevor die Sonde angebaut oder abgenommen wird, wenn die Sonde ein @ -Symbol
hat oder kein Symbol tragt.

Eine Stromzange mit dem Symbol darf gefahrlos um einen blanken Leiter gelegt oder von diesem
entfernt werden, wéahrend der Leiter unter Spannung steht.

/\\ WARNUNG

Beim Messen von Stromen an nicht isolierten Stromkreisen, die Netzversorgung fiihren, miissen immer
Sonden mit der entsprechenden CAT-Einstufung verwendet werden.

Zur Verhinderung von Verletzungen oder Todesféallen muss die CAT-Einstufung der Sonde beachtet
werden, und es darf keine Stromsonde ohne CAT-Einstufung zur Messung von Netzstrom verwendet
werden.

Bei Arbeiten in der N&dhe blanker Leiter oder Stromschienen muss immer mit dufRerster Vorsicht
vorgegangen werden. Kontakt mit dem Leiter kann zu einem Stromschlag fiihren. Die der Industrienorm
entsprechenden Sicherheitsverfahren miissen immer eingehalten werden. Wo angebracht muss eine
geeignete personliche Schutzausriistung (PSA) getragen werden. Eine Sicherheitsschulung ist in
derartigen Féllen unerlédsslich und sollte separat durchgefiihrt werden.
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/\ ACHTUNG

Zur Vermeidung von Beschadigungen der Sonde und falschen Messwerten darf keine Stromsonde an
einem Stromkreis angelegt werden, der die maximale Nennfrequenz der Sonde oder den maximalen
Stromnennwert bei der Messfrequenz liberschreitet.

Alle Stromsonden besitzen einen maximalen Stromnennwert, der je nach Messfrequenz entsprechend
der nachstehenden Tabelle reduziert sein kann.

Sonde | Maximaler Sondenstrom nach Frequenz AU EEE Netzteil/Batterie Anschluss
Abschaltung
60 A Spitze max 0 Hz bis 5 kHz, .
TAO18 abnehmend auf 15 A bis 20 kHz nein 6LR61/PP3 BNC
TAO019 600 A Spitze max, 0 Hz bis 400 Hz nein 6LR61 / PP3 BNC
2000 A Spitze max, 0 Hz bis 200 Hz,
TA167 | abnehmend auf 200 A bis 2 kHz, 20 A bis ja 6LR61 / PP3 BNC
20 kHz
TA189 30 A Spitze max, 0 Hz bis 100 kHz ja 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A Spitze max, 0 Hz bis 20 kHz nein 6LR61 / PP3 BNC
2000 A Spitze max, 0 Hz bis 200 Hz,
TA388 | abnehmend auf 200 A bis 2 kHz, 20 A bis | Nicht zutreffend Oszilloskop PicoBNC+
20 kHz
TA408 100 A Spitze max, 0 Hz bis 10 kHz Nicht zutreffend Oszilloskop PicoBNC+
TA473 60 A Spitze max, 0 Hz bis 50 kHz Nicht zutreffend Oszilloskop PicoBNC+
TA496 60 A Spitze max, 0 Hz bis 40 kHz Nicht zutreffend Oszilloskop PicoBNC+
/\ ACHTUNG

Zur Verhinderung von Beschadigungen das Gerat immer in einer geeigneten Umgebung wie
nachstehend beschrieben lagern und verwenden.

Saiila Betriebs- Lager- Betriebs- Lager- Verschmutzungs- Max.

temperatur temperatur luftfeuchtigkeit | luftfeuchtigkeit grad Hohe
TAO018 | 0bis40°C -20 bis 70 °C 0 bis 70 % 0 bis 80 % 2 2000 m
TAO019 | 0bis50°C -20 bis 70 °C 0 bis 70 % 0 bis 80 % 2 2000 m
TA167 | 0bis50°C -20 bis 85 °C Max 80 % bis zu 31 °C,

linear abnehmend bis auf 40 % 2 2000 m
TA189 | Obis50°C | -20 bis 85 °C bei 50 °C
TA234 | 5bis40°c | _20bis70°C 0 bis 80 % 0 bis 80 % 2 2000 m
(auBer Batterie)

TA388 | 0bis50°C -20 bis 85 °C 15bis 85 % 15bis 85 % 2 2000 m
TA408 | 0 bis 50 °C -20 bis 85 °C 15bis 85 % 15bis 85 % 2 2000 m
TA473 | 0bis 50 °C -20 bis 85 °C 15 bis 85 % 15bis 85 % 2 2000 m
TA496 | 0bis50°C | -20bis70°C 0 bis 70 % 0 bis 80 % 2 2000 m
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/\\ WARNUNG

Die Nichtbeachtung der obigen SicherheitsmalRnahmen kann eine Beschadigung an der Stromsonde zur
Folge haben, was zu einer Verringerung der sicheren Nennspannungswerte und CAT-Einstufung fiihrt.

Batterietausch

Die Informationen dariiber, wann die Batterien ausgetauscht werden miissen und wie dies sicher
geschieht, stehen in den Benutzerhandbiichern fiir die jeweiligen Stromzangen.

TA467 ISOLATIONSPRUFER

Dieses Produkt wurde fiir den sicheren Gebrauch entwickelt, muss jedoch mit Vorsicht betrieben
werden. Die unten aufgefiihrten Punkte miissen zur Gewahrleistung eines sicheren Betriebs
sorgfaltig eingehalten werden.

/A WARNUNG
Eingangsschutzgrenzen
Funktion Maximal zuldssige Eingangswerte
V DC oder V AC 1000 V DC/AC eff
mA AC/DC 500 mA 1000 V flinke Sicherung
AAC/DC 10 A 1000 V flinke Sicherung

(20 A Uber 30 s max alle 15 min)

Frequenz, Widerstand, Kapazitat,

Einschaltdauer, Diodenpriifung, 1000 V DC/AC eff
Durchgang
Temperatur 1000 V DC/AC eff
StoRspannungsschutz 8 kV Spitze gem. DIN EN 61010
/\\ WARNUNG

NIEMALS eine Spannung oder einen Strom anlegen, die/der die vorgegebenen Hochstwerte
Uiberschreitet.

/I\ WARNUNG

Stromschlaggefahr! Hochspannungskreise, sowohl Wechsel- als auch Gleichspannung, sind
sehr geféhrlich und sollten mit groRer Vorsicht gemessen werden.

/\\ WARNUNG

EXTREME VORSICHT bei Arbeiten mit hohen Spannungen.

Zur Verhinderung eines Stromschlags miissen alle erforderlichen VorsichtsmalRnahmen fiir
Arbeiten an Anlagen ergriffen werden, an denen beriihrungsgefahrliche Spannungen vorhanden
sein kdnnen.

/\\ WARNUNG

NICHT die Spannung messen, wenn die Spannung an der COM-Eingangsbuchse 1000 V
gegeniber Masse liberschreitet.
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/\\ WARNUNG

IMMER die Filterkondensatoren in Netzteilen entladen und die Stromversorgung freischalten,
bevor Widerstands- oder Diodenpriifungen durchgefiihrt werden.

/\\ WARNUNG

IMMER spannungsfrei schalten und die Zufiihrungen trennen, bevor die Abdeckungen zum
Tausch der Sicherung oder Batterien gedffnet werden.

Empfohlene Sicherungen und Herstellerteilenummern:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ ACHTUNG

NIEMALS die Leitungen des Geréts an eine Spannungsquelle anschlieBen, wenn der
Funktionsschalter im Strom-, Widerstands- oder Diodenmodus steht. Dadurch kann das Gerat
beschadigt werden.

/A WARNUNG

Das Gerat niemals ohne ordnungsgemal eingesetzte Batterie und Sicherung betreiben.

/\ ACHTUNG

Zur Verhinderung von Beschadigungen das Gerat immer in einer geeigneten Umgebung wie
nachstehend beschrieben lagern und verwenden.

Lagerung Betrieb
Temperatur -20 bis 60 °C 5 bis 40 °C
S o Max 80 % bis zu 31 °C,
Luftfeuchtigkeit  <80% linear abnehmend bis auf 50 % bei 40 °C
Hohe iiber NN Max. 2000 m

Wenn das Gerat in einer vom Hersteller nicht angegebenen Weise verwendet wird, kann der durch
das Gerat gebotene Schutz beeintrachtigt werden.

Konformitat mit Normen

DIN EN 61010-1, CAT 11l (1000 V), CAT IV (600 V),

Messsicherheit Verschmutzungsgrad 2
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TA466 ZWEIPOLIGER SPANNUNGSPRUFER

/A\ WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder tédlicher Verletzungen darf das Produkt nur wie vorgegeben
eingesetzt werden, und es darf nur das mitgelieferte oder empfohlene Zubehor verwendet
werden. Wenn das Produkt nicht gemaR den Herstellervorgaben verwendet wird, kann dies die
integrierten Schutzfunktionen beeintrachtigen.

Dabei muss die Ausgangsimpedanz des zu priifenden Gerats beachtet und festgestellt werden, ob der
Spannungsdetektor ein geeignetes Instrument ist. Wenn die Ausgangsimpedanz im Quellenkreis (am
zu priifenden Gerat) hoch ist, konnte der Spannungsdetektor zu einem Spannungsteiler werden und zur
Ausgabe falscher Messwerte fiihren.

Wenn der Spannungsdetektor mit dem zu priifenden Gerét in Kontakt ist, kann er die gemessene
Spannung voriibergehend unter den ELV-Pegel absenken. Beim Entfernen des Spannungsdetektors
kehrt die induzierte Spannung wieder auf den urspriinglichen Wert zuriick. Wenn die Anzeige ,voltage
present” (Spannung liegt an) nicht erscheint, wird dringend empfohlen, vor Beginn der Arbeiten eine
Erdungsvorrichtung zu installieren.

Wenn die Anzeige ,voltage present” (Spannung liegt an) auf einem Bauteil erscheint, das von der
Anlage getrennt sein sollte, wird dringend empfohlen, andere Messverfahren anzuwenden (z. B. eine
andere Art Spannungsdetektor oder eine Sichtpriifung des Stromkreises an der Trennstelle). So wird
sichergestellt, dass an dem zu priifenden Gerét keine Betriebsspannung anliegt, und gepriift, ob die vom
Spannungsdetektor angezeigte Spannung intermittierend ist.

/I\ WARNUNG

Zur Verhinderung eines elektrischen Schlags darf nicht versucht werden, Spannungen
auBerhalb des vorgegebenen Messbereichs oder mit einer angelegten Gleichtaktspannung
zu messen, die auBerhalb der Vorgaben liegt, und es diirfen keine Spannungen auBerhalb des
Uberspannungsschutzbereichs angelegt werden.

Uberspannungsschutz (Spitzenwerte Gleich- und

Messbereich Wechslespannung)

690 V AC oder 950 V DC CAT IV 600 V, CAT 11l 1000 V bezogen auf Masse

/\ ACHTUNG

Wenn der Spannungsbereich des Uberspannungsschutzes an Kabeln, Anschliissen oder
Zubehor tiberschritten wird, kann dies zu dauerhaften Schaden an der Sonde oder anderen
angeschlossenen Geraten fiihren.

/\ WARNUNG

Die Sonde ist nicht mit einer Schutzerdung ausgestattet.

/I\ WARNUNG

Zur Verhinderung eines elektrischen Stromschlags diirfen freiliegende Anschliisse und
Komponenten im spannungsbeaufschlagten Zustand nicht beriihrt werden.
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/\ ACHTUNG

Die Zufiihrungen und angeschlossenen Kabel diirfen keinen Zug- oder Biegespannungen
ausgesetzt werden, und die zulassigen Biegeradien sind einzuhalten. Eine falsche Handhabung
flihrt zur Verformung der Seitenwande und beeintrachtigt die Leistung und Messgenauigkeit.

/I\ WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder tédlicher Verletzungen darf das Gerét nicht in feuchten
Umgebungen oder in der N&he von explosiven Gasen oder Dampfen verwendet werden.

/\ ACHTUNG

Zur Verhinderung von Beschadigungen den Priifer immer in einer geeigneten Umgebung wie
nachstehend beschrieben lagern und verwenden.

Lagerung Betrieb
Temperatur -15 bis 55 °C -10 bis 40 °C
Luftfeuchtigkeit bis zu 95 % rF
Hohe Gber NN 2000 m
Verschmutzung Grad 2

Konformitat mit Normen

Sicherheit (Arbeiten unter
Spannung)

DIN EN 61243-3

EMV

DIN EN 61326-1

Sicherheitsbestimmungen
fur elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und
Laborgerate

DIN EN 61010-031

Arbeiten unter Spannung

DIN EN 61243-3

Messsicherheit

DIN EN 61010-1, Verschmutzungsgrad 2

ENTSORGUNG

Ihre Hilfe und Bemiihungen sind zum Schutz sowie zur Sauberhaltung unserer Umwelt
erforderlich. Senden Sie dieses Produkt deshalb am Ende des Produktlebens entweder an den
Hersteller zuriick, oder sorgen Sie fiir eine WEEE-zugelassene Entsorgung.

13
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EAAHNIKA

Ma va ano@uyeTe TUXOV NAeKTPOTANEia, TupKayLd, TPAVPATIOHO I {NULd oTo Tpoioy, dlapBdote
TIPOOEKTLKA TLG TIAPOVOEG TIANPOYOpieg Tepi aopaleiag MPOTOU ETUXELPNOETE VA EYKATACTAOETE
va XPNOLUOTIOLOETE TO MPOLOV. ETUMAEOV AKOAOUBNOTE OAEG TLG YEVLKA ATOSEKTEG TIPAKTIKEG Kal
Sladikaoieq aopaleiag yla epyacieq pe kat Kovtd oe NAeKTPLOPO.

To mpoidv auvtd exel oxedlaotei kat dokipaotei cPPWva pe Ta evpwaikd potuna EN 61010-1, EN
61010-2-030, EN 61010-031 kat EN 61010-2-032, 6niwg avagépetat otn AfAwon cuPHOpPwong. To
Tpoldv auto eENABE amod To epyooTdcto oe acpain katdotaon.

To PicoScope oag mpoopideTal yia Xpron wg dlayvwoTiko epyaleio ya TNV avaAuon NAEKTPLKWY
OUOTNHATWY AUTOKLVATWV.

YT1G Mapovoeg 0dnyieg xpnotyomololvTal oL TapaKATw TEPLYPAPES acpaleiag:

H Aé€n NPOEIAOMOIHXH emionyaivel KATAOTACELG I} TIPAKTIKEG, OL OTIOLEG Ba Pmopolioav va
0dnynoouv o€ TpavpaTLopo n Bavato.

H Aé€n NPOXOXH emionpaivel KATAOTACELG M) TIPAKTLKEG, OL OTIOLEG Ba PTTOpOLCAV VA TPOKAAEGOUV
ZNnuLd oTo TPOLOV 1) TV EEOTIALOUO, GTOV OTol0 gival cuvdedepevo.

2YMBOAA

AuTd Ta cOPBoAa acpaleiag Kat NAEKTPLOPOV PTIOPEL va LTIAPXOUV GTO TIPOLOV I} OE AUTEG TLG 0dNYieg:

ZupBvo MNeplypapn
SuveXEQ pela
EvaAAacodpevo pebpua

AKpPOSEKTNG yeiwong SLkTVOL pevpATOG*
AKpPOSEKTNG oaoi

Me SR povwon.

Mnv e@appoete yOpw amo pn HOVWHEVOUG ETILKIVOLUVOUG NAEKTPOPOPOULG AywYOoUq Kat
HnV amocuvoEETE amd avtoug, SLOTL KATL TETOLO UTIOPEL va TPOKAAEDEL NAEKTPOTIANELQ,
NAEKTPLKO EYKAUUA ) NAEKTPLKO TOEO.

EmutpéneTatl n xprnon tou mpolovtog eVIOg TOU OpLov TIPOCEYYLONG KN HOVWUEVWY,
ETUKIVOUVWY NAEKTPOPOPWYV aywywv Kat n anochvdeon Tou and avtoug.

Kivduvog nAektpomAnéiag

Mpocoxn**

Anatteitat eniyvwon Tuxov OTap&ng oTatikoL NAEKTPLOPOL. TUXOV EKKEVWON OTATLKOV
NAEKTPLOPOL PTIOPEL Va TIPOKAAETEL {NHLEG OE E€aPTAHHATA

H Katnyopia Metpnoeswv Il eqmppoZeTal oe KUK)\wpaTa HOKLPNG Kal HETPNong Tou

PPN OO0

CAT Il  ouvbéovtal arneuvbeiag oe TPideg KAl TapopoLa onyeia tng eykatdotaong SiKTuou
XaunAAG tdong.
CATINI H Katnyopia Metproewv Ill epapuoetal oe KUKAWUATA SOKLUNAG KAl HETPNONG TIOL

ouvoEovTalL OTO THAHA SLavopng TNG £yKATACTACNG SIKTVOL XaHNANG TAoNG TOL KTipiov.
H Katnyopia Msrpnoawv \% ecpupquarcu 0€ KUKAwpata 60K1unq Kat peTpnonQ TIoV

CAT IV ouvdEovTal TNV MNyn TG €yKAtdotaong SIKTVOL XapnARg TAong Tou KTipiou.

K Mnv amoppintete T0 TMPOLOV ALTO OTA KOLVA SNHOTLKA amoppippata.
—_—

P AvvardtnTa Sokiprg S168wv

0 Avvatotnta doKIung avtiotaong

*0 akpobEKTNC yelwaong UMopel va xpnowonotnBel yia tn dnutoupyia oOvEeonS yYelwaong yia oKomoug UETPNONG.
0 akpobekTNG autdg AEN eivat yelwon aopadeiag i mpootaociag.

**H napouoia autol Tou oUPBOAOU AVw OTO TPOLGY UITOSNAWVEL TNV avdykn avdyvwong autol Tou eyxelptdiou
aopalelac i Twv odNyLwV xelptopol Tou mpotovTog r kat Twv 60o.
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/\\ TMPOEIAOMOIHEH

To mpoioV auTo TpoopideTal yia emayyeAHATLIK XPAON HOVOV amo eKMALOELHEVOUG Kal
€EELOIKELPEVOUG TEXVIKOUG.

la TNV anopuyn TPAVPATLOHOL i} BAvATOU, XPNOLUOTIOLELTE TO TIPOTOV AUTO HOVO GUHPWVA UE
TG 08nyieg Kal XpnolUoToLeiTE PHOVO TIApEAKOUEVA TIOL TtapadidovTal rj cuoTrAvovVTaAL Ao TNV
Pico Technology. H mpootacia mou mapéxetat anod to mpoidv urnopei va e§ovdetepwhel, av auto
XpnotgomotnBei pe TPOTIO HLAPOPETIKO amnd avToOV oL opideTal and ToV KATACKELAOTH TOU.

METIZTEZ ONOMAXTIKEZ TIMEXZ AKPOAEKTQN

Tnpeite OAEG TIG OVOUAOTIKEG TIPEG KAl TIG TIPOELOOTIOLROELG TIEPL AKPOSEKTWY, OL OTIOLES
enionyaivovtal mavw oTo TPolov. H Tdon Tou emonpaiveTal ival n JEyLoTn ToV ETUTPEMETAL Va
£PapPooTEL 0TOV AKPOSEKTN AUTO XWPIG Kivouvo cwpatikig BAABNG ) IPOKANONG NuLdg otn
OUOKEUN.

H péylotn tdon KotvoL TpoTou Asttoupyiag eival n HEyLoTn eTuTpenTth HeTald Tng Staeimovoag
yeiwong tng €106d0u pETpnong Kat Ing yeiwong tng umodoxng ocbvdeong USB yla va emiteuydel
€yKupn PETPNoN.

/\ TMPOEIAOMOIHEH

Ma va anopeLYETE TNV NAEKTPOTIANE LD, UNV TPOOTIABNOETE VA CUVOEOETE I VA HETPHOETE TAUCELG
€KTOG TNG PEYLOTNG OVOUACTIKAG TIUAG TOU AKPOBEKTN 1 Ue TAON KOLWVNAG AELToupyiag EKTOG TNG
npodlaypagpng.

Srpata ta omoia umepBaivouy Ta 6pLa TACNG OTOV TAPAKATW TIivaka opidovTal wg «emikivduva yia tn
Zwn» Kata EN 61010.

‘Opta acpalovg taong katd EN 61010

+60 V DC \ 30 V AC RMS \ +42,4V KOPUPAG LIEY.

Ta PicoScope 4225A kat 4425A pmopoUlv va HETPAOOUV ETILKIVOUVEG TACELG PEXPL TN PEYLOTN TAON
UETPNONG TARPOULG KAigakag Twy 200 V DC.

Ta mapeAKOPEVA TIOL eVOEIKVLVTAL yLd XPAON 1) 6LVOESN Pe LYNAOTEPEG TACELG eTLonpaivovTal pntd
JE TN PEYLOTN ETUTPETOUEVN TAON KABEVOG amod auTd Kat, OTov LoXVEL, JE TNV OVOUAOTIKN TR CAT
TOUG.

la tnv arnopuyr Tuxov NAekTpomAngiag, AapBavete 6Aa Ta anapaitnta pETpa npopLuAagng otTav
epydleoTte Pe e€OMALOUO OTOV OTIOLO UTIOPEL VA LTIAPXOLV ETUKIVOUVEG TATELG.

\ /\ MPOEIAOMOIHEH

la TNV ano@uyn TUXOV TPALHATLOPOL 1 BavdTou, Pn cuvdEETe AUeoa TOV TAAHOYPAPO OTO HIKTLO
pevpatog (pdaon) r oe pnatapia oxAHATOG, KABWE Kal 0TOUG OXETIKOUG HETATPOMELS. Ma va
UETPNOETE TIG TACELG AVTEG, XPNOLUOTIOLELTE POVO SLAPOPLKO ALGONTHPA ATOPOVWONG, O OTIOL0G

elval eldLkd eykekpLpgvog Katd CAT pe to katdAAnAo eninedo yia xprion oe 6ikTuo pebATOq 1) og
£(QApHPOYEG LYNANG OTABUNG EVEPYELAG, OTIWG EKEIVOL TTOL avapepovTal oTnV TomoBeaoia web Tng Pico.

Na akoAouBeite mAvTa TIG OXETIKEG TIPOTUTIEG HLadIKACIEG AOPAAELAG KAl va XPNOLUOTOLELTE
KATAAANAO AToutkO MpooTtateuTiko EComALopo (AME), Katd Mepintwon. TIG MEPLMTWOELG AUTEG,
ouvioTatal eknaidbevon acedalelag, n omnoia Ba MpEmeL va e§acPallotel Eexwplotd.

Mn xpnotyoroleite e€aobevnTEG Pe dueon oLvoeon yeiwon-oe-yeiwon, OTwg ot e§acbevnTteg Pico
TA010 kat TA197, yia Tn PETPNON ETUKIVOLVWY TACEWY, OTIWE TOL SLKTVOU PEVHATOG ) UTIATAPLWY
oXNHATWV.
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| /A NPOEIAONOIHZH |

la TV anopuyr TUXOV TPAVHATLOPOL 1 BavdTou, Pn XPNoLUOoToLELTE TOV TIAAHOYPAPo 1 Td
TapeAKOUEVA AV IAPOLCLAZOLY oToLadNMOTE {NHLA Kal SLaKOWTE ApECWG TN XPRon Toug av
SLATILOTWOETE U PUCLOAOYIKH CLPTIEPLPOPA AeLToupYiag.

| /A NPOEIAOMOIHIH |

AV QVIXVEUTEL TAON OAPATOG EKTOG TOU TPEXOVTOG HEYLOTOU EUPOUG PHETPHACLHWY TIHWY Ba
eronpaivetat atnv 086vn PETPNong. Eva KOKKIVo cUPBOAO Tipogtdomoinong eppaviZetal otny endavw
aplotepn ywvia kat dimha oTov Katakopupo agova Tov OXETIKOL dtavAou.

Mapopoiwg, og mepiMTwon LNEPRAONG TNG ETUAEYUEVNG HEYLOTNG TAONG KOvoL TPOTIOU AELToupyiag,
Ba eppaviZetal éva kitpivo cOUBoAO TipoeLdOTOiNCNG OTNV EMAVW APLOTEPN Ywvia TNG 00dvng,
SUMA\a OTOV KATAKOPUPO AEOVA TOU GXETLKOL KAVAALOU. € AUTEG TIG OLUVONKEG, Ol KUPATOHOPYPES

Kal oL HETPAOELG TIOL EPpavidovTal PTopei va eival EcQaApEVeS Kal n kataotaon propei va eivat
eTKivouvn.

ETuAEETE €va peyaldTEPO €UPOG TACEWY, YLd VA ETUTUXETE HLA HETPNON EVTOG EVPOULG. EAv tapd
Tavta n katdotaon dev SlopBwBEL, anevepyomoLoTe To 6PYaAvo ) SLaPopeTIKA AMOCLVOECTE TO e
aopAAELa amnod Tnv TNy LMEPTAONG YLd TNV AMOPLYN TUXOV TPAVPATLOPOUL 1) Bavatou.

FEIQZH TOY OPTANOY KAI TON MAPEAKOMENQN TOY

/\ MPOEIAOMOIHEH

H obvéeon yeiwong Tou maApoypdgpou pEow Tou Kakwdiov USB mpoopileTal pévo yla okomoug
peTpnong. O maApoypdpog Sev HLaBETEL TPOOTATEVTIKN Yelwon acpaleiag.

Mn cuvdéeTe OTE TNV €icodo yeiwong (haiolo) oe Nyn NAeKTPLKAG TPopodooiag. MNa va
ano@eLYeTE owpatikn BAARN rj Bavato, xpnotpomoleite BOATOUETPO yla va eAEYEETE OTL Hev LTIAPYEL
onpavtikn tdon AC ) DC petagd tng yeiwong Tou maApoypdpou Kat Tou onueiov omou mpotibeote va
TO OUVOEDETE.

Ta e€aptrApata peTpnong avtiotaong tng Pico €xouv pavpo akpodektn yelwong. Autog cuvdEeTal
dpeoa oto TAaiolo Tou makpoypdgou Kat Tn yeiwon USB. Onwg mpoavapepOnke, Pnv Tov ouvOEETe oe
mnyn pebpatog.

| /\ nPosoxH |

Tuxov epappoyr) Taong otnv €i00do yeiwong Pmopel va mpokal€oel povIpn ¢nutd oTov Makpoypaypo,
OTOV UTIOAOYLOTH TIOU gival cuvOedeUEVOG Pe auTOV N)/Kat o€ AAAO EEOTIALOUO.

| /\ nPozoXH |

Ma TV ano@uyr oQaAHATwy HETPNONG AOYW KAKAG yeiwong, XpnotpomoleiTte mavta To PrAe KaAwdio
USB vpnAng moldtnTag mouv mapexetal paii ge tov maApoypdgo.

Ynueiwon: O maAgoypdgpog Tpopodoteital pEow Tou cuvdetrpa USB. Agv anatteital mpoobeTn
povada tpopodooaiag.

Inueiwon: H péylotn anaitnon oxvog yia tnv napoxn 5 V péow USB eival 7,5 W.

/\ TPOEIAOMOIHIH

la TNV anopuyn TUXOV TPAUUATLOHOL ) BAvATOU Kal TPOKANGCNG TBavwy {NULWYV OTOV TIAAHOYPAPO,
ouvdeeTe TNV LTIodoXN cuvdeong USB tnG cuokeung POVo og EEOTIALONO EYKEKPLUEVO CUPPWVA LE TA
npoturna IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 r) Ao Loodlvapo.
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MEPIBAAAON

/I\ TNPOEIAOMOIHEH

la TNV anopuyn TpavpaTiopol f BavdTov, dev ETULTPEMETAL N XPHON O€ LYPEG CUVONKEG 1) KOVTA 0E

EKPNKTLKA ag€pla ) aTpoug.

/\ NPOZOXH

la TNV anopuyn TuXOV {NULAG, XPNOLHOTIOLELTE Kal aToBnNKEVETE TTAVTA TOV TAAHOYPAPO 0AG OE

KATANANAEG GUVBNKEG.

AmnoBrkeuvon Asttoupyia Avg ;—&%gvn
Oeppokpacia -20 €wg +60 °C 0éwg45°C 15éwg 30 °C
: ; P = .
Yypaqta (xwpic 5% ewg 90/°.OX8TlKn 5% €w¢ 80% oxeTIkn vypaocia
GUHTIUKVWON) vypaoia
Yyopetpo Méxpt 15.000 p. Méxpt 2.000 p.

BaBuog pumavong

®PONTIAA TOY MAAMOIPA®OY KAI TON EZEAPTHMATQN

To poiov auTo Kal Ta IApeAKOUEVA TOU HeV TIEPLEXOLV HEPN TIOV ETILOEXOVTAL ETILOKEUN ATIO TOV
XPAOTN. H ETLOKELN, GLVTAPNON KAl PUBULON TOL TPOTOVTOG AUTOV ATIALTOVV ELOIKO ECOTIALOUO
€AEYXOU KaL OL OXETIKEG EPYAOLEG ETUTPETETAL VA EKTEAEGTOLV POVO amo tnv Pico Technology 1

€€0V0L0d0TNPEVO KEVTPO 0EPPLG. EvEExeTAL va UTIAPXEL XPEWON YLa TIG LUTINPECIEG AUTEG, EKTOG av

aUTEG KaALTTOVTAL amd TV gyyonon tng Pico.

To dpyavo Kat 6AoL oL alebnTrpPeG, oL cLVOEDHOL, TA KAAWdLA Kal Ta TapeAKOUEVA TIPETEL VA
€MBEWPOLVTAL TIPLV ATO TN XPNoN Yid TUXOV onuadia Znuidg.

/\ TMPOEIAOMOIHEH

la TV anopuyr TuXOV NAEKTPOTIANEIAG, HNV TIELPAETE Kal PNV amocuvappoAoyeiTe Tov TaAJoypdgpo
n/Kat uépn Tou MePLBANPATOG, CLUVOEGHOUG 1) TA TIAPEAKOUEVA TOU.

/\ TMPOEIAOMOIHEH

lMa Tov KaBapLopo TOU TPOTIOVTOG, XPNOLHOTIOLNOTE £va HaAaKo Tavi Kat €va SLaAupa ATou oamnouvvioy
Il AMOPPUTIAVTLKOL O€ VEPO. Ma TNV ano@uyr NAEKTPOTIANELAgG, UNV ETUTPETETE va eL0EABOLV LYPA
OTOUG AKPOSEKTEG N 0TO TEPIBANKA TOL TIAAPOYPAPOUL I} TWV TAPEAKOPEVWY TOU, KABWG £ToL Ba
uTooTEL {NULA TO NAEKTPOVLKO GUGTNUA 1) N HOVWON OTO ECWTEPLKO.
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YMNOAOXEXZ XYNAEXZHX KAl ENAEIKTIKEX AYXNIEX

(e~
S D

Mpoooywn Kat iow oyn Tov 4225A

ol

“ei1e8 ooow AdcagooI e A

==l
0000000

LED (EvoelkTIKEG AUXViEQ)

+ 1-4: Ta LED autd avaBouv otabepd 6Tav 0 avtioTolxog diaulog eivat evepyodg
+ 5: To LED katdotaong avapel otabepd KOKKLVO OTav 0 TIAAHOYPAPOG CUVOEETAL yLd TIPWTN

popd pe pLa evepyn B0pa USB. Otav o taApoypd@og ektelel detypatohnyia Sedopevwy,
7o LED katdotaong avapBoofrvet mpdcivo. Metd Tnv ohokAfpwon tng detypatoAnyiag
dedopevwy, To LED katdoTtaong opryveL.

Yuvdéoelg
+ A: Alavhog elo6dov A
- B: Aiavlog eloc6dov B
+ C: Alavhog elo660v C
 D: Alavhog gl0660v D
« E: NMpoatpeTikr vmodoxn ocbvdeong pebatog DC amnod TpopodoTIKO EYKEKPLUEVO ATO TNV

Pico.

+ F: AkpodekTng yeiwong. H Tpopodooia pebpatog evog UTIOAOYLOTH evdexeTal va dnulovpyet

TapePBOAEG O0TOV TIAAPOYPAPO, TIPOKAAwWVTAG BOPLPO 0TO iXvog A pLa €vdelgn vrEpPBaong
Taong keALoug BNC. H clvdeon tou akpodektn yeiwong (otnv iow oyn) pe tn yeiwon
Tou SIKTUOL PELHATOG I TO 0act TOV UTIO HOKLUA OXAUATog pTopel va AboeL To poRANUa.

+ G: ©0pa SuperSpeed USB. H B0pa USB 3.0 emitpenel Tn ypriyopn petapopd dedopévwy kat

eilvat oupBatn pe USB 2.0.
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MAPEAKOMENA

/\ TMPOEIAOMOIHEH

Mnv uTtepBaiveTe TNV OVOUACTLKN TLYUR TACNG TIOU ETILONUAIVETAL TIAVW GE OTIOLOONTIOTE TIAPEAKOUEVO.
Edv éva napeAkopevo ev avapepeL oOVopacTIKI TACN TAVW OTOV GUVOEGHO, TO KAAWSLO 1) TO
nepiBAnpdA tou rj edv agpalpebei KAMOLOG TIPOPUAAKTHPAG SAKTOAWY, Unv uTiepPaiveTte Ta dpta
aopaloug TAoNG TIOL avagEpovTal Mapandvw.

Mnv uTtepBaiveTe MOTE TN PEYLOTN TACN TIOL AVAPEPETAL TIAVW O TIAPEAKOPEVO EYKEKPLUEVO KATA
CAT, ave€dptnTa av 1o ev AOyw TapeAKOUEVO XPNOLUOTIOLELTAL OE HETPAOELG 0TO SIKTVO PELHATOG N
OE EPAPUOYES LYNANG OTABUNG EVEPYELAG.

'Otav ouvdeete meplocdTEPA amod €va apeAkdpeva pali o€ KATOLO KAvAAL TOU Opydvou, OTO eV

AOyw KavaAl e@appoZeTal n XagnAoTePN Ao TIG OVOUAOTIKEG TIUEG TAONG TWV Slacuvdedepevwv
TIapPEAKOPEVWV.

/\ nPOZOXH

Ma va ano@uYETE TNV POKANCN HOVIUNG {NHLAG 0TO 6pyavo ri/Kat o dANo EOTIALONO ToU givat
OLVOEPEVOG OE AUTO, PNV LTIEPPBALVETE TNV OVOUACTIKH TLUN TPO0TAciag Taong omoLoudnmote
KaAw®diov, cuvHECHOUL 1} TaPEAKOPEVOU.

/\ TMPOEIAOMOIHEH

OL Un povwévoL aodnTrAPES LYPNANG TACNG EXOLV OXESLACTEL YLa VA KOUPUTIWVOLV YOPW amod KaAwdia
uPNANG Tdong pe SR pdvwon Kat OxL yla anevBeiag obvdeon pe emikivduvn Taon. MNa Tnv anoguyn
TpavpatiopoL fi Bavdtou, oProTe Tov KIvNTHpa Kat acpakioTe Tov EvavTl enavekkivnong. Kabapiote
Kat EMOEWPNOTE To KAAWdL0 LYPNANG TAONG yid TUXOV {NULA OTN povwon. TormoBeTelTe TOV AloONTrpa
povo oe aBikta kahwdia pe dumAn pdvwon. BeBaliwbeite 6TL Ta kaAwdia dokipng Bpiokovtat

og anooTaon acpaleiag ano Beppd ) MEPLOTPEPOPEVA EEAPTAHATA. ZTN CUVEXELQ, UTIOPELTE va
ETAVEKKIVIOETE TOV KLVNTAPA yta T StdpKela Tng SOKLAG.

/\ nPOZOXH

Ta mapeAkdpeva TNG Pico yla T PETPNON PUOLKWY LELOTATWY, OTIWG TLY. CNHATWY avtiotaong, mieong,
Beppokpaciag kat utepAxwy, dev eival oxedlacpéva yla va ouvdeovtal o€ TNyEG TAoNG.

la TV anopuyr TuXOV TUpKayLdg, urepBeppavong r npLdag, Pn cuvoeeTe alobnTrpeg Beppokpaciag,
uTEPAXWY, avtiotaong f mieong oe KOPPO PEVPATOG, EKTOG EAV EXETE TIPONYOUHEVWG ETUREPRALWOEL
OTLO eV AOyw KOPPoG dev eival NAeKTPOPOPOG.

/\ NPOZOXH

Ta napekopeva PicoBNC+ eival oxedlaopéva yla xprion anokAELOTIKA e TOUG TIAAPOYPAPOUG
auTokLVATWYV PicoBNC+ tng Pico Technology.

Ma TV ano@uyn TuxXoV ZnNULAG N ARYNGS avakpLBwy PHETPROEWY, NV ETILXELPHOETE va OLUVOEDETE Td
napeAkopeva PicoBNC+ og AANo eEomtALopo.
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TA400, TA411 KAl TA499 - AIXOHTHPEZ MNAAMOIPA®OY AYTOKINHTQN THX
PICO

To mapakdtw dtdypappa anopeiwong wg mPog T cLUXVOTNTA UTIOSELIKVUEL TO OPLO PHETPNONG TANPOUG
KALPOKAG TOU GUYKEKPLUEVOL aLolnTrpa.

/A\ TIPOEIAOMOIHIH

la va ano@euxBel TUXOV UTIEPPOPTWAN TOL ALGONTHPA, TAPATNPNOTE OTL N HEYLOTN OVOUAOTLKI TAoN
€10650UL TOU PELWVETAL PE TNV AVENON TNG CLXVOTNTAG TOUL EPAPHOLOHEVOL ONPATOG.
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/I\ TPOEIAOMOIHIH

Ot atobntrpeg auvtoi dev 5LaBETOLY OVOPAOTLK KATNyopia HETPAOEWV. [a TNV ArmoYuyn TuXoV
nAekTpomnAngiag, pn ocuvoeeTe e Tdon dLKTVOL PeLHATOG (PAcn) ) EMAYOPEVN TACH TIOL eVOEXETAL Va
PEPEL PETABATIKEG OLVIOTWOEG LTIEPTACNG TIOV UTIOPEL va uTIdpyoLV. OL KATNYOopiEG PHETPAOEWY yia
TOUG aLeBnTrPeG MAaAHoypdpou avToKLVATWY opifovtat oto mpdTuTo IEC 61010-031, wg €EAG:

Xwpig katnyopia petpriocewv (oxtL o CAT I, CAT Ill i CAT IV)

Oplopog Ma PETPAOELG TIOL TIPAYHATOTIOLOVVTAL OE KUKAWATA TIou Sev ouvdEovTal
anevbeiag oto dikTuo peLATOG.

Mn ouvdEeTe Tov ipooappoyEa pOTNG Tou atedntrpa TA411 i} Tov alednTripa Makpoypapou
avtoklvATWYV 10:1 PicoBNC+ TA499 pe emukivduveg TdoeLg.

TA432 - KAAQAIA ANTIZTAZHZ THZ PICO

Ta apeAkopeva pETPNONG avtiotacng tng Pico mou S1aBETouv akpoSEKTEG EMLONUACHEVOUG HE Q
TipoopidovTatl yia xprion o€ anocuvdedepeva KUKAwPAta, 6Tou dev umdpyeL Tdon.

/\ nPosOXH |

EQv eTLXELPNOETE VA HETPAOETE AVTIOTACN AywyoUL LTIO TAoN, Ba AABETE avakpLBeiq HETPNOELS Kal
pmopet va pokAnBei {nutd oTo MapeAKOPEVO HETPNONG AVTIOTACNG, OTOV TIAAHOYPAPO Kal OE TUXOV
AAAa tapeAKOPEVA TIOL givat cuVOEPEVA e TOV UTTIOAOYLOTH 0AG.
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AMNEPOTZIMMIAEZ

/\\ TMPOEIAOMOIHEH

Ot teplocoTEPOL aLoONTAPES Evaong SLaBETOLY ATTO PPAYHO TIOL TIAPEXETAL YLA TNV ACPAAELA TOU
xprnot.

la TNV ano@uyr TUXOV TPALHATLIOHOL 1 BavdTou, Pnv KpAaTaTe Tov alobnTtripa €viacng (rmou SlabeTet
anto ppaypod) OTOUOATIOTE TIEPA ATIO TOV (PPAYHO, OGO TOV XPNOLHUOTIOLELTE.

/A\ TPOEIAOMOIHIH

OL aLodnTrPES £VIAoNG CNUELWVOVTAL PE TN PEYLOTN OVOUAOTLKE TAONG, TIOU LoXVEL oTav
KOUMTIWVOVTAL OE PN HOVWHEVO aywyo. Ma TNy arnouyr Tuxov TpavpatiopoL fi 6avatov, un
£pappoleTE ALOBNTAPA EVTAONG OE UN HOVWHEVO aywyod Tou AELToUpYel EKTOG TWV ETUMESWV
TPOOTACIAG TAONG TIOV €XOLV ETILONUAVOEL TTAVW OTOV alonTrpa.

KdBe alobntrpag €viaong Xwpig ornpavon ovopaoTLKAG TAoNG poopiZeTal amoKAELOTIKA yla
XPNON TAvVW O€ HOVWHEVOUG aywyoUlg. MNa TV anoyuyr TUXOV TPAvHATIopoL fi Bavdtou, ToTE pnv
XPNOLUOTIOLE(TE ALOBNTAPA €VTAONG XWPIG ONPAVON OVOPAOTIKAG TAONG TAVW OE [N HOVWHEVO aywyo.

/A\ TPOEIAOMOIHEH

la TNV anopuyn TUXOV TPAVHATLOHOL 1) BavaTou, edv 0 ALOBNTHPAG PEPEL OAHAVON @ r dev pepel
Kapia orjgavon, arnopovWVETE amnod TO PEVHA TUXOV aywyo Xwpig HOVWon TPoTol TOTOBETACETE I
apalpeceTe TOV ALoONTAPA 0e/amd aUTOV.

Kdbe alobntrpag €viaong pe orfuavon pmopei va tonoBetnOel pe acpdalela og Un HOVWHEVO
aywyo 1 va apatpeBei ano avtoy, evoow o eV AOyw aywyog eivat NAEKTpoPoOpog.

/\ TMPOEIAOMOIHEH

Katd tn p€Tpnon eVIAcEWY € PN HOVWHEVA KUKAWUATA TIou cuvdEovTal anevbeiag pe 1o diktuo
PELUATOG, XPNOLUOTIOLELTE TIAVTA ALoONTAPEG KATANANANG Katnyopiag CAT.

la TNV anopuyn TVXOV TPAVHATLOHOUL ) BavaTou, TNPELTE AvVTA TNV OvouaoTiki Tur CAT tou
aoénTnpa Kat Pn xpnotpomoleite aodnThipa €évtaong Xwpig ovopaoTikn Tiun CAT yia tn pétpnon
€vtaong SIKTuou.

Evepyeite mdvta pe pEYLoTN MPOoOXH KATA TNV £pyAcia KovTd og YuUvoUug aywyolg A Cuyolg. H emapn
JE TOV aywyo Umopei va pokaléoel nAekTpomAngia. Na akoAoUBE(TE TMAVTA TIG OXETIKEG IPOTUTIEG
Sladikaoieg aopdlelag kat va xpnotpomoleite KAtAAANAo ATtoptko MpootateuTikd EEomAtopo (AME),
KATA TepiMTWOon. ZTIG MEPIMTWOELG QUTEG, N EKTAidevon acpaletag Bewpeital ovolwdng Kat Ba
TIpEMEL va e§aoPalloTel EexwploTa.
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Eyxelpidlo aopaleiag

/\ nNPOZOXH

la TV anopuyr TuXOV TPOKANONG {NHLAG I/Kal avakpLlBwy PETPACEWY, PN Xpnotgomoleite atobntrpa
€VTaong oe KUKAwHA TO oToio LTEEPPRALVEL TN HEYLOTN OVOPACTLKI GUXVOTNTA TOU alodnThRpa f
UEYLOTN OVOUACTLKI €VTACN TIOUL AVTLOTOLXEL OTN OLXVOTNTA HETPNONG.

‘O\ot oL aleBnTnpPeg €vtaong SLaBETOVY OVOUACTLIKN TIUA PHEYLOTNG €VTAONG, N OTIOLd ATIOUELWVETAL JE
TNV avgnon tng ouXVOTNTAG HETPNONG CUUPWVA HE TOV TIiVAKA TIOU AKOAOUBEL:

AtoBnTipag Méeyiotn €vtaon allcen'rnpa wg Autopu‘rrj Tpopodooia ps'upuroc,/ Tovbeon
TPOG cuvoTNTA anevepyomnoinon ynatapia
60 A DC KOpUPNG EY. HEXPL Ta
TAO18 , 5 KHZ’ . oxt 6LR61 / PP3 BNC
pe amopeiwon pexpL ta 15 A pexpt
Ta 20 kHz
600 A DC KOpLPRAG PEY., HEXPL TA .
TAO019 400 Hz oxt 6LR61 / PP3 BNC
2000 A DC Kopu®ng Hey. pEXpL Ta
200 Hz, pe amopeiwon péxpL Ta
TA167 200 A péxpt 10 2 kHz, 20 A péxol vat 6LR61/ PP3 BNC
Ta 20 kHz
30 A DC KOpu®Ng pEY. HEXPL Ta
TA189 100 kHz vat 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A DC kopueng pey., pexptL Ta oxt 6LR61/ PP3 BNC
20 kHz
2000 A DC KOpu®ng pey. péxpL Ta
200 Hz, pe amopeiwon péxpL Ta . .
TA388 200 A péxpt a 2 kHz, 20 A péxpl 6/e MaApoypagpog PicoBNC+
Ta 20 kHz
TA408 100ADC K°p1u(;P|?|_c|Zp£Y" HEXpL Ta 6/e MaApoypdgpog PicoBNC+
TA473 60 A DC kopugng éy., pexpt Ta 6/e MaApoypdgpog PicoBNC+
50 kHz
TA496 60 ADC kopueng pey., pexpt ta 6/e MaApoypagog PicoBNC+
40 kHz
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/\ nPOZOXH
la tnv ano@uyn Tuxov ZnULdg, XpnoLyomoLeite AvTa Kal anoBnkeVETE T CUOKELH O€
KATAAANAEG OLUVONKEG.
A i Oeppokpaocia | Oeppokpacia Yypacia Yypaoia Babuog Mey.
oéntnpag n o 7 5 . X
Aettovpyiag | amoBrkeuong | Asttoupyiag | amoBhikevong | pUTAvong | LYOUETPO
TAO18 0éwg40°C -20éwg 70 °C 0 ¢wg 70% 0 ¢wg 80% 2 2.000 p.
TAO019 0 €wg 50 °C -20éwg 70 °C 0£wg 70% 0 £wg 80% 2 2.000 p.
TA167 0€wg50°C | -20 £wg 85°C Meéy. 80% péxpt toug 31 °C
YPOUULKA ATIOPELOVHEVN HEXPL 2 2.000 p.
TA189 0€wg50°C | -20£wg 85°C 10 40% oToUC 50 °C
-20 éwg 70 °C,
TA234 5¢wg40°C e€alpoupévng 0 €wg 80% 0 €wg 80% 2 2.000 p.
NG pmatapiag
TA388 0 €wg 50 °C -20 éwg 85°C 15 €wg 85% 15 €wg 85% 2 2.000 p.
TA408 0éwg50°C -20 éwg 85°C 15 €wg 85% 15 €wg 85% 2 2.000 p.
TA473 0 €wg 50 °C -20 éwg 85°C 15 €wg 85% 15 €wg 85% 2 2.000 p.
TA496 0 €wg 50 °C -20 éwg 70 °C 0£wg 70% 0 £wg 80% 2 2.000 p.

/\\ TMPOEIAOMOIHEH

TuxOV N TAPNON TWV AVWTEPW TPOPUAAEEWY aopaleiag pmopei va pokahéaoel {npiLd otov acbntripa
€vTaong, n omota Pmopei va odnynoetL 6€ oLCLACTLKN PELWON TNG OVOUACTIKAG TAONG acPaleiag Tou Kat
TNG OVOHAOTIKAG TOU TIUAG CAT.

AVTLKATACTACH PTIATAPLWY

MANPOYOPLEG OXETIKA PE TO TIOTE TIPETEL VA AVTIKATACTAOOUV OL pnatapies, Kabwg Kal mwe TPETEL va
yiveL auto pe aopdAela, meptAapgBavovTal oTo eyxXelpidlo Xpriong TG EKACTOTE AUTEPOTOLUTILOAG.
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TA467 — TYZKEYH AOKIMHXZ MONQXHZX

To mpoiov avtod €xel oxedlaoTel yla acpair Xprion, WoTooo O XELPLOPOG TOU TIPETEL va YiveTal
pe Tpoooyn. Ta onpeia ov ava@Eépovtal KaTwTEPW TPETEL VA TNPOLVTAL PE TIPOCOXH, YLd TOV
ao@AR XELPLOPO TNG CUCKEUNG.

/A\ TPOEIAOMOIHIH

‘OpLa mpootaciag £L6o60v

Aettovpyia Méyiotn gicodog
VDCRHVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC AocpdAeta 500 mA 1000 V Taxeiag dpdong

Acpdhela 10 A 1000 V taxeiag 6paong

AAC/DC (20 A yia 30 deuT. TO TIOAD, KABE 15 AemTd)

JuxvotnTa, avtiotaon,

XWPNTIKOTNTA, KUKAOG AgLTOLpYIAG, 1000 V DC/AC RMS
Sokiun 61660v, NA. cuveExela
Oeppokpacia 1000 V DC/AC RMS
Mpootacia and alxuég Taong 8 kV kopuepng katd EN 61010

/A TPOEIAOMOIHZH

MOTE pnv epappdete Taon f évraon, n omoia uepBaivel TNV MPoOdLAYEYPAUPEVN PEYLOTN
.

/\ TNPOEIAOMOIHEH

Kivbuvog nAektpomAnéiag. Ta KukAwpata vpnAng Tdong, Tooo AC 6co kat DC, eival oAl
eTukivduva Kal Ba mpEMeL va HETPWVTAL PE PHEYAAN TIPOCOXHN.

/\\ TPOEIAOMOIHZH

Erudeikvoete EZAIPETIKH MPOZOXH otav epydleote e LYnAEG TACELG.

Ma tnv arnoguyr Tuxov nhektpomAngiag, AapBdvete Oha ta anapaitnTta pETpa mpoPLAAENg
o0TavV epYAlenTe e EEOTIALOUO OTOV OTIOLO UTIOPEL VA UTIAPXOLV ETIKIVOUVEG TACELG.

/\ TNPOEIAOMOIHEH

MHN peTpdte tdon, €AV n TAoN TIOL EPAPHOTETAL TNV LTIOSOXT 106050V COM WG TPOG TNV
yeiwon unepPaivet Ta 1000 V.

/A\ TPOEIAOMOIHIH

MANTOTE ek@opTiETE TOUG TIUKVWTEG EEOHAAUVONG TWV TPOPOSOTIKWY Kal SLAKOTITETE TNV
Tapoxr PELHATOG OTAV EKTENELTE PETPNOELG avTioTaong f Stodovu.
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/\\ TMPOEIAOMOIHEH

MANTOTE B£€TETe TN GUOKELN EKTOG AELTOLPYIAG KAl AOCLVOEETE TA KAAWSLA TIPOTOL
avoi€eTe TA KATAKLA YLd VA AVTIKATACTACETE TNV AOQANELA 1) TIG PTATAPLEG.

JUVIOTWHEVEG ACPANELEG KaL KWH. €idoug KAaTaokevaoT:
0,5A/ 1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 170 A/ 1000V = SIBA 50-199-06

/\ NPOZOXH

MOTE pn ouvdéete Ta KAAWSLA TNG CUOKELNG O€ TINYA TAONG, OTaAV 0 HLakoTTNG AgtToupyiag
elvat yuplopévog oe B€on peTpnong €vraong, avtiotaong r 816dov. KAtL t€tolo pmopei va
TPOKAAEGDEL {NULA 0T GUOKELN.

/\ MPOEIAOMOIHEH

MOTE pn XelpiZeote 1O MPOTOV AUTO, XWPIG TA KATIAKLA TWVY UTATAPLWY KAl TNG acpdAelag otn
B€on Toug, otabepd BLdwpeEva.

/\ NPOZOXH

Ma TNV ano@uyn TuXOV {NULAG, XPNOLUoToLEiTE TIAVTA Kal anoBnkeVETE TN CUOKEUN O
KATAAANAEG GUVONKEG.

AmoBrkeuon Aettoupyia
Oeppokpaoia -20 ¢wg 60 °C 5¢wg 40 °C
Méy. 80% pexpt Toug 31,
Yypaoia <80% YPAUULKA amopelobpevn HexpL To 50%
otoug 40 °C
Yyopetpo Méy. 2.000 p.

Av 0 €€OTIALOPOG XpNOLUOTIOLNBEL PE TPOTIO TTOL HEV KaBoPIZETAL ATO TOV KATAGKELAOTH, N
TIapEXOHEVN amod Tov eEoMALONO pooTtacia Umopet va SlakuBeLBEL.

Zuppoppwon e TPoOTUTIA

Acpdlela

UETPRCEWY EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), Babuodg pumavong 2
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TA466 — XYIKEYH METPHXZHX TAXHX AYO NMOAQN

/\ NPOEIAOMOIHEH

Ma TNV anouyr TUXOV TPAVPATLOHOL ) BavAToU, XPNOLHUOTIOLELTE TO TIPOLOV AUTO HOVO
oOPPWVA P TIG 0dNYieq Kal XpnOLHUOTIOLELTE HOVO TIAPEAKOPEVA TIOL €XOLV TtApadoBei N
ouoTHAvVOVTAL amd TOV KATAOKELAOTH Tou. H pootacia mov map€xeTal ano to mpolov pnopet
va e§ovdeTepwOei, av avtd xpnotpomotnBei pe TPOTO dlapopeTikd and avTtodv Tov opideTal
amnoé ToV KATACKELAOTH) TOU.

AdBete uoyn oag tnv epnednon (cbvBeTn avtiotaon) e§6douv TNG LTI dokLur cuokeung (Device
Under Test, e@' €€ng "DUT") kal mpocdlopioTe KATd MOcoV 0 alednTnpag tTaong anoteAei KATAAANAo
OpYavo yla Tn CUYKEKPLUEVN epappoyn. Eav n epnédnon e§660u Tou KUKAWPATOG TNYNG (Tdvw oTo
DUT) eivat uypnAn, o alobnTtripag tTaong 8a Uropoloe va AELTOUPYNHOEL WG Slalp€Tng TAong Kat va
Swoel eoalpévn HeTpnon.

'Otav o aweBntApag taong eivat oe enagr) pe to DUT, propei mpoowpLvd va anopeLwaoeL Tn HETPOUPEVN
Tdon KATw anod tn otadpn ELV kat va Tng ETUTPEPEL va ETUCTPEPEL OTNV APXLKN TIHA HOALG O
alebntnpag Tdong anocuvdeBei. EAv dev avayel n evdeik ik Avyvia ‘voltage present’ (tdon mapouvoa),
oLVLOTATAL LOLAITEPA VA EYKATAOTHOETE EEOTIALOHO YELWONG TIPOTOL APXICETE TNV EpYyAcCia oag.

Edv avayel n evoelkTikn Avyvia ‘voltage present’ (tdon napoloa) 6tav eAEyxeTe €va €APTNHA IOV
TipoopideTal yla anocuvdeon ano TNV eyKATACTAON, CUVIOTATAL LLlaiTePa va EPAPUOOETE AANEG
peBOdoUG (TLY. XPrion AAAOL TUTIOL ALEONTAPA TACNG ) EKTENEDN HAKPOOKOTILKOU EAEYXOUL TOU
NAEKTPLKOVU KUKAWHATOG 0TO onueio anooLvdeong) yia va eTuBeRalwoeTte OTL SeV UTIAPYEL TAON
Aettoupyiag oto DUT kat yia va eAéyEeTe KATA TtOoOV N Tdon Tou deixvel o alobntrpag tdong eivat
Slaleinovoa.

/A\ MPOEIAOMOIHZH

Ma TNV ano@uyn TuXOV NAEKTPOTIANELAG, PNV ETILXELPAOETE VA PETPNOETE TACELG EKTOG TOU
KaBopL{OPeVOL EVPOUG HETPHOEWY TIAAPOLG KALHAKAG 1) HE EQAPUOTOUEVN TAGN KOLVOU
TpoMOUL AeLToupyiag n omoia BpiokeTal EKTOG podlaypa@wy. Emiong, Unv emxeLproeTe va
€(PAPHOCETE TACELG EKTOG TOU EVPOULG TIPOCTAGIAG ATIO UTIEPTAOH.

EV0pOG PETPACEWY TIANPOLG KALaKAG Mpootacia anoé vneptaon (DC + AC KOpuPNG)
690 V AC 950V DC CAT IV 600 V, CAT 11l 1000 V wg mpog yeiwon
/\ NPOZOXH

Ye nepintwon vnEpBaong Tou eLPOVE MPOOTACLAG ATIO LTIEPTACH OE OTIOLOSNTIOTE KAAWSLO,
olLvdeopo f mapeAkoOPevo, ropei va PokANBEeL Poviun Znutd otov atedntrpa rj oe dAAo
ouvdedepévo e€OTALONO.

/A\ TPOEIAOMOIHEH

0 ateBnthpag avtdg dev Slabetel MPooTATEVTIKN Yelwon acpaleiag.

/\ NPOEIAOMOIHEH
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Ma tnv anouyn TuXOV NAekTPoTANELag, unv ayyilete ekTeOeLEVEG OUVOEDELG Kal
€€apTAUaTa 6Tav LTdpxeL TPoodoaoia peLHATOG.

/\ NPOZOXH

®povTioTe va ano@UYETE TUXOV HNXAVLKHA KATATOVNON ) HIKPEG AKTIVEG KAPTIVAOTNTAG O OAQ
Ta ouvdedepeva kaAwdia. Tuxdv ecPAAPEVOG XELPLOPOG Ba TIPOKANEDTEL TTIAPAPOPPWON TWV
TIAELPLKWYV TOLXWHATWY Kat Ba umoBabpicet Tnv anodoon Kat Tnv akpifela pEtpnong.

/\ TPOEIAOMOIHEH

Ma TNV ano@uyrn TpAvpaTiopou r BavaTou, Sev ETLTPEMETAL N XPHON OE LYPEG CUVONKES i
KOVTQ 0€ EKPNKTIKA agpla rj atpoug.

/\ NPOZOXH

Ma TNV ano@uyn TLXOV {NULAG, TTAVTA XPNOLLUOTIOLELTE Kal amoBnKeVETE TOV ECOTIALOHO
SOKLUNG 0g KATAAANAEG GUVBNKEG.

ArnoBnkeuvon Aeltoupyia
Ogppokpacia -15 éwg 55°C -10 éwg 40 °C
Yypaoia MéxptL 95%
Yyopetpo 2.000 p.
PoOmavon Babpou 2
ZuppOpPpwWon HE IPOTUTIA
?gépnd))\sm (epyaoieg umo EN 612433
el e sisze
Qg}‘("mi‘“ Sardtewy EN 61010-031
Epyaocieg umo tdon EN 61243-3
Acpdlela peTpHoEwy EN 61010-1, BaBuog pumavong 2
ATIOPPIYH

H BonBela kat oL TpoonddelEG oag eival anapaitnTeg yla TNV MPocTacia Tou MePLBANAOVTOG
Kal tn dlatipnor Tou Kabapoul. ZUVETWG, 6TO TENOG TNG (WG TOL TPOTIOVTOG AUTOUG, EiTE
ETILOTPEYPTE TO OTOV KATAOKELAOTH €iTe E€aopaliote 0eig TNV anokopLdr Kal katepyaoia
ToL cUPPwva pe TNV Evpwrnaikn 06nyia 2002/96/EK oxeTikd pe Ta andBAnTa eLOWV
NAEKTPLKOL Kal NAEKTPOVIKOUL eEomAlopol (AHHE).

D0336-4 93




Osciloscopios para automocion PicoScope 4225A y 4425A y accesorios Guia de seguridad

ESPANOL (ESPANA)

Para evitar una posible descarga eléctrica, incendios, lesiones personales o dafios en el producto,
lea atentamente estas instrucciones de seguridad antes de intentar instalar o utilizar el producto.
Ademas, respete todas las practicas y los procedimientos de seguridad generalmente aceptados
para trabajar con electricidad y cerca de ella.

Este producto se ha disefiado y probado de acuerdo con la publicacién de las normas europeas
EN 61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 y EN 61010-2-032 segtin se define en la Declaracién
de Conformidad. El producto ha salido de fabrica cumpliendo todos los requisitos de seguridad.

El PicoScope para automocién ha sido concebido para utilizarse como herramienta de
diagndstico para el andlisis de sistemas eléctricos en vehiculos.

Las siguientes descripciones de seguridad se encuentran a lo largo de esta guia:

Una ADVERTENCIA identifica condiciones o practicas que pueden provocar lesiones o incluso la
muerte.

Una PRECAUCION identifica condiciones o précticas que podrian provocar dafios en el producto o
en el equipo al que se conecte.

siMBOLOS
Estos simbolos eléctricos y de seguridad pueden aparecer en el producto o en esta guia:

Simbolo Descripcién
=== Corriente continua
Corriente alterna

Terminal de tierra*
Terminal del chasis

Con aislamiento doble

No aplique ni desconecte conductores activos peligrosos sin aislar, ya que podrian causar
descargas eléctricas, quemaduras eléctricas o arcos eléctricos

Se permite la desconexion de conductores activos peligrosos sin aislamiento y la aplicacion
en el entorno de los mismos

Posibilidad de descarga eléctrica
Precaucion**

Sensibilizacion a la electricidad estatica. La descarga estatica puede dafar las piezas

>N @E -

La categoria de medicién Il se aplica a los circuitos de prueba y medicién conectados

CAT Il  directamente a enchufes fijos y puntos similares de la instalacion de la red eléctrica general
de baja tension.

CAT NI La categoria de medicién Il se aplica a los circuitos de prueba y medicién conectados a la
parte de distribucién de la instalacién de la red eléctrica general de baja tension del edificio.

CATIV La categoria de medicion Il se aplica a los circuitos de prueba y medicién conectados a la
fuente de la instalacion de la red eléctrica general de baja tensién del edificio.

E No deseche este producto con la basura doméstica
—_—

»  Capacidad de comprobacién de diodos

0 Capacidad de comprobacién de resistencias

*El terminal de tierra se puede utilizar para crear una conexion a tierra de medicion.
El terminal NO es una conexion de seguridad o de tierra.

** a aparicion de este simbolo en el producto indica la necesidad de leer este documento de seguridad,
las instrucciones de funcionamiento del producto o ambos.
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/\ ADVERTENCIA

Este producto solo debe ser utilizado por técnicos capacitados y cualificados.

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, utilice el producto Unicamente del modo indicado y
use exclusivamente los accesorios suministrados o recomendados por Pico Technology. La
proteccién proporcionada por el producto podria verse mermada si este se utiliza de una manera
no especificada por el fabricante.

VALORES NOMINALES MAXIMOS DE LOS TERMINALES

Debe atenerse a los valores nominales de todos los terminales y las advertencias marcadas en el
producto. La tensiéon marcada es la maxima que se puede aplicar al terminal sin correr el riesgo
de sufrir lesiones personales o dafios al instrumento.

La tension maxima del modo comun es el valor de tensién maximo que puede estar presente
entre la tierra flotante de la entrada de medicién y la tierra del conector USB para conseguir una
medicion valida.

/I\ ADVERTENCIA

Para prevenir descargas eléctricas, no intente conectar ni medir tensiones que superen el valor
nominal maximo del terminal ni con una tensién del modo comun aplicada que quede fuera de las
especificaciones.

Las sefales que superen los limites de tensidn de la tabla presentada a continuacion, se definen
como “potencialmente peligrosas” en la EN 61010.

Limites de tension seguros de la EN 61010
+ 60V CC \ 30V CARMS \ +42,4 V pk méx.

Los PicoScope 4225A y 4425A pueden medir tensiones peligrosas activas hasta su tension de
medicion maxima a plena escala, de +200 V CC.

Los accesorios aptos para su uso con o0 en conexion con tensiones altas estan claramente
marcados con su tensiéon maxima permitida y, en los casos pertinentes, con su clasificacion CAT.

Para evitar descargas eléctricas, tome todas las precauciones de seguridad necesarias al trabajar
en un equipo que pueda tener tensiones peligrosas.

\ /I\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no conecte directamente el osciloscopio a la red principal general
(linea eléctrica) ni a una bateria de propulsidn de un vehiculo o los conversores de potencia
asociados. Para medir estas tensiones, utilice solo una sonda de aislamiento diferencial con
clasificacion CAT especifica para el nivel apropiado para la linea eléctrica de la red general o su
uso de alta energia, como las que aparecen en el sitio web de Pico.

Siga siempre los procedimientos de seguridad estdndares del sector pertinentes y utilice equipo
de proteccion personal (PPE) adecuado cuando sea necesario. Se recomienda formacién en
seguridad para estos casos, que debe impartirse por separado.

No utilice atenuadores con conexion directa tierra a tierra, como los atenuadores Pico TA010 y
TA197, para medir tensiones peligrosas, como las de la red eléctrica general o las de una bateria
de propulsién de vehiculos.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no utilice el osciloscopio ni los accesorios si parecen estar
dafhados de alguna forma y deje de usarlos inmediatamente si le preocupa algin funcionamiento
anormal.
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/\ ADVERTENCIA

Si se detecta una tension de una sefial que supera el rango de medicion a escala completa, se
indica en la pantalla de medicion. Aparecera un icono de advertencia rojo en la esquina superior
izquierda, junto al eje vertical del canal pertinente.

De la misma forma, si se supera la tensién seleccionada maxima en modo comun, aparecera
un icono de advertencia amarillo en la esquina superior izquierda de la pantalla y junto al eje
vertical del canal correspondiente. En estas condiciones, las formas de onda y las mediciones
visualizadas podrian ser incorrectas y el estado podria ser peligroso.

Seleccione un rango de tensién mas grande para conseguir una medicion dentro del rango y, si la

condicion persiste, para evitar lesiones o la muerte, desactive o desconecte de forma segura la
fuente de la sobretension.

CONEXION A TIERRA DEL INSTRUMENTO Y SUS ACCESORIOS

/\ ADVERTENCIA

La conexion a tierra del osciloscopio a través del cable USB es solo para fines de medicién. No
tiene conexion a tierra de proteccion de seguridad.

Nunca conecte la entrada de tierra (chasis) a una fuente de corriente eléctrica. Para evitar
lesiones personales o la muerte, use un voltimetro para comprobar la ausencia de tensién CA o
CC significativa entre la conexién a tierra del osciloscopio y el punto al que desee conectarla.

Los accesorios de medicién de resistencia de Pico tienen un terminal de tierra negro. Se conecta
directamente al chasis del osciloscopio y a la tierra del USB. Como se indica anteriormente, no lo
conecte a ninguna fuente de energia eléctrica.

| /\ PRECAUCION

Es muy posible que la aplicacion de una tensién a la entrada de tierra produzca dafios
permanentes en el osciloscopio, el ordenador conectado y otros equipos.

| /\ PRECAUCION

Para evitar el riesgo de errores de medicién provocados por una mala conexién a tierra, utilice en
todo momento el cable USB azul de alta calidad suministrado con el osciloscopio.

Nota: el osciloscopio se alimenta mediante el conector USB. No se requiere ninguna fuente de
alimentacién adicional.

Nota: el requisito maximo de potencia desde la alimentacién USB de 5V es de 7,5 W.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte y para evitar dafios potenciales al osciloscopio, conecte
Unicamente el conector USB de la unidad a equipamiento informatico aprobado conforme a las
normas IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 o una equivalente.
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ENTORNO

| /A ADVERTENCIA |

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, no utilice el producto en un entorno mojado o himedo,
ni tampoco cerca de gases o vapores explosivos.

| /\ PRECAUCION |

Para evitar dafios, utilice y almacene siempre su osciloscopio en condiciones apropiadas.

Almacenamiento Funcionamiento Precision nominal
De -20 a +60 °C De0a45°C De15a30°C
Temperatura
Humedad (sin Del 5 al 90 % de HR Del 5 al 80 % de HR
condensacion)
Altitud Hasta 15000 m Hasta 2000 m
Grado de contaminacién 2

CUIDADOS DEL OSCILOSCOPIO Y SUS ACCESORIOS

El producto y sus accesorios no tienen piezas cuyo mantenimiento pueda realizar el usuario.
Las tareas de reparacion, mantenimiento o ajuste requieren equipos especiales de prueba, y
solo deberan ser realizadas por Pico Technology o un proveedor de servicios autorizado. Podria
aplicarse un cargo por estos servicios, a no ser que los cubra la garantia de Pico.

Inspeccione el instrumento y todas las sondas, conectores, cables y accesorios en busca de
dafios antes de utilizarlos.

| /A ADVERTENCIA |

Para evitar descargas eléctricas, no manipule indebidamente ni desmonte el osciloscopio, las
piezas de la caja, los conectores ni los accesorios.

| /A ADVERTENCIA |

Al limpiar el producto, utilice un pafio suave y una solucién de jabén o detergente suave con agua.
Para evitar descargas eléctricas, no permita que penetren liquidos en la carcasa del osciloscopio,
ya que esto podria poner en riesgo la instalacion electrénica o el aislamiento interno.
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CONECTORES E INDICADORES
Parte delantera y trasera deI 4225A
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LED
» 1-4: los LED se iluminan cuando el canal esta activo
« 5: el LED de estado se pone rojo cuando se conecta por primera vez el osciloscopio a
un puerto USB activo. Parpadea en verde cuando muestrea datos y se apaga cuando ha
terminado de muestrear los datos.

Conexiones

+ A: Canal de entrada A

+ B: Canal de entrada B

+ C: Canal de entrada C

+ D: Canal de entrada D

« E: Conector opcional de alimentacién por CC para una fuente de alimentacion aprobada por
Pico

« F: Terminal de tierra. La alimentacion desde un ordenador podria interferir con el osciloscopio
y causar ruido en la trayectoria o una indicacién de sobretension del revestimiento BNC.
Conectar el terminal de tierra del panel trasero a tierra o a la masa del chasis del vehiculo que
se estd comprobando puede resolver este problema.

+ G: Puerto USB SuperSpeed. El puerto USB 3.0 permite una transferencia de datos rapida y es
compatible con USB 2.0.
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ACCESORIOS

/\ ADVERTENCIA

No supere la tension nominal marcada en ninguno de los accesorios. Si un accesorio no tiene
ninguna tension nominal marcada ni en el conector, ni en el cable, ni en la carroceria, o si se
retira la guarda protectora de dedos, no supere los limites de tensién seguros establecidos
anteriormente.

Nunca supere la tensién maxima marcada en un accesorio con clasificacion CAT,
independientemente de si el accesorio se utiliza para mediciones de la red eléctrica general o de
alta energia.

Al conectar uno o varios accesorios y el canal de un instrumento, la clasificacion de tensién mas
baja en un conjunto de accesorios interconectados serd la que se aplique a ese canal.

| /\ PRECAUCION

Para evitar ocasionar dafios permanentes al instrumento u otros equipos conectados, no supere
la clasificacion de tension de proteccion en ningun cable, conector ni accesorio.

| /A ADVERTENCIA

Las pinzas sin aislamiento para alta tension se han disefiado para conectarlas Unicamente a
cables de alta tensién con aislamiento doble. No estan disefiadas para la conexion directa a
tensiones peligrosas. Para evitar el riesgo de lesiones o incluso la muerte, apague el motor e
impida que vuelva a ponerse en marcha. Limpie el cable para alta tension e inspeccione si tiene
dafos y esta suficientemente aislado y conéctelo tinicamente a cables con aislamiento doble
sin dafios. Asegurese de que los cables de prueba sean seguros y no tengan piezas calientes ni
giratorias. Ahora puede volver a arrancar el motor durante la prueba.

/\ PRECAUCION

Los accesorios Pico para medir propiedades fisicas como la resistencia, la presion, la
temperatura y las sefiales ultrasénicas no se han disefiado para conectarse a ninguna fuente de
tension.

Para evitar incendios, sobrecalentamientos o dafios potenciales, no conecte sensores de
temperatura, ultrasénicos, de resistencia ni de presién a un nodo eléctrico a no ser que primero
haya confirmado que el nodo esta desenergizado.

/\ PRECAUCION

Los accesorios PicoBNC+ estéan disefiados para usarse Unicamente con los osciloscopios para
automocion PicoBNC+ de Pico Technology.

Para evitar posibles dafios o lecturas imprecisas, no intente conectar accesorios PicoBNC+ a
otros equipos.
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SONDAS DE OSCILOSCOPIO PARA AUTOMOCION PICO TA400 + TA411 Y TA499

La trama de disminucion de frecuencia que aparece debajo indica el limite de medicién a plena
escala para esta sonda.

/I\ ADVERTENCIA

Para evitar la sobrecarga de la sonda, tenga en cuenta que la clasificacion de tension de entrada
maxima disminuye a medida que aumenta la frecuencia de la sefal aplicada.

700
600 X
500 \
400
300
200 h
100

0

Clasificacion de tension pico (V)

10k 100 k ™ 10M

Frecuencia (Hz)

/I\ ADVERTENCIA

Estas sondas no tiene ninguna clasificacion de categoria de medicién. Para evitar descargas
eléctricas, no la conecte a una tension de red eléctrica general (linea) ni a una tension derivada
que pueda soportar las sobretensiones transitorias presentes. Las categorias de medicion para la
sonda de osciloscopio para automocién se definen en la IEC 61010-031 de la siguiente forma:

Sin categoria de medicion (no es CAT II, CAT Il ni CAT IV)

Definicion Para mediciones realizadas en circuitos no conectados directamente a una red
eléctrica general.

No utilice el adaptador de punta de sonda TA411 ni la sonda de osciloscopio para automocién
10:1 TA499 PicoBNC+ para conectarlo a tensiones peligrosas.

CABLES DE RESISTENCIA PICO TA432

Los accesorios de medicién de resistencia Pico con terminales marcados con ) se deben utilizar
solamente en circuitos desconectados sin tension presente.

/\ PRECAUCION

El intento de medicion de la resistencia de un conductor en el que hay una tensién presente dara
como resultado lecturas imprecisas y podria dafiar el accesorio de medicion de la resistencia, el
osciloscopio y cualquier otro accesorio conectado al PC.
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PINZAS AMPERIMETRICAS

/\ ADVERTENCIA

La mayoria de sondas de corriente tienen una barrera tactil para garantizar la seguridad del
usuario.

Para evitar lesiones o la muerte, mientras utilice una sonda de corriente con barrera tactil, no la
sujete en otro punto que no sea la barrera tactil.

/\ ADVERTENCIA

Las sondas de corriente estan marcadas con su clasificacion de tension maxima, que se aplica
cuando se conectan a un conductor no aislado. Para evitar lesiones o la muerte, no use la
sonda de corriente sobre un conductor no aislado fuera de los niveles de proteccion de tension
marcados de la sonda.

Una sonda de corriente que no tenga marcada una clasificacién de tension se debe usar
solamente en conductores aislados. Para evitar lesiones o la muerte, no utilice nunca una sonda
de corriente que no tenga una clasificacién de tensién marcada en un conductor sin aislar.

/I\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, si la sonda tiene un simbolo @ 0 no tiene marcado ningin
simbolo, desenergice siempre los conductores sin aislamiento antes de instalar o retirar la sonda.

Una sonda de corriente que tenga el simbolo puede instalarse o retirarse de forma segura de
cualquier conductor sin aislamiento mientras este estd energizado (con corriente activa).

/\ ADVERTENCIA |

Al medir corrientes en circuitos no aislados conectados directamente a la red eléctrica general,
utilice siempre sondas con la clasificacién CAT correspondiente.

Para evitar lesiones o la muerte, siga siempre la clasificaciéon CAT de la sonda y no emplee una
sonda de corriente sin clasificaciéon CAT para medir una corriente de la red eléctrica general.

Tenga siempre la maxima precaucion al trabajar con conductores desprotegidos o embarrados. El
contacto con el conductor podria producir descargas eléctricas. Siga siempre los procedimientos
de seguridad estandares del sector pertinentes y utilice equipo de proteccién personal (PPE)
adecuado cuando sea necesario. La formacion en seguridad resulta esencial en estos casos y
debe impartirse por separado.

D0336-4 101



Osciloscopios para automocion PicoScope 4225A y 4425A y accesorios

Guia de seguridad

/\ PRECAUCION

Para evitar dafios a la sonda y lecturas imprecisas, no utilice una sonda de corriente en un circuito
que supere la frecuencia maxima indicada para la sonda o la corriente maxima indicada para la
frecuencia de medicion.

Todas las sondas de corriente tienen una clasificacion de corriente maxima que podria reducirse

en funcion de la frecuencia de medicion, de acuerdo con la siguiente tabla.

Corriente maxima de la sonda por Apagado Alimentacién eléctrica/ L.
Sonda ’ - p Conexion
frecuencia automatico bateria
60 A pk max. CC a 5 kHz,

TA018 disminuida a 15 A a 20 kHz no 6LRET/PP3 BNC
TA019 600 A pk max., CC a 400 Hz no 6LR61 / PP3 BNC

2000 A pk méax. CC a 200 Hz, disminuida a .
TA167 200 A a 2 kHz, 20 A a 20 kHz si 6LR61 / PP3 BNC
TA189 30 A pk max., CC a 100 kHz si 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pk méx., CC a 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC

2000 A pk max. CC a 200 Hz, disminuida a . . .
TA388 200 A a 2 kHz, 20 A a 20 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+
TA408 100 A pk méx., CC a 10 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+
TA473 60 A pk max., CC a 50 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+
TA496 60 A pk méx., CC a 40 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+

/\ PRECAUCION

Para evitar dafios, use y almacene siempre su unidad en un entorno apropiado, como se indica a
continuacion.

Sonda Temperatura de | Temperatura de Humedad de Humedad de Grado de Altitud
funcionamiento | almacenamiento | funcionamiento | almacenamiento | contaminacion | max.

TA018 De0a40°C De-20a70°C De0a70% De0a80% 2 2000 m
TA019 De0Oa50°C De-20a70°C De0a70% De0a80% 2 2000 m
TA167 De0Oa50°C De-20a85°C Max. 80 % hasta 31 °C,

con reduccién lineal hasta el 40 % 2 2000 m
TA189 De0Oa50°C De-20a85°C a50°C

- 0
TA234 De5a40°C be 2,0 azo .C’ De0a80% De0a80% 2 2000 m
bateria excluida
TA388 De0Oa50°C De-20a85°C De15a85% De15a85% 2 2000 m
TA408 De0Oa50°C De-20a85°C De15a85% De15a85% 2 2000 m
TA473 De0as50°C De-20a85°C De15a85% De15a85% 2 2000 m
TA496 De0Oa50°C De-20a70°C De0a70% De0a80% 2 2000 m
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/\ ADVERTENCIA

Si no se respetan las precauciones de seguridad anteriores, se podrian producir dafios en la sonda
de corriente y una reduccion efectiva en su clasificacion de tension segura y su clasificacion CAT.

Sustitucién de las pilas
La informacién sobre cuando reemplazar las pilas y como hacerlo con seguridad aparece en las
guias del usuario respectivas de cada pinza amperimétrica.

COMPROBADOR DE AISLAMIENTO TA467

Este producto ha sido disefiado para que su uso sea seguro, pero debe utilizarse con precaucion.
Para utilizarlo de forma segura, deben seguirse los puntos enumerados a continuacion.

/I\ ADVERTENCIA

Limites de proteccién de entrada

Funcion Entrada maxima
VCCoVCA 1000 V CC/CA RMS
mA CA/CC Fusible de accién répida de 500 mA'y 1000 V

Fusible de accién rapida de 10 Ay 1000 V

ACA/CC (20 A durante 30 segundos méx. cada 15 minutos)

Frecuencia, resistencia, capacitancia,

ciclo de trabajo, comprobacion de 1000 V CC/CA RMS
diodos, continuidad
Temperatura 1000 V CC/CA RMS
Proteccién contra sobretension 8 kV pico por EN 61010

/\\ ADVERTENCIA

NUNCA aplique tensién ni corriente que supere el maximo especificado.

/\ ADVERTENCIA

Riesgo de electrocucion. Los circuitos de alta tension, tanto CA como CC, son muy peligrosos y
deben medirse con mucho cuidado.

/\\ ADVERTENCIA

Tenga una PRECAUCION EXTREMA al trabajar con tensiones altas.

Para evitar descargas eléctricas, tome todas las precauciones de seguridad necesarias al
trabajar en un equipo que pueda tener tensiones peligrosas.

/\ ADVERTENCIA

NO mida tensiones si la tension del jack de entrada COM supera los 1000 V respecto a la toma
de tierra.

/I\ ADVERTENCIA

Descargue SIEMPRE los filtros de condensador de los alimentadores y desconecte la
alimentacién cuando realice comprobaciones de resistencia o diodos.
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/\ ADVERTENCIA

Desconecte SIEMPRE la alimentacién y los cables antes de abrir las cubiertas para sustituir el
fusible o las baterias.

Fusibles recomendados y nimeros de pieza del fabricante:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ PRECAUCION

NUNCA conecte los cables de la unidad a una fuente de tension mientras el interruptor de
funcion esté en modo corriente, resistencia o diodo. Si lo hace, la unidad podria resultar dafiada.

/\ ADVERTENCIA

NUNCA utilice el producto sin que las cubiertas de la bateria y los fusibles estén colocadas en
su lugar y convenientemente ajustadas.

/\ PRECAUCION

Para evitar dafios, use y almacene siempre su unidad en un entorno apropiado, como se indica a
continuacion.

Almacenamiento Funcionamiento
De-20a60°C De5a40°C
Temperatura
o Maéx. 80 % hasta 31 °C,
Humedad <80 % con reduccion lineal hasta el 50 % a 40 °C
Altitud 2000 m max.

Si el equipamiento se utiliza de una manera no especificada por el fabricante, puede que la
proteccién que proporciona el equipo se vea reducida.

Cumplimiento normativo

Seguridad de
medicion

EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), grado de contaminacién 2
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COMPROBADOR DE TENSION BIPOLAR TA466

/\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, utilice unicamente el producto tal y como se indica y emplee
solo accesorios suministrados o recomendados. La proteccién proporcionada por el producto
podria verse mermada si este se utiliza de una manera no especificada por el fabricante.

Tenga en cuenta la impedancia de entrada del dispositivo sometido a prueba y determine si el
detector de tension es un instrumento apto. Si la impedancia de salida del circuito de origen (en
el dispositivo sometido a prueba) es alta, el detector de tension podria convertirse en divisor de
tensién y causar una lectura incorrecta.

Cuando el detector de tension entra en contacto con el dispositivo sometido a prueba, puede
reducir temporalmente la tension inducida por debajo del nivel de muy baja tension y permitir
volver al valor original cuando se retira el detector de tensién. Si no se muestra el mensaje
«voltage present» (presencia de tension), se recomienda encarecidamente instalar equipamiento
de toma de tierra antes de empezar los trabajos.

Si se muestra el mensaje «voltage present» (presencia de tension) al comprobar una pieza
que deberia estar desconectada de la instalacion, se recomienda encarecidamente usar otros
métodos (por ejemplo, un detector de tensién mas adecuado o un examen visual del circuito
eléctrico en el punto de desconexion) para confirmar que no exista tension operativa en la
pieza que quiera probar y para comprobar si la tensién que muestra el detector de tensién es
intermitente.

//\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no intente medir tensiones fuera del rango de medicién de

escala completa especificado ni con una tensiéon de modo comun aplicada que quede fuera

de la especificacion, ni tampoco intente conectar tensiones fuera del rango de proteccion de
sobretension.

Rango de medicion de escala

Proteccion contra sobretension (picos de CC + CA)
completa

690V CA0950V CC CAT IV 600 V, CAT 11 1000 V relativos a tierra

/\ PRECAUCION

Si se supera el rango de proteccién contra sobretension en cualquier cable, conector o
accesorio, podrian producirse dafios permanentes en la sonda y en otros equipos conectados.

/\ ADVERTENCIA

La sonda no tiene una conexion a tierra protectora de seguridad.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no toque las conexiones ni los componentes expuestos si
existe corriente.
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Guia de seguridad

/\ PRECAUCION

Procure evitar el estrés mecdnico o los radios de curvatura demasiado ajustados en todos los
cables conectados. Un mal uso de los mismos podria causar una deformacioén en los laterales y
perjudicar al rendimiento y a la precisién de la medicién.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, no utilice el producto en un entorno mojado o
humedo, ni tampoco cerca de gases o vapores explosivos.

/\ PRECAUCION

indica a continuacion.

Para evitar dafios, use y almacene siempre su comprobador en un entorno apropiado, como se

Almacenamiento

Funcionamiento

Temperatura De-15°Ca55°C De-10°Ca40°C
Humedad Hasta un 95 % HR

Altitud 2000 m

Contaminacion Grado 2

Cumplimiento normativo

Seguridad (trabajos en
tension)

EN 61243-3

EMC

EN 61326-1

Seguridad de equipos de
medida

EN 61010-031

Trabajos en tensién

EN 61243-3

Seguridad de medicion

EN 61010-1, grado de contaminacién 2

RESIDUOS

Su ayuda y sus esfuerzos son necesarios para proteger y conservar limpio nuestro medio
ambiente. Por tanto, al final de su vida util, devuelva este producto a su fabricante o

procure que el producto sea recogido y tratado segun la Directiva WEEE.

B
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ESPANOL (MEXICO)

Para evitar posibles descargas eléctricas, incendios, lesiones personales o dafios al producto,
lea atentamente esta informacion de seguridad antes de intentar instalar o utilizar el producto.
Ademas, respete todas las practicas y los procedimientos de seguridad generalmente aceptados
para trabajar con electricidad y cerca de ella.

El producto ha sido disefiado y probado de acuerdo con la publicacion del Estandar Europeo EN
61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 y EN 61010-2-032 segun se define en la Declaracién de
conformidad. El producto salié de la fabrica en condiciones seguras.

Su PicoScope automotriz esta disefiado para usarse como una herramienta de diagnéstico para
analizar los sistemas eléctricos del vehiculo.

La presente guia comprende las siguientes descripciones de seguridad:

Una ADVERTENCIA identifica condiciones o practicas que podrian provocar lesiones personales
o, incluso, la muerte.

Una PRECAUCION identifica condiciones o précticas que podrian provocar dafios en el producto o
en el equipo al que se conecte.

siMBOLOS
Estos simbolos eléctricos y de seguridad pueden aparecer en el producto o en esta guia:

Simbolo Descripcion
===  Corriente directa
Corriente alterna

Terminal de tierra*
Terminal de chasis

Aislamiento doble

No lo aplique alrededor de conductores activos peligrosos no aislados ni lo remueva de
ellos, podria provocar descargas eléctricas, quemaduras o arcos eléctricos.

Se permite la aplicacién y remocién de conductores activos peligrosos no aislados
Posibilidad de descarga eléctrica

Precaucion**

En conocimiento de la presencia de electricidad estatica. Las descargas electrostaticas

pueden dafiar los componentes

La Categoria de medicion Il es aplicable a circuitos de prueba y mediciéon conectados

CAT Il  directamente a tomas de corriente y puntos similares de la instalacién en la red eléctrica de
baja tensién.

CAT Il La Categoria de medicién lll se aplica a los circuitos de prueba y medicién conectados a la
parte de distribucién de la instalacién de red de baja tensién del edificio.

CAT IV La Categoria de medicion IV se aplica a los circuitos de prueba y medicién conectados a la
fuente de la instalacion de red de baja tension del edificio.

A g > S SRRl e

K No deseche este producto como residuo urbano sin clasificar

- Capacidad de prueba de diodos

0 Capacidad de prueba de resistencia

*La terminal de tierra se puede utilizar para realizar una conexion a tierra de medicion.
La terminal NO tiene una conexion a tierra segura o de proteccion.

**La aparicion de este simbolo en el producto indica la necesidad de leer este documento de seguridad
o las instrucciones de funcionamiento del producto o ambos.
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/\ ADVERTENCIA

Este producto solo debe ser utilizado por técnicos capacitados y cualificados.

Para evitar el riesgo de lesiones o, incluso, de muerte, utilice el producto solo como se indica,

y use solo los accesorios suministrados o recomendados de Pico Technology. La proteccién
proporcionada por el producto podria verse mermada si este se utiliza de una manera que no es la
especificada por el fabricante.

CLASIFICACIONES MAXIMAS DE LAS TERMINALES

Se deben respetar los valores nominales de todas las terminales y las advertencias marcadas en
el producto. El voltaje marcado es el maximo que se puede aplicar a través de ese terminal sin
riesgo de lesiones personales o dafios al instrumento.

El voltaje méximo en modo comun es el maximo que puede estar presente entre la tierra flotante
de la entrada de medicion y la tierra del conector USB para lograr una medicién valida.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no intente conectar ni medir voltajes fuera de la clasificacion
maxima estipulada para la terminal o con un voltaje de modo comun aplicado que esté fuera de
las especificaciones.

De acuerdo a la norma EN 61010, las sefiales que superen los limites de voltaje indicados en la
tabla inferior son “activamente peligrosas”.

Limites de voltaje seguros de EN 61010
+ 60V CC \ 30 VCARMS \ + 42.4 V pico max.

Los PicoScope 4225A y 4425A pueden medir voltajes activos peligrosos de hasta el voltaje
maximo de medicion a escala completa de + 200 V CC.

Los accesorios adecuados para su uso o conexion a voltajes mas altos estan todos claramente
marcados con su voltaje maximo permitido y, cuando corresponda, su clasificacion CAT.

Para evitar descargas eléctricas, tome todas las precauciones de seguridad necesarias cuando
trabaje en equipos donde puedan estar presentes voltajes activos peligrosos.

| /\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no conecte directamente el osciloscopio a la red eléctrica
(alimentacion de linea) ni al paquete de baterias de traccion de un vehiculo ni a convertidores
de potencia asociados. Para medir estos voltajes, use solo una sonda de aislamiento diferencial
que tenga una clasificacion CAT especifica al nivel apropiado para la red o el uso de alta energia,
como las que se enumeran en el sitio Web de Pico.

Siga siempre los procedimientos de las normas de seguridad de la industria pertinentes y
utilice el equipo de proteccion personal (EPP) adecuado cuando corresponda. Se recomienda la
capacitacion en seguridad en estos casos y debe adquirirse por separado.

No utilice atenuadores con una conexién directa de tierra a tierra, como los atenuadores Pico
TA010y TA197, para medir voltajes peligrosos como la red eléctrica o los de un paquete de
baterias de traccion de un vehiculo.

/I\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones e incluso la muerte, no utilice el osciloscopio ni los accesorios si parecen
estar dafiados de alguna manera, y deje de usarlos inmediatamente si le preocupa cualquier
operacién anormal.
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/\ ADVERTENCIA

Si se detecta un voltaje de sefial que excede el rango de medicién de escala completa
seleccionado, esto se indica en la pantalla de medicién. Un icono de advertencia rojo aparecera
en la esquina superior izquierda y junto al eje vertical del canal correspondiente.

De la misma forma, si se supera el voltaje actual maximo en modo comun, aparecerd un icono de
advertencia amarillo en la esquina superior izquierda de la pantalla y junto al eje vertical del canal
correspondiente. En estas condiciones, las formas de onda y las mediciones visualizadas podrian
ser incorrectas y el estado podria ser peligroso.

Seleccione un rango de voltaje més grande para lograr una medicién dentro del rango y, si la

condicion persiste, para evitar lesiones o la muerte, desactive o desconecte de manera segura de
la fuente de sobrevoltaje.

PUESTA A TIERRA DEL INSTRUMENTO Y SUS ACCESORIOS

/\ ADVERTENCIA

La conexion a tierra del osciloscopio a través del cable USB es solo para fines de medicién. No
cuenta con una conexion a tierra de seguridad protectora.

Nunca conecte la entrada de tierra (chasis) a ninguna fuente de energia eléctrica. Para evitar
lesiones personales o la muerte, utilice un voltimetro para comprobar que no haya un voltaje de
CA o CC significativo entre la tierra del osciloscopio y el punto al que pretende conectarlo.

Los accesorios de medicion de resistencia Pico tienen una terminal de tierra color negro. Esto se
conecta directamente al chasis del osciloscopio y a la tierra USB. Como se indicé anteriormente,
no lo conecte a ninguna fuente de alimentacion eléctrica.

| /\ PRECAUCION |

La aplicacién de voltaje a la entrada de tierra puede causar dafios permanentes al osciloscopio, la
computadora conectada y otros equipos.

| /\ PRECAUCION |

Para evitar errores de medicion provocados por una mala conexion a tierra, utilice siempre el
cable USB de alta calidad que viene suministrado con el osciloscopio.

Nota: el osciloscopio se alimenta a través del conector USB. No se requiere fuente de
alimentacién adicional.

Nota: el requisito de potencia méxima de la fuente USB de 5V es de 7.5 W.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte y evitar posibles dafos al osciloscopio, conecte el conector USB
de la unidad unicamente a un equipo de Tl aprobado por IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 o una
norma equivalente.
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ENTORNO

| /A ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o, incluso, la muerte, no utilice el osciloscopio en un entorno
mojado o humedo, ni cerca de gases o vapores explosivos.

| /\ PRECAUCION

Para evitar dafios, utilice y almacene siempre el osciloscopio en entornos apropiados.

Almacenamiento Funcionamiento Precision nominal
Temperatura -20a+60 °C 0a45°C 15a30°C
?g&iﬂigézg) 5a90 % de HR 5280 % de HR
Altitud Hasta 15000 m Hasta 2 000 m
Nivel de contaminacion 2

CUIDADO DEL OSCILOSCOPIO Y LOS ACCESORIOS

El producto y los accesorios no contienen piezas que puedan ser reparadas por el usuario. Las
tareas de reparacién, mantenimiento o calibracidn requieren equipos especiales de prueba, y solo
deberan ser realizadas por Pico Technology o un proveedor de servicios autorizado. Puede haber
un cargo por estos servicios a menos que estén cubiertos por la garantia de Pico.

Inspeccione el instrumento y todas las sondas, conectores, cables y accesorios antes de usarlo
para detectar signos de danos.

| /A ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no manipule indebidamente ni desmonte el osciloscopio, las
piezas de la caja, los conectores ni los accesorios.

| /A ADVERTENCIA

Al limpiar el osciloscopio, utilice un pafio suave y una solucién de jabén o detergente suave
con agua. Para evitar descargas eléctricas, no permita que entren liquidos en la carcasa del
osciloscopio, ya que esto comprometera los componentes electrénicos o el aislamiento del
interior.
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CONECTORES E INDICADORES

Vista delantera y posterior deI 4225A
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LEDs
+ 1-4: Los LED se iluminan cuando ese canal esta activo
+ 5. EI LED de estado esta rojo cuando el osciloscopio se conecta por primera vez a un puerto
USB activo. Parpadea en verde cuando se toman muestras de datos y se apaga cuando el
osciloscopio ha terminado de muestrear datos.

Conexiones

« A: canal de entrada A

+ B: canal de entrada B

» C: canal de entrada C

+ D: canal de entrada D

« E: conector de alimentaciéon de CC opcional para fuente de alimentacién aprobada por Pico.

« E: terminal de conexidn a tierra. Una fuente de alimentacion de computadora podria interferir
con el osciloscopio, causando ruido en la traza o una indicacion de sobrerrango de voltaje de
la carcasa BNC. Conectar la terminal de tierra del panel trasero a tierra o al chasis del vehiculo
que se esta comprobando puede resolver este problema.

* G: puerto USB SuperSpeed. La conexion SuperSpeed USB 3.0 permite la transferencia rapida
de datos y es compatible con USB 2.0.
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ACCESORIOS

/\ ADVERTENCIA

No exceda la clasificacién de voltaje marcada en ningin accesorio. Si un accesorio no esta
marcado con una clasificacion de voltaje en el conector, el cable o el cuerpo, o si se quita un
protector para los dedos, no exceda los limites de voltaje seguro enumerados anteriormente.

Nunca exceda el voltaje maximo marcado en un accesorio con clasificacién CAT, ya sea que el
accesorio se esté utilizando o no para mediciones de red o de alta energia.

Cuando se conectan uno o varios accesorios y un canal de instrumentos juntos, la clasificacion
de voltaje mds baja en un conjunto de accesorios interconectados se aplica a ese canal.

| /\ PRECAUCION

Para evitar causar dafios permanentes al instrumento y otros equipos conectados, no exceda la
clasificacion de proteccion de voltaje en ningin cable, conector o accesorio.

| /A ADVERTENCIA

Las pastillas de alta tensién sin aislamiento estan disefiadas para sujetarse alrededor de cables
de alta tensién con doble aislamiento Gnicamente, no estan disefiadas para una conexién directa
a un voltaje vivo peligroso. Para evitar el riesgo de lesiones o, incluso, la muerte, apague el motor
e impida que vuelva a ponerse en marcha. Limpie e inspeccione el cable de alta tensioén en
busca de dafios en el aislamiento y coléquelo solo en cables con doble aislamiento que no estén
dafados. Asegurese de que los cables de prueba estén libres de piezas calientes o giratorias.
Ahora podra reiniciar el motor durante la prueba.

/\ PRECAUCION

Los accesorios Pico para medir propiedades fisicas como resistencia, presion, temperatura y
sefales ultrasénicas no estan disefiados para conectarse a ninguna fuente de voltaje.

Para evitar incendios, sobrecalentamiento o posibles dafios, no conecte ningtin sensor de
temperatura, ultrasénico, de resistencia o de presién a un nodo eléctrico a menos que primero
haya confirmado que el nodo estd desenergizado.

/\ PRECAUCION

Los accesorios PicoBNC+ estan disefiados para usarse Unicamente con osciloscopios
automotrices PicoBNC+ de Pico Technology.

Para evitar posibles dafios o lecturas inexactas, no intente conectar accesorios PicoBNC+ a otro
equipo.
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SONDAS TELESCOPICAS AUTOMOTRICES TA400 + TA411 Y TA499 DE PICO

El gréfico de reduccién de frecuencia a continuacion indica el limite de medicién de escala
completa para esta sonda.

/I\ ADVERTENCIA

Para evitar sobrecargar la sonda, tenga en cuenta que su voltaje maximo de entrada disminuye a
medida que aumenta la frecuencia de la sefal aplicada.

700
600 N
500 N\
400
300
200
100 =

0

Clasificacion de voltaje maximo (V)

10k 100 k ™ 10M
Frecuencia (Hz)

/I\ ADVERTENCIA

Estas sondas no tienen una clasificacion de categoria de medicion. Para evitar descargas
eléctricas, no lo conecte a un voltaje (linea) de energia de la red publica o un voltaje derivado que
pueda transportar los transitorios de sobrevoltaje que puedan estar presentes. Las categorias de

medicion para la sonda del osciloscopio automotriz se definen en IEC 61010-031 de la siguiente
manera:

Sin categoria de medicion (no en CAT II, CAT lil, o CAT IV)

Definicién Para mediciones realizadas en circuitos no conectados directamente a una
fuente de alimentacion de la red publica.

No utilice el adaptador de punta de sonda TA411 o la sonda del osciloscopio automotriz 10:1
TA499 PicoBNC+ para la conexion a voltajes activos peligrosos.

CABLES DE RESISTENCIA TA432 DE PICO

Accesorios de medicién de resistencia Pico con terminales marcados con ) son para usar solo
en circuitos desconectados donde no hay voltaje presente.

/\ PRECAUCION

Intentar medir la resistencia de un conductor donde hay voltaje dara lecturas inexactas y puede
daiar el accesorio de medicion de resistencia, el osciloscopio y cualquier otro accesorio
conectado a su PC.
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PINZAS DE CORRIENTE

/\ ADVERTENCIA

La mayoria de las sondas actuales tienen una barrera tactil proporcionada para la seguridad del
usuario.

Para evitar lesiones o la muerte, no sujete ninguna sonda de corriente con una barrera tactil en
ningun lugar mas alla de la barrera cuando esté en uso.

/\ ADVERTENCIA

Las sondas de corriente estan marcadas con su voltaje nominal maximo, que se aplica cuando se
sujetan sobre un conductor no aislado. Para evitar lesiones o incluso la muerte, no utilice ninguna
sonda de corriente en un conductor no aislado que funcione fuera de los niveles de proteccion de
voltaje marcados de la sonda.

Una sonda de corriente que no esté marcada con una clasificacion de voltaje se debe usar solo en
conductores aislados. Para evitar lesiones o incluso la muerte, nunca use una sonda de corriente
sin una clasificacién de voltaje marcada en un conductor no aislado.

/I\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, si la sonda tiene un simbolo ® 0 no esta marcado con ningun
simbolo, siempre desenergice cualquier conductor no aislado antes de instalar o quitar la sonda.

Una sonda de corriente con el simbolo se puede instalar o quitar de forma segura en un
conductor no aislado mientras el conductor esté energizado (vivo).

/I\ ADVERTENCIA

Cuando mida corrientes en circuitos no aislados conectados directamente a la fuente de
alimentacion de la red publica, siempre use sondas con las clasificaciones CAT adecuadas.

Para evitar lesiones o incluso la muerte, siga siempre la clasificacién CAT de la sonda y no utilice
una sonda de corriente sin clasificacién CAT para medir la corriente de la red publica.

Tenga siempre mucho cuidado cuando trabaje cerca de conductores desnudos o barras
colectoras. El contacto con el conductor podria provocar una descarga eléctrica. Siga siempre los
procedimientos de seguridad estandar de la industria y utilice el equipo de proteccién personal
(EPP) adecuado cuando corresponda. La capacitacion en aspectos de seguridad es esencial en
estos casos y debe adquirirse por separado.
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/\ PRECAUCION

Para evitar dafios a la sonda y lecturas inexactas, no utilice una sonda de corriente en un circuito
que exceda la frecuencia nominal maxima de la sonda o la corriente nominal méaxima en la
frecuencia de medicion.

Todas las sondas de corriente tienen una clasificacion de corriente maxima que puede reducirse
dependiendo de la frecuencia de medicién de acuerdo con la siguiente tabla:

Sonda | Sonda de corriente maxima por frecuencia Apag.':’ld.o AETECE allm’entacmn Conexion
automatico / bateria
Paquete max. de 60 A CC a 5 kHz,
TA018 degradado a 15 A a 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC
TAO019 Paquete max. de 600 A, CC a 400 Hz no 6LR61 / PP3 BNC
Paquete max. de 2 000 A, CC a 200 Hz, .
TA167 degradado a 200 A a 2 kHz, 20 A a 20 kHz sl 6LR61/PP3 BNC
TA189 Paquete max. de 30 A, CC a 100 kHz si 6LR61 / PP3 BNC
TA234 Paquete max. de 30 A, CC a 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC
Paquete max. de 2 000 A, CC a 200 Hz, . X .
TA388 degradado a 200 A a 2 kHz, 20 A a 20 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+
TA408 Paquete max. de 100 A, CC a 10 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+
TA473 Paquete max. de 60 A, CC a 50 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+
TA496 Paquete max. de 60 A, CC a 40 kHz N/A Osciloscopio PicoBNC+

/\ PRECAUCION

Para evitar dafios, utilice y almacene siempre su unidad en los entornos adecuados como se
indica a continuacion.

Sonda Temperatura de | Temperatura de Humedad de Humedad de Nivel de Altitud

funcionamiento | almacenamiento | funcionamiento | almacenamiento | contaminacién | maxima
TA018 0a40°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
TA019 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000m
TA167 0a50°C -20a85°C Méx. 80 % a 31 °C

disminuyendo linealmente a 40 % 2 2000m
TA189 0a50°C -20a85°C a50°C
-20a70°C
TA234 5a40°C excluyendo la 0a80% 0a80% 2 2000m
bateria

TA388 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000m
TA408 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000m
TA473 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA496 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000m

D0336-4 115



Osciloscopios automotrices PicoScope 4225A y 4425A y accesorios Guia de seguridad

/\ ADVERTENCIA

No cumplir con las precauciones de seguridad anteriores podria dafiar la sonda de corriente y
provocar una reduccion efectiva en su clasificacion de voltaje seguro y en su clasificacién CAT.

Cambio de bateria
La informacién sobre cuando reemplazar las baterias y como hacerlo de manera segura se cubre
en las Guias del usuario para cada pinza de corriente respectiva.

PROBADOR DE AISLAMIENTO TA467

Este producto ha sido disefiado para un uso seguro, pero debe utilizarse con precaucién. Los
puntos enumerados a continuacién deben seguirse cuidadosamente para una operacién segura.

/I\ ADVERTENCIA

Limites de proteccién de entrada

Funcion Entrada maxima
VCCoVCA 1000 V CC/CA RMS
mA CA/CC 500 mA 1000 V fusible de accién répida
Fusible de accién rapida de 10 A 1000 V
A CA/CC (20 A durante 30 segundos como maximo cada 15
minutos)
Frecuencia, resistencia, capacitancia,
ciclo de trabajo, prueba de diodos, 1000 V CC/CA RMS
continuidad
Temperatura 1000 V CC/CA RMS
Proteccidn contra sobrevoltaje Pico de 8 kV por EN 61010

/\\ ADVERTENCIA

NUNCA aplique voltaje o corriente que exceda el maximo especificado.

/\ ADVERTENCIA

Riesgo de electrocucion. Los circuitos de alto voltaje, tanto de CA como de CC, son muy
peligrosos y deben medirse con mucho cuidado.

/\\ ADVERTENCIA

Tenga EXTREMA PRECAUCION cuando trabaje con altos voltajes.

Para evitar descargas eléctricas, tome todas las precauciones de seguridad necesarias cuando
trabaje en equipos donde puedan estar presentes voltajes activos peligrosos.

/\ ADVERTENCIA

NO mida voltaje si el voltaje en el conector de entrada COM supera los 1 000 V por encima de la
tierra.

/I\ ADVERTENCIA
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SIEMPRE descargue los condensadores del filtro en las fuentes de alimentacién y desconecte la
alimentacién cuando realice pruebas de resistencia o diodos.

/I\ ADVERTENCIA

SIEMPRE apague la energia y desconecte los cables antes de abrir las cubiertas para
reemplazar el fusible o las baterias.

Fusibles recomendados y nimeros de pieza del fabricante:
0.5A/1 000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1 000 V = SIBA 50-199-06

/\ PRECAUCION

NUNCA conecte los cables de la unidad a una fuente de voltaje mientras el interruptor de
funcion esté en modo de corriente, resistencia o diodo. Hacerlo puede daiiar la unidad.

/\\ ADVERTENCIA

NUNCA opere el producto a menos que las cubiertas de la bateria y los fusibles estén en su
lugar y asegurados.

/\ PRECAUCION

Para evitar dafios, utilice y almacene siempre su unidad en los entornos adecuados como se
indica a continuacion.

Almacenamiento Operando

Temperatura -20°Ca60°C 5°Ca40°C

Max. 80 % hasta 31 °C,

Humedad <80% disminuyendo linealmente a 50 % a 40 °C

Altitud 2 000 m max.

Si el equipo se utiliza de una manera no especificada por el fabricante, la proteccioén proporcionada
por el equipo puede verse afectada.

En cumplimiento de las normas

Seguridad de la

medida EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), Grado de contaminacion 2
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PROBADOR DE VOLTAJE DE DOS POLOS TA466

/\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, utilice el producto Unicamente segun las instrucciones y utilice

unicamente los accesorios suministrados o recomendados. La proteccion proporcionada por el

producto podria verse mermada si este se utiliza de una manera que no es la especificada por el
fabricante.

Tome en cuenta la impedancia de salida del dispositivo bajo prueba (DUT) y determine si el
detector de voltaje es un instrumento adecuado. Si la impedancia de salida del circuito fuente (en
el DUT) es alta, el detector de voltaje podria convertirse en un divisor de voltaje y provocar una
lectura incorrecta.

Cuando el detector de voltaje esta en contacto con el dispositivo bajo prueba, puede reducir
temporalmente el voltaje medido por debajo del nivel de ELV y permitir que vuelva al valor original
cuando se retira el detector de voltaje. Si el indicador de "voltage present” (voltaje presente) no se
enciende, le recomendamos encarecidamente que instale un equipo de puesta a tierra antes de
comenzar a trabajar.

Si el indicador de "voltage present" (voltaje presente) se enciende al revisar una pieza que debe
desconectarse de la instalaciéon, le recomendamos encarecidamente que utilice otros métodos
(por €j., un tipo diferente de detector de voltaje o una verificacion visual del circuito eléctrico en el
punto de desconexidn) para confirmar que no hay voltaje de operacion en el DUT y para verificar si
el voltaje indicado por el detector de voltaje es intermitente.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no intente medir voltajes fuera del rango de medicion de
escala completa especificado o con un voltaje de modo comun aplicado que esté fuera de la
especificacién y no intente conectar voltajes fuera del rango de proteccién contra sobrevoltaje.

Rango de medicién de escala

Proteccidn contra sobrevoltaje (CC + CA pico)
completa

CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V relativo a la conexién a

690V CA0950V CC -
tierra

/\ PRECAUCION

Exceder el rango de proteccion contra sobrevoltaje en cualquier cable, conector o accesorio
puede causar dafios permanentes a la sonda y otros equipos conectados.

/i\ ADVERTENCIA

La sonda no tiene tierra de seguridad protectora.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no toque las conexiones y componentes expuestos cuando
haya energia.
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/\ PRECAUCION

Tenga cuidado de evitar tensiones mecanicas o un radio de curvatura estrecho para todos los
cables conectados. EI mal manejo causara la deformacién de las paredes laterales y degradara
el rendimiento y la precisién de la medicion.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o, incluso, la muerte, no utilice el osciloscopio en un entorno
mojado o humedo, ni cerca de gases o vapores explosivos.

/\ PRECAUCION

Para evitar dafios, utilice y almacene siempre su probador en los entornos adecuados como se
indica a continuacion.

Almacenamiento Operando

Temperatura -15°Cas55°C -10°Ca40°C
Humedad Hasta 95 % HR

Altitud 2000m

Contaminacion Grado 2
En cumplimiento de las normas

Sequrad (mbacn | ey 12433

EMC EN 61326-1

;rggltjgtge seguridad del | ) 61010-031

;’::e::::/:;jo con corriente EN 61243-3

Seguridad de la medida EN 61010-1, Grado de contaminacion 2

DESECHO

Se requiere su ayuda y esfuerzos para proteger y mantener limpio nuestro medio ambiente.
Por lo tanto, devuelva este producto al final de su vida util al fabricante o asegurese de que

usted mismo lo recoja y lo trate conforme a la normativa WEEE.
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FRANGAIS (CANADA)

Pour éviter tout risque d'électrocution, d'incendie, de blessure corporelle ou dendommagement du
produit, lisez attentivement ces informations de sécurité avant de tenter d'installer ou d'utiliser le produit.
En outre, respecter toutes les pratiques de sécurité et procédures généralement acceptées en matiere de
travail au contact et a proximité d’'une source électrique.

Le produit a été congu et testé conformément aux publications de la norme européenne EN 61010-1,
EN 61010-2-030, EN 61010-031 et EN 61010-2-032 comme défini dans la Déclaration de conformité. Le
produit a quitté 'usine en parfait état de sécurité.

Votre PicoScope automobile doit étre utilisé comme un outil de diagnostic pour I'analyse des systéemes
électriques du véhicule.

Vous trouverez les descriptions de sécurité suivantes tout au long de ce guide :

Le symbole AVERTISSEMENT identifie les conditions et les pratiques qui peuvent causer une blessure
ou la mort.

Le symbole ATTENTION identifie les conditions ou les pratiques qui peuvent causer un dommage au
produit ou a I'équipement auquel il est connecté.

SYMBOLES
Ces symboles de sécurité et électriques peuvent apparaitre sur le produit ou dans ce guide :

Symbole Description
=== Courant continu
Courant alternatif

Borne de terre*
Borne de chéassis

Double isolation

Ne pas appliquer autour ou retirer des conducteurs sous tension non isolés dangereux, cela
peut causer un choc électrique, une bralure électrique ou un éclair d'arc électrique.
L'application autour et le retrait des conducteurs sous tension non isolés dangereux sont
autorisés

Possibilité de choc électrique

Attention**

Sensibilité a I'électricité statique. Une décharge d'électricité statique peut endommager les
piéces
La mesure de Catégorie Il est applicable pour tester et mesurer les circuits connectés
CAT Il  directement aux prises de courant et aux points similaires de I'installation d'alimentation
électrique basse tension.
La mesure de Catégorie Il est applicable pour tester et mesurer les circuits connectés
CAT Il  directement au réseau de distribution de I'installation d'alimentation électrique basse
tension du batiment.
CAT IV La mesure de Catégorie IV est applicable pour tester et mesurer les circuits connectés a la
source de l'installation d'alimentation électrique basse tension du batiment.

B> O i

E: Ne pas éliminer ce produit avec les déchets municipaux non triés
—

P Capacité de test de diode
0 Capacité de test de résistance

*La borne de terre peut étre utilisée pour effectuer une mesure de la mise a la terre.
La borne nest PAS un conducteur de terre de sécurité ou de protection.

**La présence de ce symbole sur le produit indique qu'il est nécessaire de lire le présent document de
sécurité
ou les instructions d'utilisation du produit ou les deux.
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/\ AVERTISSEMENT

Ce produit est destiné a un usage professionnel par des techniciens formés et qualifiés uniquement.

Pour empécher toute blessure ou la mort, utiliser le produit uniquement comme prévu et utiliser
uniquement les accessoires fournis ou recommandés par Pico Technology. La protection fournie par le
produit peut étre altérée si le produit est utilisé d'une maniére non spécifiée par le fabricant.

VALEURS NOMINALES MAXIMUM DE LA BORNE

Respecter toutes les valeurs nominales de la borne et les avertissements indiqués sur le produit. La
tension indiquée correspond a la tension maximum qui peut étre appliquée a travers cette borne sans
risque de causer une blessure corporelle ou d'endommager I'appareil.

La tension en mode commun maximum correspond a la tension maximum qui peut étre présente entre
la terre flottante de I'entrée de mesure et la terre du connecteur USB pour obtenir une mesure valide.

/I\ AVERTISSEMENT

Pour empécher un choc électrique, ne pas tenter de se connecter aux ou de mesurer les tensions en
dehors de la valeur nominale maximum de la borne ou avec une tension en mode commun appliquée qui
est en dehors de la spécification.

Les signaux dépassant les limites de tension dans le tableau ci-dessous sont définis comme « danger,
sous tension » conformément a la norme EN 61010.

Limite de tension de sécurité de la norme EN 61010

+60V CC \ 30V CARMS \ +42,4 V pk max.

Le PicoScope 4225A et 4425A peut mesurer des tensions dangereuses jusqu’a la tension de mesure
pleine échelle maximum de +200 V CC.

La tension maximum autorisée et, le cas échéant, la valeur nominale selon la catégorie, des accessoires
adaptés pouvant étre utilisés avec, ou raccordés a, des tensions plus élevées sont clairement indiquées.

Pour empécher un choc électrique, prendre toutes les mesures de sécurité nécessaires lors de
I'utilisation d’'un équipement qui présente des tensions dangereuses.

\ /I\ AVERTISSEMENT

Pour empécher toute blessure ou la mort, ne pas connecter directement l'oscilloscope a I'alimentation
électrique (alimentation réseau) ou au bloc-batterie de tractage du véhicule et ses convertisseurs de
puissance associés. Pour mesurer ces tensions, utilisez uniqguement une sonde isolante différentielle
dont la valeur nominale CAT est spécifiée au niveau approprié pour une utilisation sur I'alimentation
électrique ou une consommation d'énergie élevée, comme celles répertoriées sur le site Web Pico.

Toujours respecter les procédures de sécurité standard de I'industrie concernée et utiliser I'équipement
de protection individuelle (EPI) approprié le cas échéant. Une formation de sécurité est recommandée
dans ces cas et doit étre obtenue de fagon distincte.

Ne pas utiliser des atténuateurs avec une connexion terre-terre directe, comme les atténuateurs Pico
TAO10 et TA197, pour mesurer les tensions dangereuses comme celles de I'alimentation électrique ou
du bloc-batterie de tractage du véhicule.

/I\ AVERTISSEMENT

Pour empécher toute blessure ou la mort, ne pas utiliser I'oscilloscope ou les accessoires en cas de
dommage, et arréter immédiatement I'utilisation si un fonctionnement anormal vous inquiéte.
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/\ AVERTISSEMENT

Si une tension de signal dépassant la plage de mesure pleine échelle sélectionnée est détectée, elle
s'affiche sur I'écran de mesure. Une icone d’avertissement rouge s'affiche en haut a gauche et en regard
de I'axe vertical du canal concerné.

De la méme fagon, si la tension en mode commun maximum sélectionnée est dépassée, une icone
d'avertissement jaune s'affiche en haut a gauche de I'écran et en regard de I'axe vertical du canal
concerné. Dans ces circonstances, les formes d'onde et les mesures peuvent étre incorrectes et la
condition peut étre dangereuse.

Sélectionner une plage de tension plus grande pour obtenir une mesure comprise dans la limite
autorisée et si la condition persiste, pour empécher toute blessure ou la mort, débrancher ou autrement
déconnecter en toute sécurité I'appareil de la source de surtension.

MISE A LA TERRE DE LINSTRUMENT ET DE SES ACCESSOIRES

/\ AVERTISSEMENT

La liaison de terre de l'oscilloscope a travers le cable USB doit étre utilisée a des fins de mesure
uniquement. Ne posséde pas de prise de terre de sécurité protectrice.

Ne jamais connecter I'entrée de terre (chassis) a une source d’alimentation électrique. Pour empécher
toute blessure corporelle ou la mort, utiliser un voltmétre pour vérifier qu'il 'y a pas de tension CA ou CC
significative entre la terre de l'oscilloscope et le point auquel vous avez l'intention de le connecter.

Les accessoires de mesure de la résistance Pico possédent une borne de terre noire. Il se connecte
directement au chassis de l'oscilloscope et a la terre de 'USB. Comme indiqué ci-dessus, ne pas le
connecter a n'importe quelle source d'alimentation électrique.

| /\ ATTENTION

Appliquer une tension a I'entrée de terre peut causer un dommage permanent a l'oscilloscope, ainsi qu'a
l'ordinateur et tout autre équipement associé.

| /\ ATTENTION

Pour empécher des erreurs de mesure causées par une mauvaise mise a la terre, toujours utiliser le
cable USB bleu de qualité supérieure fourni avec l'oscilloscope.

Remarque : Loscilloscope est alimenté par le connecteur USB. Aucun module d'alimentation
supplémentaire n'est nécessaire.

Remarque : La puissance requise maximum de I'alimentation USB de 5V est 7,5 W.

/I\ AVERTISSEMENT

Pour empécher toute blessure ou la mort et éviter tout dommage éventuel a l'oscilloscope, brancher le
connecteur USB de I'unité uniquement a un équipement informatique approuvé selon CEI/EN 60950, CEI/
EN 62368 ou une norme équivalente.
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ENVIRONNEMENT

| /\ AVERTISSEMENT |

Pour empécher toute blessure ou la mort, ne pas utiliser I'appareil en milieu mouillé ou humide, ou a
proximité de gaz ou de vapeurs explosives.

| /\ ATTENTION |

Pour empécher tout dommage, toujours utiliser et entreposer votre oscilloscope dans des
environnements appropriés.

Rangement Fonctionnement Précision évaluée
Température -20a+60 °C 0a45°C 15a30°C
P (-4 to +140 °F) (3210 113 °F) (59 to 86 °F)
Humidité (sans 5% 290 % HR 5% 280 % HR

condensation)

Jusqu'a 15000 m
(49 200 pi)
Degré de pollution 2

Altitude Jusqu'a 2 000 m (6 560 pi)

ENTRETIEN DE LOSCILLOSCOPE ET DES ACCESSOIRES

Le produit et les accessoires contiennent des piéces qui ne peuvent pas étre entretenues par I'utilisateur.
La réparation, I'entretien et I'ajustement nécessitent un équipement de test spécialisé et doivent étre
effectués uniquement par Pico Technology ou un fournisseur de service agréé. Des frais peuvent étre
appliqués pour ces services excepté si votre appareil est couvert par la garantie Pico.

S'assurer que I'instrument et toutes les sondes, les connecteurs, les cables et les accessoires ne
présentent aucun signe de dommage avant toute utilisation.

| /\ AVERTISSEMENT |

Pour empécher un choc électrique, ne pas falsifier ou démonter l'oscilloscope, les piéces du boitier, les
connecteurs ou les accessoires.

| /\ AVERTISSEMENT |

Pour nettoyer le produit, utiliser un chiffon doux et une solution de savon doux ou de détergent
dans I'eau. Pour empécher un choc électrique, ne laisser pénétrer aucun liquide dans le boitier de
l'oscilloscope, cela compromettrait I'électronique ou I'isolation a I'intérieur.
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CONNECTEURS ET INDICATEURS

Avant et arriére du 4225A

:E%E{%:
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Voyants DEL

+ 1-4: Les voyants DEL s’allument lorsque ce canal est actif

+ 5:Le voyant DEL d'état s’allume en rouge lorsque l'oscilloscope est d'abord connecté a un
port USB actif. Il clignote en vert pendant I'échantillonnage des données, et il s'éteint lorsque
l'oscilloscope a terminé I'échantillonnage des données.

Connexions

: Canal d’entrée A

: Canal d'entrée B

: Canal d'entrée C

: Canal d’entrée D

: Connecteur d'alimentation CC en option approuvé par Pico pour I'alimentation électrique.

: Borne de terre. Une alimentation électrique d'ordinateur peut interférer avec l'oscilloscope,
causant du bruit sur le tracé ou une indication de dépassement des limites de tension de
I'enveloppe BNC. Connecter la borne de terre du panneau arriere a la terre ou la terre du
chassis du véhicule soumis a un test peut résoudre ce probléme.

+ G : Port USB SuperSpeed Le port USB 3.0 permet le transfert rapide des données et il est
compatible avec I'USB 2.0.

TMoOO®@X>
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ACCESSOIRES

/\ AVERTISSEMENT

Ne pas dépasser la valeur nominale de tension indiquée sur les accessoires. Si la valeur nominale de
tension n'est pas indiquée sur le connecteur, le cable ou le boitier, ou si le protége-doigts est retiré, ne
pas dépasser les limites de tension de sécurité répertoriées ci-dessus.

Ne jamais dépasser la tension maximum indiquée sur un accessoire spécifié CAT, que I'accessoire soit
utilisé ou non pour les mesures de I'alimentation électrique ou d'énergie élevée.

Lorsque vous connectez un ou plusieurs accessoires et un canal a instrument ensemble, la valeur
nominale de tension la plus faible dans un lot d'accessoires interconnectés s'applique a ce canal.

| /\ ATTENTION

Afin d'empécher tout dommage permanent a l'instrument et a d'autres équipements connectés, ne pas
dépasser l'indice de protection de la tension sur un céble, un connecteur ou un accessoire.

| /A AVERTISSEMENT

Les capteurs HT non isolés sont prévus pour se pincer autour des conducteurs HT a double isolation
uniquement, ils ne sont pas prévus pour une connexion directe a une tension dangereuse. Pour
empécher toute blessure ou la mort, arréter le moteur et protéger contre un redémarrage. Nettoyer et
inspecter le conducteur HT pour s'assurer que l'isolation n‘est pas endommagée et I'installer uniquement
sur des conducteurs a double isolation non endommagés. S'assurer que les connexions d’essai sont
éloignées des pieces chaudes ou rotatives. Vous pouvez maintenant redémarrer le moteur pendant la
durée du test.

/\ ATTENTION

Les accessoires Pico de mesure des propriétés physiques comme la résistance, la pression, la
température et les signaux a ultrasons ne sont pas prévus pour étre connectés a n'importe quelle source
de tension.

Pour éviter tout incendie, surchauffe ou dommage éventuel, ne connecter aucun capteur de température,
d'ultrasons, de résistance ou de pression a un nceud électrique, a moins d'avoir d'abord confirmé que le
noeud est hors tension.

/\ ATTENTION

Les accessoires PicoBNC+ sont congus pour étre utilisés avec les oscilloscopes automobiles PicoBNC+
de Pico Technology uniquement.

Pour éviter d'éventuels dommages ou des lectures inexactes, n'essayez pas de connecter les
accessoires PicoBNC+ a un autre équipement.
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SONDES D’'OSCILLOSCOPE AUTOMOBILE PICO TA400 + TA411 ET TA499

Le graphique de déclassement de fréquence ci-dessous indique la limite de mesure a pleine échelle pour
cette sonde.

/\\ AVERTISSEMENT

Pour éviter de surcharger la sonde, il faut savoir que sa tension d’entrée nominale maximale diminue a
mesure que la fréquence du signal appliqué augmente.

700
600 N
500 N\
400
300 \
200
100 =~

0

Tension nominale de créte (V)

10k 100 k ™ 10M

Fréquence (Hz)

/\ AVERTISSEMENT

Ces sondes ne sont pas classées dans une catégorie de mesure. Pour éviter toute décharge électrique,
ne pas connecter a une tension d'alimentation (secteur) ou a une tension dérivée pouvant transporter les
éventuels transitoires de surtension. Les catégories de mesure pour la sonde d'oscilloscope automobile
sont définies dans la norme CEl 61010-031 comme suit :

Aucune catégorie de mesure (pas en CAT II, CAT Ill ou CAT IV)

Définition Pour les mesures effectuées sur des circuits non directement connectés a une
alimentation électrique.

Ne pas utiliser 'adaptateur de pointe de sonde TA411 ou la sonde 10:1 pour oscilloscope automobile
PicoBNC+ TA499 pour la connexion a des tensions dangereuses.

FILS DE RESISTANCE PICO TA432

Les accessoires Pico de mesure de la résistance dont les bornes sont marquées du symbole Qne
doivent étre utilisés que sur des circuits déconnectés ou aucune tension n'est présente.

/\ ATTENTION |

Le fait de tenter de mesurer la résistance d’un conducteur ol une tension est présente produira des
relevés inexacts et risque d'endommager I'accessoire de mesure de la résistance, l'oscilloscope et tout
autre accessoire connecté a votre PC.
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PINCES AMPEREMETRIQUES

/\ AVERTISSEMENT

La plupart des sondes de courant sont dotées d’'une barriére tactile pour la sécurité de I'utilisateur.

Pour éviter les blessures ou la mort, ne tenir aucune sonde de courant dotée d’'une barriére tactile au-
dela de la barriére lors de son utilisation.

/I\ AVERTISSEMENT

Les sondes de courant sont marquées avec leur tension maximale, qui sapplique lorsqu’elles sont fixées
sur un conducteur non isolé. Pour éviter les blessures ou la mort, ne pas utiliser de sonde de courant sur
un conducteur non isolé fonctionnant en dehors des niveaux de protection de tension indiqués sur la
sonde.

Si la valeur nominale de tension n'est pas indiquée, donc la sonde de courant ne doit étre utilisée que sur
des conducteurs isolés. Pour éviter les blessures ou la mort, ne jamais utiliser de sonde de courant sans
valeur nominale de tension marquée sur un conducteur non isolé.

/I\ AVERTISSEMENT

Pour éviter des blessures ou la mort, si la sonde a un symbole ® ou n'est marquée d'aucun symbole,
mettez toujours hors tension tout conducteur non isolé avant d'installer ou de retirer la sonde.

Une sonde de courant portant le symbole peut étre installée ou retirée en toute sécurité d'un
conducteur non isolé pendant que le conducteur est sous tension.

/I\ AVERTISSEMENT

Pour mesurer les courants dans les circuits non isolés connectés directement a |'alimentation électrique,
il faut toujours utiliser des sondes avec les classifications CAT appropriées.

Pour éviter les blessures ou la mort, toujours respecter la classification CAT de la sonde et ne pas utiliser
une sonde de courant non classée CAT pour mesurer le courant de I'alimentation électrique.

Toujours faire preuve d’'une extréme prudence lors du travail a proximité de conducteurs nus ou de
barres omnibus. Le contact avec le conducteur peut entrainer une décharge électrique. Toujours suivre
les procédures de sécurité standard de I'industrie et utiliser 'équipement de protection individuelle
(EPI) approprié, le cas échéant. La formation a la sécurité est essentielle dans ces cas et doit étre regue
séparément.
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/\ ATTENTION

Pour éviter dendommager la sonde et d'obtenir des relevés inexacts, ne pas utiliser une sonde de
courant sur un circuit qui dépasse la fréquence nominale maximale de la sonde ou le courant nominal
maximal a la fréquence de mesure.

Toutes les sondes de courant ont un courant nominal maximal qui peut étre réduit en fonction de la
fréquence de mesure, conformément au tableau ci-dessous.

Courant maximum de la sonde par Arrét Alimentation électrique/ .
Sonde . . . Connexion
fréquence automatique batterie
60 A pk max CC a 5 kHz,

TA018 réduit de 15 A & 20 kHz non 6LR61/PP3 BNC
TA019 600 A pk max, CC a 400 Hz non 6LR61/PP3 BNC

2000 A pk max, CC a 200 Hz, réduit de 200 )
TA167 A2 2 kHz, 20 A 3 20 kHz oui 6LR61/PP3 BNC
TA189 30 A pk max, CC a 100 kHz oui 6LR61/PP3 BNC
TA234 30 A pk max, CC a 20 kHz non 6LR61/PP3 BNC

2000 A pk max, CC a 200 Hz, réduit de 200 . .
TA388 Aa2kHz, 20 A 3 20 kHz S.0. Oscilloscope PicoBNC+
TA408 100 A pk max, CC a 10 kHz S.0. Oscilloscope PicoBNC+
TA473 60 A pk max, CC a 50 kHz S.0. Oscilloscope PicoBNC+
TA496 60 A pk max, CC a 40 kHz S.0. Oscilloscope PicoBNC+
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/\ ATTENTION
Pour éviter tout dommage, toujours utiliser et ranger votre appareil dans un environnement
approprié, comme indiqué ci-dessous.
Sonde Température de Température de Humidité de Humidité de | Degré de | Altitude
fonctionnement rangement fonctionnement rangement | pollution max.

0a40°C -20a70°C N o N o

TA018 (3210 104 °F) (410158 °F) 0a70% 0a80% 2 2000 m
0a50°C 20a70°C s r o

TA019 (3210 122 °F) (410 158 °F) 0a70% 0a80% 2 2000 m
0a50°C -20a85°C : o - .

TA167 (3210122 °F) (410 185 °F) Maximum 80 /ogusqu a31°C

(87,8 °F), 2 2000 m
0850°C 20485°C diminuant linéairement jusqu'a
% 3 50 ° .
TA189 (3210 122 °F) (-4 10 185 °F) 40 % a 50 °C (122 °F)
N o -20a70°C
TA234 5340 C (-4 to 158 °F) 0a80% 0a80% 2 2000 m
(4110122 °F) i
sans batterie

0as50°C -20a85°C > ar o s or o

TA388 (3210122 °F) (-410 185 °F) 15a85% 15a485% 2 2000 m
0as0°C -20a85°C > ar o s oro

TA408 (3210122 °F) (410185 °F) 15a85% 15a85% 2 2000 m
0a50°C 20485°C s ar o s oo

TA473 (3210122 °F) (-410185°F) 15a85% 15a85% 2 2000 m
0a50°C 20470°C s e s oo

TA496 (3210122 °F) (410158 °F) 0a70% 0a80% 2 2000 m

/I\ AVERTISSEMENT

Le non-respect des consignes de sécurité ci-dessus risque d'endommager la sonde de courant et entrainer
une réduction effective de sa tension nominale sécuritaire et de sa classification CAT.

Remplacement de la batterie

Les informations concernant le remplacement sécuritaire de la batterie et la maniere de le faire sont
couvertes dans les guides de I'utilisateur de chaque pince ampéremétrique respective.
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TESTEUR D'ISOLEMENT TA467

Ce produit a été congu pour une utilisation sécuritaire, mais il doit étre utilisé avec précaution. Les
indications ci-dessous doivent étre suivies avec attention pour un fonctionnement sécuritaire.

/I\ AVERTISSEMENT

Limites de protection d’entrée

Fonction Entrée maximale
VCCouVCA 1000 V CC/CA RMS
mA CA/CC Fusible a action rapide 500 mA 1000 V
Fusible a action rapide 10 A 1000 V
A CA/CC (20 A pendant 30 secondes maximum toutes les
15 minutes)
Fréquence, résistance, capacité,
cycle de service, test de diode, 1000 V CC/CA RMS
continuité
Température 1000 V CC/CA RMS
Protection contre les surtensions 8 kV créte selon EN 61010

/A AVERTISSEMENT

NE JAMAIS appliquer une tension ou un courant qui dépasse le maximum spécifié.

/\ AVERTISSEMENT

Risque d’électrocution. Les circuits a haute tension, tant en courant alternatif qu’en courant
continu, sont trés dangereux et doivent étre mesurés avec beaucoup de soin.

/\\ AVERTISSEMENT

Faire preuve d'une PRUDENCE EXTREME lors du travail avec des tensions élevées.

Pour empécher un choc électrique, prendre toutes les mesures de sécurité nécessaires lors de
I'utilisation d'un équipement qui présente des tensions dangereuses.

/I\ AVERTISSEMENT

NE PAS mesurer la tension si la tension sur la prise d’entrée COM dépasse 1000 V au-dessus de
la terre.

/I\ AVERTISSEMENT

TOUJOURS décharger les condensateurs de filtrage des alimentations et couper le courant lors
des tests de résistance ou de diodes.
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/\ AVERTISSEMENT

TOUJOURS couper le courant et débrancher les fils avant d'ouvrir les couvercles pour remplacer
le fusible ou les piles.

Fusibles recommandés et numéros de piéces du fabricant :

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ ATTENTION

NE JAMAIS brancher les fils de I'appareil a une source de tension lorsque le sélecteur de
fonction est en mode courant, résistance ou diode. Cela pourrait endommager I'appareil.

/I\ AVERTISSEMENT

NE JAMAIS faire fonctionner le produit si les couvercles des piles et des fusibles ne sont pas en
place et bien fixés.

/\ ATTENTION

Pour éviter tout dommage, toujours utiliser et ranger votre appareil dans un environnement
approprié, comme indiqué ci-dessous.

Rangement Fonctionnement
Température -20°Ca60°C 5°Ca40°C
P (-4°Fa140°F) (41°Fa104°F)
Maximum 80 % jusqu'a 31 °C (87,8 °F),
Humidité <80 % diminuant linéairement jusqu'a 50 % a 40 °C
(104 °F)
Altitude Jusqu'a 2 000 m (6 560 pi) au maximum

Si I'équipement est utilisé d'une maniére non spécifiée par le fabricant, la protection fournie par
I'équipement peut étre compromise.

Conformité aux normes

Sécurité des

EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), degré de pollution 2
mesures
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TESTEUR DE TENSION BIPOLAIRE TA466

/i\ AVERTISSEMENT

Pour éviter les blessures ou la mort, utiliser le produit uniquement selon les instructions et
n'utiliser que les accessoires fournis ou recommandés. La protection fournie par le produit peut
étre altérée si le produit est utilisé d'une maniére non spécifiée par le fabricant.

Veuillez prendre en compte l'impédance de sortie de I'appareil testé (DUT) et déterminer si le détecteur
de tension est un instrument approprié. Si l'impédance de sortie du circuit source (sur le DUT) est élevée,
le détecteur de tension peut devenir un diviseur de tension et provoquer une lecture incorrecte.

Lorsque le détecteur de tension est en contact avec le DUT, il peut temporairement réduire la tension
mesurée en dessous du niveau ELV et lui permettre de revenir a la valeur d'origine lorsque le détecteur
de tension est retiré. Si le voyant « voltage present » (tension présente) ne s'allume pas, nous vous
recommandons fortement d'installer un équipement de mise a la terre avant de commencer les travaux.

Si l'indicateur « voltage present » (tension présente) s'allume lorsque vous vérifiez une piéce destinée

a étre déconnectée de l'installation, nous vous recommandons fortement d'utiliser d'autres méthodes
(par exemple un autre type de détecteur de tension ou un contréle visuel du circuit électrique au niveau
du point de déconnexion) pour confirmer qu'il n'y a pas de tension de fonctionnement sur le DUT et pour
vérifier si la tension indiquée par le détecteur de tension est intermittente.

/\ AVERTISSEMENT

Pour éviter toute décharge électrique, ne pas tenter de mesurer des tensions en dehors de la
plage de mesure pleine échelle spécifiée ou avec une tension de mode commun appliquée qui
est en dehors des spécifications et ne pas tenter de connecter des tensions en dehors de la
plage de protection contre les surtensions.

Plage de mesure pleine échelle Protection contre les surtensions (créte CC + CA)

CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V par rapport a la masse

690V CAou950V CC
(terre)

/\ ATTENTION

Le dépassement de la plage de protection contre les surtensions de tout cable, connecteur
ou accessoire peut causer des dommages permanents a la sonde et aux autres équipements
connectés.

/A\ AVERTISSEMENT

La sonde ne dispose pas d’une terre de protection.

//\ AVERTISSEMENT

Pour éviter toute décharge électrique, ne pas toucher les connecteurs et les composants
exposés lorsque le courant est présent.
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/\ ATTENTION

Veiller a éviter les contraintes mécaniques ou les rayons de courbure serrés pour tous les fils
connectés. Une mauvaise manipulation entrainera une déformation des parois latérales et
dégradera les performances et la précision des mesures.

/\ AVERTISSEMENT

Pour empécher toute blessure ou la mort, ne pas utiliser I'appareil en milieu mouillé ou humide,
ou a proximité de gaz ou de vapeurs explosives.

/\ ATTENTION

Pour éviter tout dommage, toujours utiliser et ranger votre testeur dans des environnements
appropriés, comme indiqué ci-dessous.

Rangement Fonctionnement

Température -15°Ca55°C(5°Fa131°F) -10°Ca40°C (14°Fa 104 °F)
Humidité Jusqu'a 95 % HR

Altitude 2000 m (6 560 pi)

Pollution Degré 2
Conformité aux normes

tSeéncSL;(r)i;e; (travail sous EN 612433

EMC EN 61326-1

e, BN s

Travail sous tension EN 61243-3

Sécurité des mesures EN 61010-1, degré de pollution 2
ELIMINATION

Par conséquent, soit retourner ce produit a la fin de sa vie utile au fabricant, soit assurer vous-

Votre aide et vos efforts sont nécessaires pour protéger et garder notre environnement propre. E
méme la collecte et le traitement conformes aux DEEE.
—

D0336-4 133



Guide de sécurité Oscilloscopes automobiles PicoScope 4225A et 4425A et accessoires

FRANGAIS (FRANCE)

Afin d'éviter un éventuel choc électrique, un incendie, une blessure ou 'endommagement du produit,
lisez attentivement ces consignes de sécurité avant de tenter d'installer ou d'utiliser le produit. De plus,
veuillez respecter toutes les pratiques et procédures de sécurité communément admises pour les
travaux a proximité d’un point électrique ou avec de I'électricité.

Le produit a été congu et testé conformément aux normes européennes EN 61010-1, EN 61010-2-030,
EN 61010-031 et EN 61010-2-032 comme il est défini dans la Déclaration de conformité. Le produit a
quitté I'usine en bon état du point de vue de la sécurité.

Votre PicoScope automobile est destiné a étre utilisé en tant qu'outil de diagnostic pour I'analyse des
systemes électriques de véhicules.

Les descriptions de sécurité suivantes sont utilisées tout au long du présent guide :

Une mention AVERTISSEMENT identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer des blessures,
voire la mort.

Une mention ATTENTION identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer un endommagement
du produit ou de I'¢quipement auquel il est connecté.

SYMBOLES

Ces symboles de sécurité et électriques peuvent figurer sur le produit ou dans ce guide :

Symbole Description
=== Courant continu
Courant alternatif

Borne de terre*
Borne du chassis

Isolation double

N'appliquez pas autour ni ne retirez pas de conducteurs sous tension dangereux non isolés
afin d'éviter tout risque de choc électrique, de brilure électrique ou d'arc électrique

Lapplication autour et la dépose de conducteurs sous tension dangereux non isolés sont
autorisées

Possibilité de choc électrique

Attention**

Vigilance a I'égard des décharges statiques. Les décharges statiques peuvent endommager

des pieces

La catégorie de mesure |l est applicable pour tester et mesurer les circuits raccordés

CAT Il  directement aux prises et points similaires de l'installation de l'alimentation secteur basse
tension

CAT NI La catégorie de mesure lll est applicable pour tester et mesurer les circuits raccordés a la
section de distribution de l'installation de I'alimentation secteur basse tension du batiment

CATIV La catégorie de mesure Ill est applicable pour tester et mesurer les circuits raccordés a la
source de l'installation de I'alimentation secteur basse tension du batiment

prEEEHS DO 10

E Ne mettez pas le produit au rebut avec les déchets municipaux non triés
L

P Capacité d'essais de diodes

0 Capacité d'essais de résistance

*La borne de terre peut étre utilisée pour effectuer une mesure de la mise a la terre.
La borne N'est PAS une borne de terre de sécurité ou de protection.

**La présence sur le produit de ce symbole indique la nécessité de lire ce document de sécurité
ou les instructions d'utilisation du produit, voire les deux.
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/\ AVERTISSEMENT

Ce produit est congu uniqguement pour une utilisation professionnelle par des techniciens formés et

qualifiés.

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, utilisez uniquement le produit comme recommandé et utilisez
uniquement les accessoires fournis ou recommandés par Pico Technology. La protection offerte par le
produit pourra étre compromise si celui-ci n'est pas utilisé de la fagon indiquée par le fabricant.

VALEURS NOMINALES DE BORNES MAXIMALES

Respectez tous les avertissements et toutes les valeurs nominales aux bornes figurant sur le produit. La
tension indiquée est la tension maximum qui peut étre appliquée en travers de cette borne sans aucun
risque de blessure corporelle ni dendommagement de l'instrument.

La tension de mode commun maximum est la tension maximum qui peut étre présente entre la masse
flottante de I'entrée de mesure et la terre du connecteur USB pour réaliser une mesure valide.

/I\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, n'essayez pas de connecter ni de mesurer des tensions dépassant la
valeur nominale de borne maximale ou avec une tension de mode commun qui se situe en dehors des
spécifications.

Les signaux dépassant les limites de tension du tableau ci-dessous sont définis comme « dangereux »

par lanorme EN 61010.

Limites de tension de sécurité de 'EN 61010

+60VCC

\ 30V CARMS \

+42,4 V créte max.

Les PicoScope 4225A et 4425A peuvent mesurer des tensions dangereuses allant jusqu'a la tension de
mesure pleine échelle maximum de 200 V CC.

La tension maximale admissible et, le cas échéant, la capacité CAT est clairement indiquée sur les
accessoires adaptés a I'utilisation avec, ou au raccordement a, des tensions plus élevées.

Afin d'éviter tout choc électrique, prenez les précautions de sécurité nécessaires en cas d'intervention
sur un équipement pouvant présenter des tensions dangereuses.

/I\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure ou toute fatalité, ne raccordez pas directement l'oscilloscope a I'alimentation
secteur (réseau électrique) ni a une batterie de propulsion de véhicule et ses convertisseurs de
puissance associés. Pour mesurer ces tensions, utilisez uniquement une sonde d'isolation différentielle
de valeur nominale appropriée, spécialement congue pour une utilisation sur l'alimentation secteur ou

une utilisation a énergie élevée, par exemple les modeles répertoriés sur le site Web de Pico.

Observez toujours les procédures de sécurité normalisées pertinentes et utilisez un équipement de
protection individuelle (EPI) le cas échéant. Une formation en matiére de sécurité est recommandée
dans de tels cas et doit étre suivie séparément.

N'utilisez pas des atténuateurs dotés d'un raccordement terre-terre direct, comme les atténuateurs Pico
TAO010 et TA197, pour mesurer des tensions dangereuses comme celles de I'alimentation secteur ou
celles générées par une batterie de propulsion de véhicule.

/I\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, n'utilisez pas l'oscilloscope ni les accessoires s'ils semblent
endommagés de quelque fagon que ce soit, et cessez immédiatement de les utiliser si des
fonctionnements anormaux vous inquiétent.
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/\ AVERTISSEMENT

Si une tension du signal hors de la plage de mesure de pleine échelle sélectionnée est détectée, ceci est
indiqué sur l'affichage des mesures. Une icone d’avertissement rouge apparait dans le coin supérieur
gauche, a coté de I'axe vertical du canal correspondant.

De méme, si la tension maximale de mode commun sélectionnée est dépassée, une icbne
d'avertissement jaune apparait dans le coin supérieur gauche de I'écran, a c6té de I'axe vertical du canal
correspondant. Dans ce cas, les formes d'onde et mesures affichées peuvent étre incorrectes et la
condition peut étre dangereuse.

Sélectionnez une plage de tension plus large afin de réaliser une mesure dans la plage et, si le probleme
persiste, désactivez ou débranchez autrement en toute sécurité de la source de surtension afin d'éviter
toute blessure ou fatalité.

MISE A LA TERRE DE LINSTRUMENT ET DE SES ACCESSOIRES

/\ AVERTISSEMENT

La liaison a la terre de l'oscilloscope via le cable USB est destinée exclusivement a des fins de mesure.
Loscilloscope n'est pas équipé d'une terre de protection/sécurité n'est pas fournie.

Ne raccordez jamais I'entrée de terre (chassis) a une source d'alimentation électrique. Afin d'éviter toute
blessure, voire la mort, utilisez un voltmetre pour vérifier I'absence de tension continue ou alternative
significative entre la terre de l'oscilloscope et le point auquel vous avez l'intention de la raccorder.

Les accessoires de mesure de résistance Pico sont équipés d'une borne de terre noire. Celle-ci se
raccorde directement au chéssis de l'oscilloscope et a la terre USB. Comme ci-dessus, ne connectez pas
a une source d'alimentation électrique.

| /\ ATTENTION |

Lapplication d'une tension a I'entrée de terre peut causer des dommages permanents a l'oscilloscope, a
l'ordinateur connecté, et a d'autres équipements.

| /\ ATTENTION |

Afin d'éviter les erreurs de mesure dues a une mauvaise mise a la terre, utilisez toujours le cable USB
bleu haute qualité fourni avec l'oscilloscope.

Remarque : l'oscilloscope est alimenté via le connecteur USB. Aucune autre unité d'alimentation n'est
exigée.

Remarque : la puissance maximale exigée de I'alimentation USB de 5V est de 7,5 W.

/I\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, toute fatalité et tout endommagement éventuel de l'oscilloscope, branchez
uniquement le connecteur USB de I'unité a un équipement informatique conforme a I''EC/EN 60950,
IlEC/EN 62368 ou une norme équivalente.
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ENVIRONNEMENT

| /\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas l'appareil dans des conditions humides, ou a
proximité de gaz explosif ou de vapeur explosive.

| /\ ATTENTION

Afin d'éviter tout endommagement, utilisez et entreposez toujours votre oscilloscope dans des
environnements appropriés.

Stockage Fonctionnement nheécision
Température -20a+60°C 0a45°C 15a30°C
Humidité (sans HR de 5 % & 90 % HR de 5 % 2 80 %
condensation)
Altitude Jusqu’a 15000 m Jusqu'a 2000 m
Degré de pollution 2

ENTRETIEN DE LOSCILLOSCOPE ET DES ACCESSOIRES

Le produit et les accessoires ne contiennent aucune piece réparable par l'utilisateur. Les réparations,
I'entretien et I'étalonnage nécessitent un équipement de test spécialisé et doivent uniquement étre
effectués par Pico Technology ou par un prestataire agréé. Il se peut que ces services soient payants a
moins qu'ils ne soient couverts par la garantie Pico.

Inspectez I'instrument et tous les connecteurs, sondes, cables et accessoires avant I'utilisation pour
détecter tout signe de dégat.

| /A AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, ne modifiez pas et ne démontez pas l'oscilloscope, les pieces du
boitier, les connecteurs ou les accessoires.

| /A AVERTISSEMENT

Lors du nettoyage du produit, utilisez un chiffon doux Iégérement humidifié avec une solution d'eau et de
savon ou détergent doux. Afin d'éviter les chocs électriques, ne laissez pas les liquides pénétrer dans le
boitier de l'oscilloscope, car ceci compromettra les éléments électroniques ou l'isolation a l'intérieur.
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CONNECTEURS ET INDICATEURS

Avant et arriére de 4225A
el
0000000
& (o

“ei1e8 ooow AdcagooI e A

seeemmollll

LED
+ 1-4 : les LED s'allument lorsque ce canal est actif
- 5:la LED d'état est rouge lorsque l'oscilloscope est initialement connecté a un port USB actif.
Elle clignote en vert lors de I'échantillonnage de données et est éteinte quand l'oscilloscope a
terminé d'échantillonner des données.

Connexions
+ A:canal dentrée A

: canal d'entrée B

: canal d'entrée C

: canal d'entrée D

: connecteur d'alimentation CC en option pour l'alimentation approuvée par Pico

:borne de terre. Une alimentation de l'ordinateur risque d'interférer avec l'oscilloscope
et causer du bruit sur le tracé ou une indication de dépassement de plage de tension de la
couche BNC. Il est possible de résoudre ce probléme en connectant la borne de terre du
panneau arriere a la terre ou a la terre du chassis du véhicule testé.

+ G : port USB SuperSpeed. Le port USB 3.0 permet un transfert de données plus rapide et est
compatible avec les ports USB 2.0.

TMoOOW@>
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ACCESSOIRES

/\ AVERTISSEMENT

Ne dépassez pas la tension nominale indiquée sur n'importe quel accessoire. Si la tension nominale d'un
accessoire n'est pas indiquée sur son connecteur, son cable ou son corps, ou si un protége-doigt est
enlevé, ne dépassez pas les limites de tension de sécurité répertoriées ci-dessus.

Ne dépassez jamais la tension maximale indiquée sur un accessoire a valeur nominale appropriée, que
I'accessoire soit utilisé ou non pour des mesures de I'alimentation secteur ou d'énergie élevée.

Lors de la connexion d'un ou plusieurs accessoires et d'un canal d'instrument ensemble, la tension
nominale la plus basse dans un ensemble d'accessoires interconnectés s'applique au canal concerné.

| /\ ATTENTION |

Afin d'éviter tout endommagement permanent de l'instrument et d'autres équipements connectés, ne
dépassez pas la plage de protection de tension sur nimporte quel cable, connecteur ou accessoire.

| /\ AVERTISSEMENT |

Les capteurs HT non isolés sont congus pour étre fixés uniquement autour de conducteurs HT a
isolation double. Ils ne sont pas congus pour étre connectés directement a une tension dangereuse.

Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, coupez le moteur et empéchez son redémarrage. Nettoyez

et inspectez le conducteur HT pour vérifier I'absence d'endommagement de l'isolation et raccordez
uniquement a des conducteurs a isolation double non endommagés. Veillez a ce que les conducteurs de
test soient bien a I'écart de toute piéce chaude ou rotative. Vous pouvez désormais redémarrer le moteur
pour la durée des essais.

/\ ATTENTION

Les accessoires Pico pour la mesure de propriétés physiques telles que la résistance, la pression,
la température et les signaux ultrasonores ne sont pas congus pour étre connectés a une source de
tension.

Afin d'éviter tout incendie, surchauffe ou dommage éventuel, ne connectez aucun capteur de
température, ultrasonique, de résistance ou de pression a un nceud électrique a moins de vérifier
préalablement que le nceud est désexcité.

/\ ATTENTION

Les accessoires PicoBNC+ ne sont congus que pour étre utilisés avec des oscilloscopes automobiles
PicoBNC+ Pico Technology.

Afin d'éviter tout endommagement éventuel ou mesure imprécise, n'essayez pas de connecter les
accessoires PicoBNC+ a d'autres équipements.
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SONDES D'OSCILLOSCOPE AUTOMOBILE PICO TA400 + TA411 ET TA499

Le tracé de diminution de fréquence ci-dessous indique la limite de mesure a pleine échelle pour cette
sonde.

/I\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter la surcharge de la sonde, veuillez noter que sa tension nominale d'entrée maximale diminue
en fonction de I'augmentation de la fréquence du signal appliqué.

700
600 \
500 N\
400
300 N
200
100 ~

0

Tension nominale de créte (V)

10k 100 k ™ 10M

Fréquence (Hz)

/\ AVERTISSEMENT

Ces sondes ne portent pas de capacité nominale de catégorie de mesure. Afin d'éviter tout choc
électrique, ne la connectez pas a une tension de |'alimentation secteur (réseau) ou a une tension dérivée
qui peut porter les surtensions transitoires éventuellement présentes. Les catégories de mesure pour la
sonde d'oscilloscope automobile sont définies dans I'NEC 61010-031, comme suit :

Pas de catégorie de mesure (pas en CAT I, CAT Il ni CAT IV)

Définition Pour les mesures effectuées sur des circuits non directement connectés a une
alimentation secteur.

N'utilisez pas I'adaptateur de pointe de sonde TA411 ni la sonde d'oscilloscope 10:1 automobile
PicoBNC+ TA499 pour la connexion a des tensions dangereuses.

CONDUCTEUR DE RESISTANCE PICO TA432

Les accessoires de mesure de résistance Pico équipés de bornes portant un Q sont destinés a étre
utilisés uniquement sur des circuits déconnectés sans tension présente.

/\ ATTENTION

Le fait d'essayer de mesurer la résistance d'un conducteur lorsqu'une tension est présente va entrainer
des mesures imprécises et risque d'endommager I'accessoire de mesure de résistance, l'oscilloscope et
tout autre accessoire connecté a votre PC.
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PINCES AMPEREMETRIQUES

/\ AVERTISSEMENT

La plupart des sondes d'intensité sont dotées d'une barriére tactile pour la sécurité de I'utilisateur.

Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, ne tenez pas une sonde d'intensité avec la barriére tactile placée
nimporte ol au-dela de la barriére au cours de son fonctionnement.

/I\ AVERTISSEMENT

Les sondes d'intensité portent leur tension nominale maximale qui s'applique lors de leur raccordement
a un conducteur non isolé. Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, n'utilisez pas une sonde d'intensité
sur un conducteur non isolé fonctionnant au-dela des niveaux de protection de tension marqués sur la
sonde.

Si la tension nominale n'est pas indiquée sur la sonde d'intensité, cette derniere destinée a étre utilisée
uniquement sur des conducteurs isolés. Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, n'utilisez pas de sonde
d'intensité sans une tension nominale marquée sur un conducteur non isolé.

/I\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, si un symbole @ est indiqué sur la sonde ou si aucun symbole
n'est indiqué, désexcitez toujours tout conducteur non isolé avant d'installer ou de retirer la sonde.

Une sonde d'intensité portant le symbole peut étre installée et retirée en toute sécurité d'un
conducteur non isolé tandis que le conducteur est excité (sous tension).

/I\ AVERTISSEMENT

Lors de la mesure d'intensités dans des circuits non isolés connectés directement a I'alimentation
secteur, utilisez toujours des sondes dont les valeurs nominales CAT sont appropriées.

Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, respectez toujours la valeur nominale CAT de la sonde et n'utilisez
pas une sonde d'intensité ne disposant pas d'une valeur nominale CAT pour mesurer l'intensité de
I'alimentation secteur.

Procédez toujours avec la plus grande prudence lorsque vous travaillez a proximité de barres bus ou

de conducteurs nus. Le contact avec le conducteur peut causer un choc électrique. Observez toujours
les procédures de sécurité normalisées pertinentes et utilisez un équipement de protection individuelle
(EPI) le cas échéant. La formation en matiére de sécurité est essentielle dans ces cas et doit étre suivie
séparément.
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/\ ATTENTION

Afin d'éviter dendommager la sonde et des mesures imprécises, n'utilisez pas une sonde d'intensité sur
un circuit qui dépasse la fréquence nominale maximale de la sonde ou l'intensité nominale maximale a
la fréquence de mesure.

Toutes les sondes d'intensité ont une intensité nominale maximale qui peut étre réduite en fonction de la
fréquence de mesure conformément au tableau suivant :

Intensité maximale de sonde en fonction Hlelrs
Sonde < tension Alimentation / batterie | Connexion
de la fréquence .
automatique
60 A créte max. CC a 5 kHz,
TAO18 réduite 2 15 A 2 20 kHz non 6LR61 / PP3 BNC
TA019 600 A créte max., CC a 400 kHz non 6LR61 / PP3 BNC
2000 A créte max., CC a 200 kHz, réduite a .
TA167 200 A 2 2 kHz, 20 A 3 20 kHz oui 6LR61 / PP3 BNC
TA189 30 A créte max., CC a 100 kHz oui 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A créte max. CC a 20 kHz non 6LR61 / PP3 BNC
2000 A créte max., CC a 200 kHz, réduite a . .
TA388 200 A 3 2 KHz, 20 A 4 20 KHz N/A Oscilloscope PicoBNC+
TA408 100 A créte max., CC a 10 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+
TA473 60 A créte max., CC a 50 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+
TA496 60 A créte max., CC a 40 kHz N/A Oscilloscope PicoBNC+
/\ ATTENTION
Afin d'éviter tout dommage, utilisez et entreposez toujours votre appareil dans des
environnements appropriés comme ci-dessous.
Sonde Température de Température de Humidité de | Humidité de Degré de Altitude
service stockage service stockage pollution max.
TAO018 0a40°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
TA019 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
TA167 0as0°C -20a85°C 80 % max. jusqu'a 31 °C
en décroissant linéairement 2 2000 m
TA189 0as50°C -20a85°C jusqu'a 40 % a 50 °C
-20a70°C
TA234 5a40°C a l'exclusion de la 0a80% 0a80% 2 2000 m
batterie
TA388 0as0°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA408 0as0°C -20a85°C 15a85% 15285% 2 2000 m
TA473 0as50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA496 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
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/I\ AVERTISSEMENT

Le fait de ne pas observer les précautions de sécurité ci-dessus peut causer I'endommagement de la
sonde d'intensité et entrainer une réduction de sa tension nominale de sécurité et capacité nominale CAT.

Remplacement des piles

Les informations indiquant quand remplacer les piles et comment le faire en toute sécurité sont couvertes
dans les manuels d'utilisation pour chaque pince ampéremétrique respective.

TESTEUR D'ISOLATION TA467

Ce produit a été congu pour une utilisation en toute sécurité, mais doit tout de méme étre utilisé
avec précaution. Les points répertoriés ci-dessous doivent étre soigneusement observés pour un
fonctionnement en toute sécurité.

/\\ AVERTISSEMENT

Limites de protection d'entrée

Fonction Entrée maximum
VCCouVCA 1000 V CC/CA RMS
mA CA/CC Fusible a action rapide de 500 mA 1000 V
Fusible a action rapide de 10 A 1000 V
A CA/CC (20 A pendant 30 secondes max. toutes les 15
minutes)
Fréquence, résistance, capacité,
cycle de service, test de diode, 1000 V CC/CA RMS
continuité
Température 1000 V CC/CA RMS
Protection contre les surtensions Créte de 8 kV conformément a I'EN 61010

/\ AVERTISSEMENT

N'appliquez JAMAIS de tension ou d'intensité dépassant la valeur maximale spécifiée.

/I\ AVERTISSEMENT

Risque d'électrocution. Les circuits haute tension, aussi bien CA que CC, sont trés dangereux et
doivent étre mesurés avec la plus grande précaution.

/\ AVERTISSEMENT

Faites preuve d'une extréme prudence lorsque vous travaillez avec des tensions élevées.

Afin d'éviter tout choc électrique, prenez les précautions de sécurité nécessaires en cas
d'intervention sur un équipement pouvant présenter des tensions dangereuses.

/I\ AVERTISSEMENT

NE mesurez PAS la tension si la tension sur le jack d'entrée COM dépasse 1000 V au-dessus de
la terre.
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/I\ AVERTISSEMENT

Déchargez TOUJOURS les condensateurs de filtrage dans les alimentations et débranchez
I'alimentation lorsque vous effectuez des tests de résistance et de diode.

/I\ AVERTISSEMENT

Coupez TOUJOURS l'alimentation et débranchez les conducteurs avant d'ouvrir les couvercles
pour remplacer le fusible ou les batteries.

Fusibles recommandés et numéros de piéce du fabricant :
0,5A/1000 V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ ATTENTION

Ne branchez JAMAIS les conducteurs de I'appareil en travers d'une source de tension lorsque le
commutateur de fonction est réglé sur le mode intensité, résistance ou diode. Le fait de ne pas
respecter cette consigne risque d'endommager l'appareil.

/\\ AVERTISSEMENT

N'utilisez JAMAIS le produit a moins que les couvercles e batterie et de fusible soient en place
et fixés en toute sécurité.

/\ ATTENTION

Afin d'éviter tout dommage, utilisez et entreposez toujours votre appareil dans des
environnements appropriés comme ci-dessous.

Stockage Fonctionnement
. -20a60°C 5°Ca40°C
Température
80 % max. jusqu'a 31 °C
Humidité <80 % en décroissant linéairement jusqu'a 50 %
a40°C
Altitude Jusqu'a 2000 m max.

La protection offerte par le produit pourra étre compromise si celui-ci n'est pas utilisé de la fagon
indiquée par le fabricant.

Conformité aux normes

Sécurité de mesure | EN 61010-1, CAT 11l (1000 V), CAT IV (600 V), degré de pollution 2
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TESTEUR BIPOLAIRE DE TENSION TA466

/i\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, utilisez uniquement le produit comme recommandé et
n'employez que les accessoires fournis ou recommandés. La protection offerte par le produit
pourra étre compromise si celui-ci n'est pas utilisé de la fagon indiquée par le fabricant.

Veuillez prendre en compte l'impédance de sortie de |'appareil testé (DUT) et déterminez si le testeur de
tension est un instrument approprié. Si l'impédance de sortie du circuit de source (sur le DUT) est élevée,
le testeur de tension peut devenir un diviseur de tension et causer une mesure incorrecte.

Lorsque le testeur de tension est en contact avec I'appareil testé, il peut diminuer temporairement la
tension induite inférieure au niveau TBT, et lui permettre de revenir a la valeur initiale lorsque le testeur
de tension est retiré. Si le voyant « voltage present » (tension présente) ne s'allume pas, nous vous
conseillons fortement d'installer un équipement de mise a la terre avant d'entamer tout travail.

Si le voyant « voltage present » (tension présente) s'allume lorsque vous contrdlez une piéce qui est
censée étre déconnectée de l'installation, nous vous recommandons fortement d'utiliser d'autres
méthodes (par exemple, un différent type de testeur de tension ou un contrdle visuel du circuit électrique
au point de déconnexion) pour confirmer qu'il n'y a pas de tension de fonctionnement sur le DUT et pour
vérifier si la tension indiquée par le testeur de tension est intermittente.

/\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, n'essayez pas de mesurer des tensions hors des plages de
mesures intégrales spécifiées ou avec une tension de mode commun appliquée qui est hors
de la spécification. N'essayez pas non plus de connecter des tensions hors de la plage de
protection contre les surtensions.

Plage de mesure de pleine échelle Protection contre les surtensions (créte CC + CA)

690V CAou950V CC CAT IV 600 V, CAT 1l 1000 V par rapport a la terre

/\ ATTENTION

Dépasser la plage de protection contre les surtensions sur n'importe quel cable, connecteur
ou accessoire peut entrainer des dommages permanents a la sonde et tout autre équipement
connecté.

/A\ AVERTISSEMENT

La sonde ne dispose pas de terre de sécurité protective.

/\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, ne touchez pas les connexions exposées et les composants
lorsque l'appareil est sous tension.
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/\ ATTENTION

Veillez a éviter toute contrainte mécanique ou tout rayon de courbure court pour tous les
connecteurs branchés. Une mauvaise manipulation entrainera la déformation de parois et
dégradera la performance et la précision des mesures.

/\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas I'appareil dans des conditions humides,
ou a proximité de gaz explosif ou de vapeur explosive.

/\ ATTENTION

Afin d'éviter tout endommagement, utilisez et stockez toujours votre testeur dans des
environnements adaptés comme ci-dessous.

Stockage Fonctionnement

Température -15°Cas55°C -10°Ca40°C
Humidité Jusqu'a une humidité relative de 95 %
Altitude 2000 m

Pollution Degré 2
Conformité aux normes

tSeéncSL:;i;é)z (travail sous EN 612433

CEM EN 61326-1

Sécurité de produit de test | EN 61010--031

Travail sous tension EN 61243-3

Sécurité de mesure EN 61010-1, degré de pollution 2

MISE AU REBUT

Votre aide et vos efforts sont requis pour protéger notre environnement et préserver sa propreté. E

Par conséquent, a la fin de sa vie, retournez ce produit au fabricant ou prenez vous-méme des
dispositions pour la collecte et le traitement conformes aux directives DEEE a la fin de vie du
produit.
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Sigurnosni vodi¢ Automobilski osciloskop PicoScope 4225A i 4425A i dodaci

HRVATSKI

Kako biste sprijecili mogucnost elektriénog udara, pozara, tjelesnih ozljeda ili oSteéenja proizvoda,
pazljivo procitajte ove sigurnosne informacije prije pokusaja instalacije ili upotrebe proizvoda.
Nadalje, pridrzavajte se svih opc¢eprihvacenih sigurnosnih mjera i postupaka za rad sa strujom i u
blizini struje.

Ovaj je proizvod dizajniran i testiran u skladu s objavljenim europskim normama EN 61010-1, EN
61010-2-030, EN 61010-031 i EN 61010-2-032, kako se definira u Izjavi o sukladnosti. Proizvod
izlazi iz tvornice u sigurnom stanju.

Va$ automobilski PicoScope namijenjen je za uporabu kao dijagnosticki alat za analizu elektricnih
sustava vozila.

Sljedece sigurnosne opise moguce je pronaci u cijelom prirucniku:

Oznakom UPOZORENJE oznacavaju se uvijeti ili rukovanje koji mogu dovesti do ozljeda ili smrti.
Oznakom OPREZ oznacavaju se uvjeti ili rukovanje koji mogu dovesti do ostec¢enja proizvoda ili
opreme s kojima su povezani.

SIMBOLI
Ovi sigurnosni i elektri¢ni simboli mogu se pojaviti na proizvodu ili u priruéniku:

Simbol Opis
=== Istosmijerna struja
Izmjeni¢na struja

Stezaljka uzemljenja*
Stezaljka Sasije

Dvostruko izolirano.

Nemojte nanositi oko ili uklanjati s neizoliranih opasnih vodi¢a pod naponom, jer moze do¢i
do strujnog udara, strujnih opeklina ili bljeska elektricnog luka.

Primjena oko i uklanjanje s neizoliranih opasnih vodi¢a pod naponom je dopustena
Mogucénost strujnog udara

Oprez**

> E@E i

Svijest o staticCkom elektricitetu. StatiCki elektricitet moze ostetiti dijelove

CATII Mjerna kategorija || moZze se primijeniti na testne i mjerne krugove koji su izravno spojeni na
uticnice i slicne toc¢ke niskonaponskih instalacija glavne mreze

CAT NI Mjerna kategorija Ill moze se primijeniti na testne i mjerne krugove koji su spojeni na
distribucijski dio niskonaponskih instalacija glavne mreze zgrade

CAT IV Mjerna kategorija IV moZze se primijeniti na testne i mjerne krugove koji su spojeni na izvor
niskonaponskih instalacija glavne mreze zgrade

E Ovaj proizvod nemojte zbrinjavati kao nerazvrstani komunalni otpad.
L

P Sposobnost testiranja diode

0 Sposobnost testiranja otpora

*Masena se stezaljka moZe upotrebljavati za mjerenje masenih priklju¢aka.
Stezaljka NIJE sigurnosno ili zastitno uzemljenje.

**Prisutnost ovog simbola na proizvodu oznacava da je potrebno procitati sigurnosni dokument
ili upute za rukovanje proizvodom ili oboje.
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Automobilski osciloskop PicoScope 4225A i 4425A i dodaci Sigurnosni vodi¢

/\ UPOZORENJE

Ovaj proizvod namijenjen je za struénu upotrebu iskljucivo $kolovanog i kvalificiranog osoblja.
Kako biste sprijecili ozljede ili smrt proizvod koristite isklju¢ivo u skladu s uputama te koristite
iskljucivo pribor koji je prilozilo ili preporucilo poduzece Pico Technology. Zastita koju proizvod
pruza moze biti narusena ako se proizvod koristi na nacin kojega proizvodac nije naveo.

MAKSIMALNE KLASIFIKACIJE STEZALJKI

Pridrzavajte se svih nazivnih oznaka stezaljki i upozorenja istaknuta na proizvodu. Oznaceni
napon je maksimalni napon koji se moze primijeniti kroz tu stezaljku, a da ne predstavlja opasnost
od osobnih ozljeda ili oStec¢enja instrumenta.

Maksimalni je napon u uobi¢ajenom nacinu rada maksimalna vrijednost koja se moze ostvariti
izmedu plivajuéeg uzemljenja mjernog ulaza i uzemljenja priklju¢ka USB kako bi se postiglo
valjano mjerenje.

/I\ UPOZORENJE

Kako biste sprijecili strujni udar, nemojte pokusavati spojiti se na ili mjeriti napone izvan
maksimalne oznake stezaljke ili s primijenjenim naponom uobi¢ajenog nacina rada koji je izvan
specifikacije.

Signali koji premasuju ograni¢enja napona u tablici u nastavku definirani su kao ,opasni aktivni
dio" u standardu EN 61010.

Sigurna ograni¢enja napona za EN 61010

+60V DC \ 30 V AC RMS \ +42,4 V maks.

PicoScope 4225A i 4425A mogu mijeriti opasne aktivne napone do maksimalnog mjernog napona
od +200 V DC.

Dodaci prikladni za uporabu s ili povezivanje na viSe napone jasno su oznaceni svojim
maksimalnim dopustenim naponom i, gdje je primjenjivo, oznakom CAT.

Kako biste sprijecili elektriéni udar, poduzmite sve potrebne sigurnosne mjere opreza tijekom rada
na opremi na kojoj moze biti prisutan opasni visoki naponi.

/\\ UPOZORENJE

Kako biste sprijecili ozljedu ili smrt, nemojte izravno spajati osciloskop na mrezu ili pogonski
akumulator vozila i povezane pretvarace snage. Kako biste izmjerili ove napone, upotrijebite samo
diferencijalnu izolacijsku sondu koja nosi specificnu oznaku CAT, za odredenu razinu za uporabu
za glavnu mrezu ili uporabu s velikom energijom, poput onih koje su navedene na internetskoj
stranici poduzeca Pico.

Uvijek se pridrzavajte odgovarajucih standardnih industrijskih sigurnosnih postupaka i
upotrebljavajte odgovarajué¢u osobnu zastitnu opremu (0Z0), kada je to primjenljivo. Sigurnosna
se obuka preporucuje za ovakve slu¢ajeve i mora se posebno steci.

Nemojte upotrebljavati atenuatore s izravnim prikljuckom zemlja-zemlja, kao $to su atenuatori
Pico TA010 i TA197, za mjerenje opasnih napona kao $to su mrezni napon ili napon pogonskog
akumulatora vozila.

/\ UPOZORENJE

Kako biste sprijecili ozljede ili smrt, nemojte upotrebljavati osciloskop ili dodatke ako se
¢ine osStec¢enima na bilo koji nacin te odmah prekinite s upotrebom ako ste zabrinuti zbog
neuobicajenog rada.
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/\ UPOZORENJE

Ako se otkrije signalni napon koji premasuje odabrani cjelokupni mjerni raspon, to se prikazuje na
mjernom zaslonu. Crvena ikona upozorenja pojavit ¢e se u gornjem lijevom kutu i pored okomite
osi relevantnog kanala.

Slicno se dogada i ako se premasi odabrani maksimalni napon uobi¢ajenog nacina rada, zuta
ikona upozorenja pojavit ée se u gornjem lijevom kutu zaslona i pored okomite osi relevantnog
kanala. U tim uvjetima, prikazani valni oblici i mjerenja mogu biti neto¢na i stanje moze biti
opasno.

Odaberite veéi raspon napona kako biste postigli mjerenje unutar raspona, a ako se stanje nastavi,

a da biste sprijecili ozljede ili smrt, onemogucite ili na drugi nacin sigurno odspojite s izvora
prenapona.

UZEMLJENJE INSTRUMENTA | NJEGOVIH DODATAKA

/\ UPOZORENJE

Uzemljenje osciloskopa preko USB kabela sluzi samo u svrhu mjerenja. Osciloskop nema zastitno
sigurnosno uzemljenje.

Nemojte nikad spajati ulaz uzemljenja ($asiju) na izvor elektri¢ne energije. Kako biste sprijecili
tjelesne ozljede ili smrt, upotrijebite voltmetar da biste provjerili ima li znacajnijeg napona
istosmjerne ili izmjenicne struje izmedu uzemljenja osciloskopa i tocke na koju ga planirate
prikljuciti.

Dodaci za mjerenje otpora poduzeca Pico imaju crnu masenu stezaljku. Spaja se izravno na Sasiju
osciloskopa i uzemljenje USB-a. Kao i poviSe, nemojte spajati na nikakav izvor elektri¢ne energije.

| /\ OPREZ

Primjena napona na ulaz uzemljenja vjerojatno ée dovesti do trajnog ostec¢enja osciloskopa,
prikljucenog rac¢unala i druge opreme.

| /\ OPREZ

Kako bi se sprijecile pogreske tijekom mjerenja zbog loSeg uzemljenja, uvijek upotrijebite
visokokvalitetni plavi kabel USB koji se isporucuje s osciloskopom.

Napomena: Osciloskop se napaja putem prikljucka USB. Nije potrebna dodatna jedinica napajanja.

Napomena: Maksimalna potrebna snaga od napajanja 5V USB je 7,5 W.

/\ UPOZORENJE

Kako biste sprijecili ozljedu ili smrt i izbjegli moguc¢u Stetu na osciloskopu, spojite USB prikljuc¢ak
samo na rac¢unalnu opremu koja je odobrena u skladu s IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 ili
odgovaraju¢om normom.
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Sigurnosni vodi¢

OKRUZENJE

/\\ UPOZORENJE

Kako biste sprijecili ozljede ili smrt, nemojte upotrebljavati u mokrim ili vlaznim okruzenjimaili u
blizini eksplozivnih plinova ili para.

/\ OPREZ

Kako biste sprijecCili oStecenja, uvijek koristite i skladistite svoj osciloskop u prikladnom okruzenju.

Skladistenje Rad Navedena preciznost
Temperatura —20do +60 °C -0do+45°C -15do +30 °C
Vlaga (bez kondenzacije) 5% do 90 % RH 5% do 80 % RH
Nadmorska visina Do 15.000 m Do 2000 m
Stupanj zagadenja 2

ODRZAVANJE OSCILOSKOPA | DODATAKA
Proizvod i dodaci ne sadrze dijelove koje moze servisirati korisnik. Popravci, servisiranje i
namjestanje zahtijevaju posebnu ispitnu opremu te ih smije provoditi isklju¢ivo poduzece Pico
Technology ili ovlasteni pruzatelj usluga. Ove se usluge mogu naplatiti, osim ako nisu pokrivene

jamstvom poduzeca Pico.

Prije upotrebe pregledajte postoje li na instrumentu i svim sondama, priklju¢cima, kabelima i

dodacima znakova ostecenja.

/\\ UPOZORENJE

Kako biste sprijecili strujni udar nemojte popravljati ili rastavljati osciloskop, dijelove kucista,

prikljucke ili dodatke.

/I\ UPOZORENJE

Tijekom ¢iScéenja proizvoda koristite meku krpu i otopinu blage sapunice ili deterdZenta i vode.
Kako biste sprijecili elektriéni udar, nemojte dopustiti da tekucina dopre do kucista osciloskopa,
jer ¢e to negativno utjecati na elektroniku ili unutrasnju izolaciju.
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PRIKLJUCCI | POKAZIVACI

Prednja i straznja strana od 4225A
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Diode LED

+ 1-4: Diode LED svijetle kada je kanal aktivan.

+ 5. LED Zarulja stanja je crvena kada je osciloskop prvo priklju¢en aktivni USB priklju¢ak. Treperi
zeleno tijekom uzorkovanja podataka, a iskljucuje se kada osciloskop zavrsi s uzorkovanjem
podataka.

Prikljucci

« A: Ulazni kanal A

+ B: Ulazni kanal B

+ C: Ulazni kanal C

+ D: Ulazni kanal D

- E: Dodatni elektricni priklju¢ak istosmjerne struje za napajanje koje je odobrilo poduzeée Pico.

+ F: Masena stezaljka. Napajanjem racunala moze se ometati rad osciloskopa, $to dovodi do
buke na liniji ili indikacije preoptere¢enja napona BNC utikaca. Ovaj problem moze rijeSiti
povezivanje masene stezaljke straznje ploce na uzemljenje ili uzemljenje Sasije vozila koje se
testira.

+ G: Prikljuéak SuperSpeed USB. Priklju¢kom USB 3.0 omogucéuje se brzi prijenos podataka te je
kompatibilan s prikljuctkom USB 2.0.
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DODACI

/\ UPOZORENJE

Nemojte prekoraciti nazivni napon oznacen na bilo kojem dodatku. Ako dodatak nije oznacen
oznakom napona na prikljucku, kabelu ili kuéistu, ili ako se ukloni zastitna navlaka, nemojte
prekoraciti gore navedena sigurnosna ogranicenja napona.

Nemojte nikada prekoraciti maksimalni napon oznacen na dodatku s oznakom CAT, bilo da se
dodatak upotrebljava za mrezna ili visokoenergetska mjerenja ili ne.

Kada spajate zajedno jedan ili viSe dodataka i kanal instrumenta, najnizi nazivni napon u
medusobno povezanom setu dodataka odnosi se na taj kanal.

| /\ OPREZ |

Kako biste izbjegli trajno ostecenje instrumenta i druge prikljucene opreme, nemojte prekoraditi
vrijednost zastitnog raspona napona na bilo kojem kabelu, prikljucku ili dodatku.

| /A UPOZORENJE |

Neizolirane mjerne sonde za mjerenje visokog napona dizajnirane su za postavljanje samo oko
dvostruko izoliranih visokonaponskih vodova — nisu dizajnirane za izravno povezivanje na opasni
visoki napon. Kako biste sprijecili ozljede ili smrt, iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog
pokretanja. Ocistite i provjerite visokonaponski vod na ostecenu izolaciju i spojite samo na
neostecene dvostruko izolirane vodove. Osigurajte da su testni vodovi sigurni i da oko njih nema
rotirajuéih dijelova. Motor je sada moguce ponovno pokrenuti za cijelo trajanje ispitivanja.

/\ OPREZ

Dodaci poduzeca Pico za mjerenje fizickih svojstava kao $to su otpor, tlak, temperatura i
ultrazvucni signali nisu namijenjeni za prikljucivanje na bilo koji izvor napona.

Kako biste sprijeCili pozar, pregrijavanje ili moguce ostecenje, nemojte spajati temperaturne,
ultrazvucne, otporne ili tlane senzore na elektri¢ni évor, ako prethodno niste utvrdili da je
napajanje ¢vora iskljuéeno.

/\ OPREZ

Dodaci PicoBNC+ napravljeni su isklju¢ivo za upotrebu s automobilskim osciloskopima Pico
Technology PicoBNC+.

Da biste izbjegli oStecenja ili netocna ocitavanja, nemojte pokusavati spojiti dodatke PicoBNC+ na
drugu opremu.
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SONDE AUTOMOBILSKOG OSCILOSKOPA PICO TA400 + TA411 1 TA499
Dijagram smanjenja frekvencije u nastavku prikazuje cjelokupno mjerno ogranic¢enje za ovu sondu.

/\ UPOZORENJE

Kako biste izbjegli preopterecenje sonde, pazite na to da se njezin maksimalni ulazni nazivni
napon smanjuje s pove¢anjem frekvencije primijenjenog signala.

700
600 \
500 \
400
300 .
200
100

0

Vrs$ni nazivni napon (V)

20M

10k 100k ™ 10M
Frekvencija (Hz)

/\ UPOZORENJE

Ove sonde nemaju ocjenu kategorije mjerenja. Kako biste sprijecili strujni udar, nemojte
priklju¢ivati na mrezni napon ili izvedeni napon koji moze nositi prijelazni prenapon koji moze biti
prisutan. Mjerne kategorije za automobilski osciloskop definirane su u normi IEC 61010-031, na
sljedeéi nacin:

Nema mjerne kategorije (ni u CAT Il, CAT lil ili CAT IV)

Definicija Za mjerenja koja se provode na krugovima koji nisu izravno povezani na dovod
struje.

Nemojte upotrebljavati adapter za vrh sonde TA411 ili sondu osciloskopa TA499 PicoBNC+
automotive 10:1 za priklju¢ivanje na opasne napone.

TA432 PICO OTPORNI VODOVI

Dodaci poduzeca Pico za mjerenje otpora koji imaju stezaljke oznacene s Q0 upotrebljavaju se
samo na odspojenim krugovima bez napona.

/\ OPREZ

Pokus$aj mjerenja otpora vodi¢a s naponom dovest ¢e do netocnih ocitanja i moze prouzrociti
ostecenja dodatka za mjerenje otpora, osciloskopa i svih ostalih dodataka spojenih na vase
racunalo.
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STRUJNE STEZALJKE

/I\ UPOZORENJE

Vecina strujnih sondi ima taktilnu barijeru radi sigurnosti korisnika.

Kako biste sprijecili ozljedu ili smrt, nemojte drzati strujnu sondu s taktilnom barijerom na bilo
kojem mijestu iza barijere kada je u uporabi.

/I\ UPOZORENJE

Strujne sonde oznacene su svojim maksimalnim nazivnim naponom, koji se primjenjuje kada
su stegnute preko neizoliranog vodica. Kako biste sprijecili ozljedu ili smrt, nemojte upotrijebiti
nijednu strujnu sondu na neizoliranom vodicu koji funkcionira izvan oznacenih zastitnih razina
napona sonde.

Strujna sonda na kojoj nije naveden napon smije se upotrebljavati iskljucivo ne neizoliranim
vodic¢ima. Kako biste sprijecili ozljedu ili smrt, nemojte upotrijebiti strujnu sondu bez oznacenog
napona na neizoliranom vodicu.

/\ UPOZORENJE

Da biste sprijecili ozljedu ili smrt, ako se na sondi nalazi simbol @ ili na nije oznacena niti
jednim simbolom, neizolirani vodi¢ uvijek iskljucite prije no $to sondu ugradite ili skinete.

Strujna sonda sa simbolom moze se sigurno postaviti na neizolirani vodic ili skinuti s njega
kada je vodi¢ ukljucen (pod naponom).

/I\ UPOZORENJE

Prilikom mjerenja struja u neizoliranim krugovima priklju¢enim izravno na mrezno napajanje, uvijek

upotrebljavajte sonde s odgovaraju¢im oznakama CAT.

Kako biste sprijecili ozljedu ili smrt, uvijek se pridrzavajte oznake CAT na sondi i nemojte
upotrebljavati strujnu sondu bez oznake CAT za mjerenje struje mreze.

Uvijek budite jako oprezno pri radu u blizini golih vodica ili sabirnica. Doticaj s vodicem moze
dovesti do strujnog udara. Uvijek se pridrzavajte odgovarajucih standardnih industrijskih
sigurnosnih postupaka i upotrebljavajte odgovaraju¢u osobnu zastitnu opremu (0Z0), kada je to
primjenljivo. Sigurnosna je obuka obavezna za ovakve slu¢ajeve i mora se posebno steéi.
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/\ OPREZ

Kako biste izbjegli oStecenje sonde i neto¢na ocitanja, nemojte upotrebljavati strujnu sondu na
krugu koji premasuje maksimalnu nazivnu frekvenciju sonde ili maksimalnu nazivnu struju pri

frekvenciji mjerenja.

Sve strujne sonde imaju maksimalnu nazivnu struju koja se moze smanjiti ovisno frekvenciji

mjerenja u skladu sa sljede¢om tablicom:

Automat

sko

Sonda | Maksimalna struja sonde po frekvenciji P Napajanje/baterija Prikljucak
iskljuivanje
60 A pk maks DC do 5 kHz,
TA018 smanjeno na 15 A do 20 kHz ne 6LR61 / PP3 BNC
TA019 600 A pk maks, DC do 400 Hz ne 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk maks, DC do 200 kHz, smanjeno
TA167 za 200 A do 2 kHz, 20 A do 20 kHz da 6LR61 /PP3 BNC
TA189 30 A pk maks, DC do 100 Hz da 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pk maks, DC do 20 Hz ne 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk maks, DC do 200 kHz, smanjeno . T . .
TA388 7a 200 A do 2 kHz, 20 A do 20 kKHz Nije primjenjivo Osciloskop PicoBNC+
TA408 100 A pk maks, DC do 10 Hz Nije primjenjivo Osciloskop PicoBNC+
TA473 60 A pk maks, DC do 50 Hz Nije primjenjivo Osciloskop PicoBNC+
TA496 60 A pk maks, DC do 40 Hz Nije primjenjivo Osciloskop PicoBNC+

/\ OPREZ

okruzenje kako je navedeno u nastavku.

Kako biste sprijeCili oSte¢enje, uvijek upotrebljavajte i skladistite svoj uredaj u odgovaraju¢em

. Maks.
Sonda N Tempfe'r atu.ra Radna vlaga Vlagg koq Stupanj. nadmorska
temperatura skladistenja skladistenja zagadenja .
TA018 0do40°C -20do 70 °C 0do70 % 0do 80 % 2 2000 m
TA019 0do50°C -20do 70 °C 0do70 % 0do 80 % 2 2000 m
TA167 0do50°C -20do 85°C Maks. 80 % do 31 °C
linearno smanjenje do 40 % 2 2000 m
TA189 0do50°C -20do 85°C pri 50 °C
-20do 70 °C,
TA234 5do40°C izuzimajuci 0do 80 % 0do 80 % 2 2000 m
akumulator
TA388 0do50°C -20do 85°C 15do 85 % 15do 85 % 2 2000 m
TA408 0do50°C -20do 85°C 15do 85 % 15do 85 % 2 2000 m
TA473 0do 50 °C -20do 85°C 15do 85 % 15do 85 % 2 2000 m
TA496 0do 50 °C -20do70°C 0do70 % 0do 80 % 2 2000 m
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/I\ UPOZORENJE

Nepridrzavanje gore navedenih sigurnosnih mjera opreza moze prouzrociti oStecenja strujne sonde,
a Sto dovodi do smanjenja njezine oznake sigurnog napona i oznake CAT.

Zamjena akumulatora
Informacije o vremenu zamjene akumulatora i nacinu na koji se to sigurno obavlja obradene su u
korisnickom vodi¢u za svaku stezaljku.

ISPITIVAC IZOLACIJE TA467

Ovaj je proizvod dizajniran za sigurnu upotrebu, ali s njim se mora postupati oprezno. Za siguran rad
potrebno je pridrzavati se tocki navedenih u nastavku.

/\ UPOZORENJE

Ogranicenja ulazne zastite

Funkcija Maksimalni ulaz
VDCiliVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V brzi osigura¢

10 A 1000 V brzi osigurac¢

AAC/DC (20 A na 30 sekundi maks. svakih 15 minuta)

Frekvencija, otpor, kapacitivnost,

ciklus rada, ispitivanje dioda, 1000 V DC/AC RMS
kontinuitet
Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Zastita od izboja vr$no 8 kV prema EN 61010

/\ UPOZORENJE

NIKAD ne primjenjujte napon ili struju koja prelazi navedeni maksimum.

/I\ UPOZORENJE

Opasnost od strujno udara. Visokonaponski krugovi, i izmjenicni i istosmjerni, vrlo su opasni i
potrebno ih je vrlo pazljivo mjeriti.

/I\ UPOZORENJE

Pri radu s visokim naponima budite IZUZETNO OPREZNI.

Kako biste sprijecili elektriéni udar, poduzmite sve potrebne sigurnosne mjere opreza tijekom
rada na opremi na kojoj moze biti prisutan opasni visoki naponi.

/\\ UPOZORENJE

NEMOJTE mijeriti napon ako napon na ulaznom priklju¢ku COM prelazi 1000 V iznad uzemljenja
mase.
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/\ UPOZORENJE

UVIJEK ispraznite kondenzatore filtra u napajanjima i iskljucite napajanje kad provodite
ispitivanja otpora ili dioda.

/I\ UPOZORENJE

UVIJEK iskljucite napajanje i odspojite vodice prije nego Sto otvorite poklopce da biste zamijenili
osigurac ili akumulator.

Kataloski brojevi i proizvodaci preporucenih osiguraca:
0,5A/1000 V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ OPREZ

NIKADA ne spajajte vodove jedinice preko izvora napona dok je funkcijski prekida¢ u nacéinu rada
struje, otpora ili diode. To moze oStetiti jedinicu.

/\\ UPOZORENJE

NIKADA nemojte raditi s proizvodom ako akumulator i poklopci osiguraca nisu pravilno
postavljeni i pricvrséeni.

/\ OPREZ

Kako biste sprijecCili oStecenje, uvijek upotrebljavajte i skladistite svoj uredaj u odgovaraju¢em
okruzenje kako je navedeno u nastavku.

Skladistenje Radna

Temperatura -20do 60 °C 5do40°C

Maks. 80 % do 31 °C

Z %
Viaznost <80% linearno smanjenje do 50 % pri 40 °C

Nadmorska visina Maks. 2000 m

Ako se oprema upotrebljava na nacin koji proizvodac nije naveo, zastita koju oprema pruza moze biti
narusena.

Uskladenost s normama

Sigurnost mjerenja EN 61010-1, CAT Ill (1000 V), CAT IV (600 V), stupanja zagadenja 2
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DVOPOLNI ISPITIVAC NAPONA TA466

/i\ UPOZORENJE

Da biste sprijecili ozljede ili smrt, proizvod upotrebljavajte samo u skladu s uputama i
upotrebljavajte samo prilozeni ili preporuceni pribor. Zastita koju proizvod pruza moze biti
narus$ena ako se proizvod koristi na nacin kojega proizvodac nije naveo.

Uzmite u obzir izlaznu impedanciju uredaja koji se ispituje (DUT) i odredite je li detektor napona
prikladan instrument. Ako je izlazna impedancija kruga izvora (na DUT) visoka, detektor napona
moze postati razdjelnik napona i prouzrociti neto¢no ocitavanje.

Kad je detektor napona u kontaktu s dijelovima za ispitivanje, on moze privremeno sniziti izmjereni
napon ispod razine ELV-a i omoguditi mu da se vrati na polaznu vrijednost kada se detektor
napona ukloni. Ako se ne prikazuje poruka ,voltage present” (napon prisutan), preporu¢ujemo vam
ugraditi opremu za uzemljenje prije pocetka rada.

Ako se na dijelu koji je potrebno odspojiti s instalacije prikazuje poruka ,voltage present” (napon
prisutan), preporucujemo vam primjenu drugih metoda (na primjer, druge vrste detektora napona
ili vizualnu provjeru elektri¢nog kruga na mjestu isklju¢ivanja) kako biste potvrdili da nema
djelatnog napona na dijelu koji zelite ispitati i da provjerite je li napon koji pokazuje detektor
napona isprekidan.

/I\ UPOZORENJE

Da biste sprijecili strujni udar, ne pokusavajte mjeriti napone izvan odredenog raspona mjerenja
u cjelokupnom mjernom podrucju ili s primijenjenim naponom u zajedni¢kom nacinu rada koji je
izvan specifikacije i ne pokusavajte prikljuciti napone izvan podrucja zastite od prenapona.

Raspon mjerenja u cjelokupnom Zastita od prenapona (vr$na istosmjerna struja +
mjernom podrucju izmjenicna struja)

690 V izmjenicne struje ili 950 V CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V u odnosu na uzemljenje
istosmjerne struje (masu)

/\ OPREZ

Prekoracenje raspona zastite od prenapona na bilo kojem kabelu, prikljucku ili dodatnoj opremi
moze uzrokovati trajno ostec¢enje sonde i druge prikljuc¢ene opreme.

//\ UPOZORENJE

Sonda nema zastitno sigurnosno uzemljenje.

//\ UPOZORENJE

Da biste sprijecili strujni udar, nemojte dirati izloZzene prikljucke i sastavne dijelove kada su
priklju¢eni na napajanje.

170 D0336-4



Sigurnosni vodi¢

Automobilski osciloskop PicoScope 4225A i 4425A i dodaci

/\ OPREZ

to€nost mjerenja.

Pripazite da izbjegavate mehanicko naprezanije ili stegnute savijene radijuse za sve priklju¢ene
vodove. Nepravilno rukovanje uzrokovat ée deformaciju boénih stjenki i pogorsati u¢inkovitost i

//\ UPOZORENJE

Kako biste sprijecili ozljede ili smrt, nemojte upotrebljavati u mokrim ili viaznim okruzenjimaili u
blizini eksplozivnih plinova ili para.

/\ OPREZ

Da biste sprijecili ostecenja, uvijek upotrebljavajte i skladistite svoj ispitiva¢ u odgovarajuéem
okruzenju kako je navedeno u nastavku.

Skladistenje Radna
Temperatura -15°Cdo 55°C -10°Cdo40°C
Vlaznost do 95 % RV
Nadmorska visina 2000 m
Zagadenje 2. stupnja

Uskladenost s normama

Sigurnost (rad pod
naponom)

EN 61243-3

EMC

EN 61326-1

Sigurno isp proiz

EN 61010--031

Rad pod naponom

EN 61243-3

Sigurnost mjerenja

EN 61010-1, Stupanj zagadenja 2

ODLAGANJE

upotrebe mozete vratiti proizvodacu ili mozete sami osigurati prikupljanje i obradu u skladu

Vasa pomo¢ i trud potrebni su za odrzavanje okolisa ¢istim. Stoga, proizvod na kraju vijeka E

s Direktivom o otpadnoj elektri¢noj i elektronickoj opremi (OEEO).
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Guida alla sicurezza Oscilloscopi automotive PicoScope 4225A e 4425A e accessori

ITALIANO

Per evitare possibili scosse elettriche, incendi, lesioni personali o danni al prodotto, leggere
attentamente le presenti informazioni sulla sicurezza prima di cercare di installare o utilizzare il
prodotto. Seguire inoltre tutte le pratiche e le procedure per la sicurezza generalmente accettate
per il lavoro in presenza o in prossimita di tensioni elettriche.

Il prodotto e stato progettato e testato in conformita con le pubblicazioni standard europee EN
61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 e EN 61010-2-032 come definito nella Dichiarazione di
conformita. Il prodotto ha lasciato la fabbrica in condizioni di sicurezza.

L'oscilloscopio PicoScope per autoveicoli & destinato all'uso come strumento diagnostico per
l'analisi dei sistemi elettrici dei veicoli.

In questa guida sono riportate le seguenti descrizioni di sicurezza:

AVVERTENZA identifica condizioni o pratiche che possono causare lesioni anche mortali.
ATTENZIONE identifica condizioni o pratiche che possono causare danni al prodotto o alle
apparecchiature a cui & collegato.

SIMBOLI
Questi simboli elettrici e di sicurezza possono apparire sul prodotto o in questa guida:

Simbolo Descrizione
===  Corrente continua
Corrente alternata

Terminale di terra (massa)*
Terminale di massa sul telaio

A doppio isolamento

Non applicare intorno o rimuovere da conduttori vivi pericolosi non isolati, che potrebbero
causare scosse elettriche, bruciature elettriche o arco elettrico

E consentita I'applicazione intorno e la rimozione da conduttori vivi pericolosi non isolati
Possibilita di scossa elettrica

Attenzione**

BN O i

Sensibilita statica. Le scariche statiche possono danneggiare parti dell'apparecchiatura

La Categoria di misurazione Il & applicabile ai circuiti di prova e misurazione collegati
CAT Il  direttamente alle prese e ai punti analoghi dell'impianto di alimentazione di rete a bassa
tensione.

CATINI La Categoria di misurazione Il & applicabile ai circuiti di prova e misurazione collegati alla
parte di distribuzione dell'impianto di alimentazione di rete a bassa tensione dell'edificio.

CAT IV La Categoria di misurazione IV & applicabile ai circuiti di prova e misurazione collegati alla
sorgente dell'impianto di alimentazione di rete a bassa tensione dell'edificio.

ﬁ Non smaltire il prodotto come rifiuto indifferenziato
—_—

P Capacita di test diodi

0 Capacita di test di resistenza

*Il terminale di messa a terra puo essere usato per effettuare la misurazione del collegamento a terra.
I terminale NON e una massa protettiva o di sicurezza.

**La comparsa di questo simbolo sul prodotto indica la necessita di leggere questo documento di sicurezza
o delle istruzioni operative del prodotto o di entrambi.
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/\ AVVERTENZA

Questo prodotto & destinato esclusivamente all'uso professionale da parte di tecnici addestrati e

qualificati.

Per evitare lesioni anche mortali, utilizzare il prodotto esclusivamente come riportato nelle

istruzioni e utilizzare soltanto gli accessori in dotazione o raccomandati da Pico Technology. Se
il prodotto viene utilizzato in un modo non specificato dal produttore, la protezione fornita dallo
stesso potrebbe essere compromessa.

VALORI NOMINALI MASSIMI DEI TERMINAL

Rispettare tutti i valori nominali dei terminali e le avvertenze contrassegnate sul prodotto. La
tensione contrassegnata € quella massima che puo essere applicata su quel terminale senza il
rischio di lesioni personali o danni allo strumento.

La tensione massima modo comune € la tensione massima che puo essere presente tra la
massa fluttuante dell'ingresso di misurazione e la massa del connettore USB per ottenere una

misurazione valida.

/\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non tentare di collegarsi o misurare tensioni al di fuori del valore
nominale massimo del terminale o con una tensione di modo comune applicata che non rientri

nelle specifiche.

| segnali che superano i limiti di tensione nella tabella sottostante sono definiti "tensioni
pericolose" dalle Norme EN 61010.

Limiti di tensione sicuri secondo EN 61010

+60VDC

\ 30V AC RMS \

+42,4 V picco max.

Gli oscilloscopi PicoScope 4225A e 4425A possono misurare tensioni pericolose fino alla
massima tensione di misurazione su scala completa di + 200 V DC.

Gli accessori adatti per I'uso con, o il collegamento a, tensioni piu elevate sono tutti chiaramente
contrassegnati con la loro tensione massima consentita e, ove applicabile, la loro classificazione

CAT.

Per evitare scosse elettriche, prendere tutte le precauzioni di sicurezza necessarie quando si
lavora su apparecchiature dove potrebbero essere presenti tensioni pericolose.

/\\ AVVERTENZA

Per evitare lesioni o il decesso, non collegare direttamente l'oscilloscopio all'alimentazione di

rete (alimentazione di linea) o al pacco batteria di trazione del veicolo e ai relativi convertitori di
potenza. Per misurare tali tensioni, utilizzare solo una sonda di isolamento differenziale che sia
specificatamente classificata CAT al livello appropriato per I'alimentazione di rete o per I'uso ad
alta energia, come quelle elencate sul sito web di Pico.

Seguire sempre le procedure di sicurezza standard corrispondenti del settore e utilizzare
dispositivi di protezione individuale (DPI) appropriati, ove applicabile. In questi casi &
raccomandato un addestramento sulla sicurezza che dovrebbe essere acquisito separatamente.

Non utilizzare attenuatori con collegamento diretto terra-terra, come gli attenuatori Pico TA010 e
TA197, per misurare tensioni pericolose come I'alimentazione di rete o quelle di un pacco batteria

di trazione del veicolo.

/\ AVVERTENZA

Per evitare lesioni o il decesso, non utilizzare l'oscilloscopio o gli accessori se sembrano essere
danneggiati in qualsiasi modo e interrompere immediatamente I'uso se preoccupati per qualsiasi

funzionamento anomalo.
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/\ AVVERTENZA

Se viene rilevata una tensione di segnale che supera l'intervallo di misurazione su scala completa
selezionato, essa ¢ indicata sul display di misurazione. Un'icona rossa di avvertimento apparira
nell'angolo in alto a sinistra e accanto all'asse verticale del canale interessato.

Analogamente, se viene superata la tensione massima di modo comune selezionata, un'icona
gialla di avvertimento apparira nell'angolo in alto a sinistra del display e accanto all'asse verticale
del canale interessato. In queste condizioni, le forme d'onda e le misurazioni visualizzate
potrebbero non essere corrette e le condizioni potrebbero essere pericolose.

Selezionare un intervallo di tensione pit ampio per ottenere una misurazione nell'intervallo e se

la condizione persiste, per prevenire lesioni o il decesso, disabilitare o diversamente scollegare in
modo sicuro dalla fonte di sovratensione.

MESSA A TERRA DELLO STRUMENTO E DEGLI ACCESSORI

/\ AVVERTENZA

Il collegamento a terra dell'oscilloscopio attraverso il cavo USB ha finalita unica di misurazione.
Non & previsto con una protezione di sicurezza.

Non collegare mai l'ingresso di terra (telaio) ad alcuna fonte di energia elettrica. Per evitare
lesioni anche mortali, utilizzare un voltmetro per verificare che non sia presente una tensione AC
o DC significativa tra I'ingresso della messa a terra dell'oscilloscopio e il punto in cui si desidera
collegare lo strumento.

Gli accessori per la misurazione della resistenza di Pico hanno un terminale di messa a terra nero.
Esso si collega direttamente al telaio dell'oscilloscopio e alla massa del connettore USB. Come
sopra, non collegarlo a nessuna fonte di energia elettrica.

| /\ ATTENZIONE |

L'applicazione di una tensione all'ingresso di terra pud causare danni permanenti all'oscilloscopio,
al computer collegato e ad altre apparecchiature.

| /\ ATTENZIONE |

Per evitare errori di misurazione causati da una messa a terra errata, utilizzare sempre il cavo USB
ad alta qualita fornito con l'oscilloscopio.

Nota: l'oscilloscopio € alimentato tramite il connettore USB. Non € richiesto alcun alimentatore
aggiuntivo.

Nota: il fabbisogno di corrente massimo dell'alimentazione USBda 5V & 7,5 W.

/\ AVVERTENZA

Per prevenire lesioni o il decesso e per evitare potenziali danni all'oscilloscopio, collegare il
connettore USB dell'unita solo ad apparecchiature IT approvate secondo IEC/EN 60950, IEC/EN
62368 o uno standard equivalente.
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AMBIENTE

/A AVVERTENZA

Per evitare lesioni anche mortali, non utilizzare in ambienti bagnati o umidi né in prossimita di gas

o vapori esplosivi.

/\ ATTENZIONE

Per evitare danni, utilizzare e conservare sempre l'oscilloscopio in ambienti appropriati.

Conservazione

Funzionamento

Precisione stimata

Temperatura

Da-20a++60 °C

Da0a45°C

Da15a30°C

Umidita (senza condensa)

Dal 5% al 90% di UR

Dal 5% all'80% di UR

Altitudine

Finoa 15.000 m

Fino a 2000 m

Grado di inquinamento

2

MANUTENZIONE DELLOSCILLOSCOPIO E DEGLI ACCESSORI

Il prodotto e gli accessori non contengono parti riparabili dall'utente. La riparazione, la

manutenzione e la calibrazione richiedono apparecchiature di prova specializzate e devono essere

eseguite esclusivamente da Pico Technology o da un fornitore di servizi autorizzato. Questi servizi
potrebbero essere a pagamento, se non coperti dalla garanzia Pico.

Ispezionare lo strumento e tutte le sonde, i connettori, i cavi e gli accessori prima dell'uso per
rilevare eventuali segni di danni.

/A\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non manomettere o smontare l'oscilloscopio, parti dell'involucro,

connettori 0 accessori.

/\ AVVERTENZA

Per la pulizia del prodotto, utilizzare un panno morbido e una soluzione di sapone neutro o
detergente in acqua. Per evitare scosse elettriche, non consentire ai liquidi di penetrare l'involucro
dell'oscilloscopio, in quanto cid comprometterebbe I'elettronica o I'isolamento all'interno.
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CONNETTORI E INDICATORI

Immagine anteriore e posteriore di 4225A
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LED
+ 1-4: | LED si illuminano quando quel canale ¢ attivo
+ 5.1l LED di stato e rosso quando l'oscilloscopio viene prima collegato a una porta USB attiva.
Lampeggia in verde durante il campionamento dei dati e si spegne quando l'oscilloscopio ha
esaurito i dati di campionamento.

Connessioni

+ A: Canale diingresso A

+ B: Canale di ingresso B

+ C: Canale diingresso C

+ D: Canale diingresso D

« E: Connettore di alimentazione DC opzionale per I'alimentazione approvata da Pico

+ F: Terminale di messa a terra. Lalimentazione di un computer potrebbe interferire con
l'oscilloscopio, causando rumore sulla traccia o un'indicazione di sovracorrente di tensione
della shell BNC. Il collegamento del terminale di messa a terra del pannello posteriore a terra o
la messa a terra del telaio del veicolo sottoposto a test potrebbero risolvere il problema.

+ G: porta USB SuperSpeed. La porta USB 3.0 consente il trasferimento rapido dei dati ed
compatibile con USB 2.0.
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ACCESSORI

/\ AVVERTENZA

Non superare la tensione contrassegnata su qualsiasi accessorio. Se un accessorio non
contrassegnato con una tensione nominale sul connettore, sul cavo o sul corpo, o se viene
rimosso un salvadita protettivo, non superare i limiti di tensione di sicurezza sopra elencati.

Non superare mai la tensione massima indicata su un accessorio classificato CAT,
indipendentemente dal fatto che l'accessorio sia utilizzato o meno per I'alimentazione di rete o per
misurazioni ad alta energia.

Quando si collegano uno o piu accessori insieme ad un canale dello strumento, al rispettivo
canale si applica la tensione piu bassa in un insieme di accessori interconnessi.

| /\ ATTENZIONE |

Per evitare di provocare danni permanenti allo strumento e ad altre apparecchiature collegate, non
superare il grado di protezione della tensione su alcun cavo, connettore o accessorio.

| /\ AVVERTENZA |

| pickup HT non isolati sono progettati per aggirare solo i cavi HT a doppio isolamento, non sono
progettati per il collegamento diretto a una tensione pericolosa. Per evitare lesioni o il decesso,
spegnere il motore e assicurarlo contro il riavvio. Pulire e ispezionare il cavo HT per rilevare
eventuali danni all'isolamento e adattarlo solo ai cavi non isolati non danneggiati. Assicurarsi che
i cavi di prova siano protetti da parti calde o rotanti. E ora possibile riavviare il motore per la durata
del test.

/\ ATTENZIONE

Gli accessori Pico per misurare proprieta fisiche come resistenza, pressione, temperatura e
segnali ultrasonici non sono progettati per essere collegati a qualsiasi fonte di tensione.

Per prevenire incendi, surriscaldamento o possibili danni, non collegare sensori di temperatura,
ultrasuoni, resistenze o pressione a un nodo elettrico a meno che non sia stato prima confermato
che il nodo & diseccitato.

/\ ATTENZIONE

Gli accessori PicoBNC+ sono progettati per uso esclusivo con gli oscilloscopi PicoBNC+ di Pico
Technology.

Per evitare possibili danni o letture imprecise, non tentare di collegare gli accessori PicoBNC + ad
altre apparecchiature.
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SONDE OSCILLOSCOPIO PICO AUTOMOTIVE TA499 E TA400 + TA411

Il diagramma di riduzione della frequenza qui di seguito indica il limite di misurazione su scala
completa per questa sonda.

/\ AVVERTENZA

Per evitare di sovraccaricare la sonda, tenere presente che la sua massima tensione in ingresso
diminuisce all'aumentare della frequenza del segnale applicato.

700
600 \
500 N
400 A
300 \
200 ™
100 ™~

0

Tensione nominale di picco (V)

10k 100 k ™ 10M
Frequenza(Hz)

/\ AVVERTENZA

Queste sonde non hanno una classificazione di categoria di misurazione. Per evitare scosse
elettriche, non collegare a una tensione di alimentazione (linea) o una tensione derivata che possa
sopportare i transitori di sovratensione eventualmente presenti. Le categorie di misurazione per la
sonda per oscilloscopio automotive sono definite nella IEC 61010-031, come segue:

Nessuna categoria di misurazione (non in CAT IlI, CAT lll o CAT IV)

Definizione | Per misurazioni eseguite su circuiti non direttamente collegati a una rete di
alimentazione elettrica.

Non utilizzare I'adattatore della punta della sonda TA411 o la sonda dell'oscilloscopio automotive
10:1 TA499 PicoBNC+ per il collegamento a tensioni attive pericolose.

TA432 CAVI DI RESISTENZA PICO

Gli accessori per la misurazione della resistenza di Pico con terminali contrassegnati con Q sono
utilizzabili solo su circuiti sconnessi in cui non & presente alcuna tensione.

/\ ATTENZIONE |

Il tentativo di misurare la resistenza di un conduttore in presenza di una tensione fornira letture
inaccurate e potrebbe danneggiare l'accessorio di misurazione della resistenza, l'oscilloscopio e
qualsiasi altro accessorio collegato al PC.
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PINZE DI CORRENTE

/\ AVVERTENZA

La maggior parte delle sonde di corrente hanno una barriera tattile per la sicurezza dell'utente.

Per prevenire lesioni o il decesso, non tenere nessuna sonda di corrente con una barriera tattile in
qualsiasi punto oltre la barriera, quando & in uso.

/I\ AVVERTENZA

Le sonde di corrente sono contrassegnate con il loro valore massimo di tensione, che si applica
quando vengono serrate su un conduttore non isolato. Per evitare lesioni o il decesso, non
utilizzare alcuna sonda di corrente su un conduttore non isolato che funziona al di fuori dei livelli
di protezione della tensione contrassegnati della sonda.

Una sonda di corrente non contrassegnata con una tensione nominale deve essere utilizzata solo
su conduttori isolati. Per evitare lesioni o il decesso, non utilizzare mai una sonda di corrente
senza una tensione nominale contrassegnata su un conduttore non isolato.

/\ AVVERTENZA

Per evitare lesioni o il decesso, se la sonda ha un simbolo @ 0 non & contrassegnata da alcun
simbolo, diseccitare sempre qualsiasi conduttore non isolato prima di installare o rimuovere la
sonda.

Una sonda di corrente con il simbolo puo essere installata in sicurezza o rimossa da un
conduttore non isolato mentre il conduttore é sotto tensione (vivo).

/\ AVVERTENZA

Quando si misurano correnti in circuiti non isolati collegati direttamente all'alimentazione di rete,
utilizzare sempre le sonde con le classificazioni CAT appropriate.

Per prevenire lesioni o il decesso, seguire sempre la classificazione CAT della sonda e non
utilizzare una sonda di corrente non classificata CAT per misurare la corrente di alimentazione di
rete.

Prestare sempre la massima attenzione quando si lavora intorno a conduttori nudi o barre
collettrici. Il contatto con il conduttore potrebbe provocare scosse elettriche. Seguire sempre le
procedure di sicurezza standard corrispondenti del settore e utilizzare dispositivi di protezione
individuale (DPI) appropriati, ove applicabile. La formazione sulla sicurezza e essenziale in questi
casi e dovrebbe essere acquisita separatamente.
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/\ ATTENZIONE

Per evitare danni alla sonda e letture imprecise, non utilizzare una sonda di corrente su un circuito
che eccede la frequenza nominale massima della sonda o la corrente massima nominale alla
frequenza di misurazione.

Tutte le sonde di corrente hanno una corrente nominale massima che puo essere ridotta in base
alla frequenza di misurazione secondo la tabella seguente:

Sonda Leniziite mafs kGl ebetd ey Autospegnimento | Alimentazione / batteria |Connessione
requenza
60 A picco max DC a 5 kHz,
TAO18 declassato a 15 A a 20 kHz no 6LR61/PP3 BNC
TAO019 600 A picco max, DC a 400 kHz no 6LR61 / PP3 BNC
2000 A picco max, DC a 200 kHz,
TA167 | declassatoa200Aa2kHz 20Aa20 si 6LR61 / PP3 BNC
kHz
TA189 30 A picco max, DC a 100 kHz si 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A picco max, DC a 20 kHz no 6LR61 / PP3 BNC
2000 A picco max, DC a 200 kHz,
TA388 | declassato a 200 Aa2kHz 20Aa20 N. D. Oscilloscopio PicoBNC+
kHz
TA408 100 A picco max, DC a 10 kHz N. D. Oscilloscopio PicoBNC+
TA473 60 A picco max, DC a 50 kHz N. D. Oscilloscopio PicoBNC+
TA496 60 A picco max, DC a 40 kHz N. D. Oscilloscopio PicoBNC+

/\ ATTENZIONE

Per evitare danni, utilizzare e conservare sempre I'unita in ambienti appropriati come specificato
di seguito.

. T, Grado di A
Sonda Temperaftura Temperatu'ra di Umidita operativa Umidita fil inquina- AIt|tu¢'i|ne
operativa conservazione conservazione massima
mento
TA018 | Da0a40°C Da-20a70°C Dallo 0 fino al 70% Da 0 fino all'80% 2 2000 m
TA0O19 | Da0Oa50°C Da-20a70°C Dallo 0 fino al 70% Da 0 fino all'80% 2 2000 m
TA167| Da0as0°C| Da-20a85°C Max 80% fino a 31 °C decrescita lineare
1 40% a 50 °C 2 2000m
TA189 | Da0a50°C| Da-20a85°C al4lna
Da-20a70°C
TA234 | Da5a40°C escludendo la Da 0 fino all'80% Da 0 fino all'80% 2 2000 m
batteria
TA388 | Da0a50°C Da-20a85°C Dal 15 fino all'85% | Dal 15 fino all'85% 2 2000 m
TA408 | Da0a50°C Da-20a85°C Dal 15 fino all’85% | Dal 15 fino all'85% 2 2000 m
TA473 | Da0a50°C Da-20a85°C Dal 15 fino all'85% | Dal 15 fino all'85% 2 2000 m
TA496 | Da0a50°C Da-20a70°C Dallo 0 fino al 70% Da 0 fino all'80% 2 2000 m
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/\ AVVERTENZA

La mancata osservanza delle summenzionate precauzioni di sicurezza pud causare danni alla
sonda di corrente che portano a una riduzione effettiva della sua classificazione di tensione di
sicurezza e CAT.

Sostituzione della batteria
Le informazioni su quando sostituire le batterie e su come farlo in sicurezza sono trattate nelle
Guide all’'uso per ciascuna rispettiva pinza amperometrica.

TA467 TESTER DI ISOLAMENTO

Questo prodotto & stato progettato per un uso sicuro ma deve essere utilizzato con cautela. | punti
elencati di seguito devono essere seguiti attentamente per un funzionamento in sicurezza.

/\ AVVERTENZA

Limiti di protezione in ingresso

Funzione Ingresso massimo
VDCoVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Fusibile ad azione rapida da 500 mA 1000 V

Fusibile ad azione rapida da 10 A 1000 V
(20 A per 30 secondi al massimo ogni 15 minuti)

1000 V DC/AC RMS

A AC/DC

Frequenza, resistenza, capacita, ciclo
di lavoro, test diodi, continuita

Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Protezione contro le sovratensioni 8 kV di picco per EN 61010

/\ AVVERTENZA

NON applicare MAI una tensione o una corrente superiore al massimo specificato.

/\\ AVVERTENZA

Rischio di folgorazione. | circuiti ad alta tensione, sia AC che DC, sono molto pericolosi e
dovrebbero essere misurati con grande attenzione.

/\ AVVERTENZA

Prestare ATTENZIONE MASSIMA quando si lavora con alte tensioni.

Per evitare scosse elettriche, prendere tutte le precauzioni di sicurezza necessarie quando si
lavora su apparecchiature dove potrebbero essere presenti tensioni pericolose.

/I\ AVVERTENZA

NON misurare la tensione se la tensione sul jack di ingresso COM supera i 1000 V sopra la
messa a terra.

/\ AVVERTENZA

Scaricare SEMPRE i condensatori di filtro negli alimentatori e scollegare I'alimentazione quando
si eseguono test di resistenza o diodi.
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/\ AVVERTENZA

Spegnere SEMPRE l'alimentazione e scollegare i cavi prima di aprire i coperchi per sostituire il
fusibile o le batterie.

Fusibili consigliati e codici componente del produttore:
0.5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ ATTENZIONE

NON collegare MAl i cavi dell'unita a una fonte di tensione mentre l'interruttore di funzione & in
modalita corrente, resistenza o diodo. Cosi facendo potrebbe danneggiare l'unita.

/\ AVVERTENZA

NON azionare MAI il prodotto se i coperchi della batteria e dei fusibili non sono in posizione e
fissati saldamente.

/\ ATTENZIONE

Per evitare danni, utilizzare e conservare sempre |'unita in ambienti appropriati come specificato
di seguito.

Conservazione Funzionamento

Temperatura Da-20a60°C Da5°Ca40°C

Max 80% fino a 31 °C

Umidita <80% decrescita lineare al 50% a 40 °C

Altitudine Fino a 2000 m

Se l'apparecchiatura viene utilizzata in un modo non specificato dal produttore, la protezione fornita
dall'attrezzatura potrebbe essere compromessa.

Conformita agli standard

Sicurezza delle

: o EN 61010-1, CAT IIl (1000 V), CATIV (600 V), Grado di inquinamento 2
misurazioni
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TA466 TESTER DI TENSIONE BIPOLARE

/A\ AVVERTENZA

Per prevenire lesioni gravi o mortali, usare il prodotto solo come indicato e utilizzare solo
accessori forniti o raccomandati. Se il prodotto viene utilizzato in un modo non specificato dal
produttore, la protezione fornita dallo stesso potrebbe essere compromessa.

Si prega di prendere in considerazione l'impedenza di uscita del dispositivo in prova (DUT) e
determinare se il rilevatore di tensione € uno strumento adatto. Se I'impedenza di uscita del
circuito sorgente (sul DUT) & alta, il rilevatore di tensione potrebbe diventare un partitore di
tensione e causare una lettura errata.

Quando il rilevatore di tensione & a contatto con il DUT, puo ridurre temporaneamente la tensione
misurata al di sotto del livello ELV e consentirgli di tornare al valore originale quando il rilevatore
di tensione viene rimosso. Se non compare l'indicatore ‘voltage present’ (tensione presente), si
consiglia vivamente di installare un impianto di messa a terra prima di iniziare il lavoro.

Se compare l'indicatore ‘voltage present’ (tensione presente) quando si verifica una parte
destinata a essere scollegata dall'impianto, si consiglia vivamente di utilizzare altri metodi (ad
esempio utilizzare un rilevatore di tensione pil adatto, o effettuare un controllo visivo del circuito
elettrico al punto di disconnessione) per confermare l'assenza di tensione di esercizio sul DUT e
per verificare se la tensione indicata dal rilevatore di tensione & intermittente.

/\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non tentare di misurare tensioni al di fuori dell'intervallo di
misurazione di fondo scala specificato o con una tensione di modo comune applicata che ¢ al di
fuori delle specifiche e non tentare di collegare tensioni al di fuori dell'intervallo di protezione da
sovratensione.

Intervallo di misurazione su scala

Protezione da sovratensione (picco DC + AC)
completa

690V AC0950V DC CAT IV 600 V, CAT 111 1000 V relativo alla terra (massa)

/\ ATTENZIONE

Il superamento dell'intervallo di protezione da sovratensione su un cavo, connettore o
accessorio puo causare danni permanenti alla sonda e ad altre apparecchiature collegate.

/\ AVVERTENZA

La sonda non ha una messa a terra di protezione.

/A\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non toccare i collegamenti e i componenti esposti quando &
presente l'alimentazione.
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Guida alla sicurezza

Oscilloscopi automotive PicoScope 4225A e 4425A e accessori

/\ ATTENZIONE

Fare attenzione a evitare sollecitazioni meccaniche o raggi di curvatura stretti per tutti i cavi
collegati. Una manipolazione errata causera la deformazione delle pareti laterali e ridurra le
prestazioni e l'accuratezza della misurazione.

/A\ AVVERTENZA

gas o vapori esplosivi.

Per evitare lesioni anche mortali, non utilizzare in ambienti bagnati o umidi né in prossimita di

/\ ATTENZIONE

specificato di seguito.

Per evitare danni, utilizzare e conservare sempre il tester in ambienti appropriati come

Conservazione

Funzionamento

Temperatura Da-15°Ca55°C Da-10°Ca40°C
Umidita Fino al 95% UR

Altitudine 2000 m

Inquinamento Grado 2

Conformita agli standard

Sicurezza (lavoro sotto
tensione)

EN 61243-3

EMC

EN 61326-1

Testare la sicurezza del
prodotto

EN 61010--031

Lavoro sotto tensione

EN 61243-3

Sicurezza delle
misurazioni

EN 61010-1, Grado di inquinamento 2

SMALTIMENTO

Il tuo aiuto e gli sforzi sono necessari per proteggere e mantenere I'ambiente pulito.
Restituire questo prodotto al produttore alla fine della durata di vita o assicurarsi che verra

smaltito e trattato ai sensi della direttiva RAEE.

2

D0336-4

185




PicoScope 4225A és 4425A autdipari oszcilloszkdp és kiegésziték Biztonsdagi Utmutato

MAGYAR

Aramiités, tliz, személyi sériilés vagy a termék karosodasanak megel6zése érdekében
figyelmesen olvassa &t ezeket a biztonsdgi tudnivalokat a termék telepitésének vagy
hasznélatdnak megkezdése el6tt. Ezenkiviil tartsa be az elektromossagra és az annak kozelében
végzett munkara vonatkozo 0sszes altalanos biztonsagi gyakorlatot és eljarast.

A termék tervezése és ellen6rzése megfelel az EN 61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 és
EN 61010-2-032 eurdpai szabvanyligyi kiadvanynak, amint azt a megfeleléségi nyilatkozat is
tartalmazza. A termék biztonsagos allapotban hagyta el a gyarat.

Ezt az autdipari PicoScope oszcilloszképot diagnosztikai eszkdzként vald hasznalatra tervezték
jarmUvek elektromos rendszereinek elemzéséhez.

A kovetkez6 biztonsagi jelzések taldlhatdk a kiadvanyban:

FIGYELEM jelzi azokat a koriilményeket vagy eseteket, amelyek személyi sériilést vagy halalt
eredményezhetnek.

VIGYAZAT jelzi azokat a kdriilményeket vagy eseteket, amelyek a terméknek vagy annak a
berendezésnek a karosodasat okozhatjak, amelyikhez a terméket csatlakoztatjak.

SZIMBOLUMOK
Ezek a biztonsdgi és elektromos szimbdlumok jelenhetnek meg a terméken vagy az Gtmutatéban:

Szimbdlum Leiras
Egyendram
Valtakoz6 dram

Foldel6 (testeld) érintkezé*
Karosszéria érintkezéje

Kettés szigetelés

Ne helyezze szigeteletlen, veszélyes fesziiltség alatt all6 vezetdk koré, és ne tavolitsa el
azokrdl, mert ez dramiitést, égési sériilést vagy ivfényt okozhat

Felhelyezheti szigeteletlen, veszélyes fesziiltség alatt all6 vezet6k koré, és eltavolithatja
azokrol

Aramiités veszélye

A S AN N

Vigyazat**
Ugyeljen az elektrosztatikus kisiilésre. Az elektrosztatikus kisiilés alkatrészeket tehet
tonkre
A ll. mérési kategéria olyan ellen6rzé és méré daramkorokre vonatkozik, amelyeket
CATII kozvetlenil dugaszoldaljzatokhoz és a kisfesziiltségl halézati berendezés hasonlé
pontjaihoz csatlakoztattak
CATIlI A lll. mérési kategodria olyan ellenérzd és méré aramkorokre vonatkozik, amelyeket az

éplilet kisfesziiltségu haldzati berendezésének elosztéjahoz csatlakoztattak
CAT IV A IV. mérési kategoria olyan ellenérzé és mér6é aramkorokre vonatkozik, amelyeket az
éplilet kisfesziiltségi halozati berendezésének forrdsahoz csatlakoztattak

E A termék nem helyezhet6 el a vegyes héaztartasi hulladékba

—_—
- Diédamérési teljesitmény

0 Ellenallas-mérési teljesitmény

*A testeld érintkezd a mérési testcsatlakozas létrehozasara hasznalhato.
Az érintkez6 NEM biztonsagi vagy véddfoldelés.

**Ha ezt a szimbdlumot ldtja a terméken, akkor olvassa el ezt a biztonsdgi dokumentumot,
a termék lizemeltetési Utmutatdjat vagy mindkettdt.
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/\ FIGYELEM

A termék kizérdlag képzett és gyakorlott szakember dltal végzett professziondlis alkalmazas
céljara szolgal.

A személyi sériilések és a haldlos aramiités elkeriilése érdekében csak az utasitasok szerint és
csak a hozza mellékelt vagy a Pico Technology altal ajanlott kiegészit6kkel hasznalja a terméket.
A termék korlatozott védelmet nyujthat, ha a gyarté el&irasaitél eltéré6 médon hasznaljak azt.

AZ ERINTKEZ6 MAXIMALIS NEVLEGES ERTEKEI

Ugyeljen a terméken feltiintetett figyelmeztetésekre és névleges hatarértékekre. A jelzett
fesziiltség az a maximalis érték, amelyet az adott érintkezére kapcsolhat anélkiil, hogy személyi
sériilést vagy a miszer karosodasat kockaztatna.

A maximalis k6zos médusu fesziiltség az a maximalis fesziiltség, amely jelen lehet a mérési
bemenet lebegd testelése és az USB-csatlakozo testelése kozott ugy, hogy még érvényes legyen
a mérés.

/\ FIGYELEM

Az dramiités megel6zése érdekében ne csatlakoztassa a muiszert az érintkezé maximalis
névleges értékét meghaladé fesziiltségekhez vagy a specifikacion kiviil esé aktiv kozds médusu
fesziiltségekhez, és ne mérjen a miszerrel ilyen fesziiltségeket.

Az aldbbi tablazatban megadott fesziiltséghatarokat meghaladé jeleket az EN 61010 ,veszélyes
fesziiltség alatt allé"-nak definidlja.

Biztonsagos fesziiltséghatarok az EN 61010 szerint

+60 V DC \ 30V AC RMS \ +42,4V cslics max.

A PicoScope 4225A és 4425A a veszélyes fesziiltségeket legfeljebb a teljes 200 V DC
fesziiltségmérési skalan tudja mérni.

A magasabb fesziiltségekkel valé hasznalatra vagy azokhoz val6 csatlakoztatdsra alkalmas
kiegészitékon egyértelmien fel van tiintetve az azokra megengedett legnagyobb fesziiltség és a
CAT-besorolas (ha van).

Az dramiités megel6zése érdekében minden sziikséges 6vintézkedést meg kell tenni az olyan
berendezésekkel végzett munkalatok sordn, ahol veszélyes fesziiltségek lehetnek jelen.

/\ FIGYELEM

A személyi sériilések és a haldlos aramiités elkeriilése érdekében ne csatlakoztassa kdzvetlendl
az oszcilloszképot a halézathoz (haldzati fesziiltséghez) vagy jarmi meghajté akkumulatoraihoz
és a kapcsolddé teljesitményatalakitokhoz. Az ilyen fesziiltségek méréséhez kizardlag olyan
szigeteléskiilonbség-méré fejet hasznaljon, melynek CAT-besorolasa kifejezetten a megfelelé
halézatifesziiltség-szinthez vagy nagy energiaju felhasznélashoz tartozik, mint példaul a Pico
weboldalan felsorolt tipusok.

Minden esetben tartsa be a vonatkozé ipari szabvanyok biztonsagi eljarasait, és sziikség esetén
viselje a megfelel6 személyi védéfelszerelést (PPE). Ezekben az esetekben javasoljuk a biztonségi
képzést, melyet kiilon el kell végezni.

Ne haszndljon kdzvetlen test-test csatlakozasu csillapitokat (példaul Pico TAO10 és TA197
csillapitokat) olyan veszélyes fesziiltségek méréséhez, mint a halozati fesziiltség vagy a jarmd
meghajté akkumulatorainak fesziiltsége.

/\ FIGYELEM

A személyi sériilések és a haldlos dramiités elkeriilése érdekében ne hasznalja az oszcilloszképot
vagy a kiegészitéket, ha azokon barmilyen sériilést tapasztal, és azonnal kapcsolja ki 6ket, ha a
mikddésiik soran barmilyen rendellenesség jelentkezik.
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/\ FIGYELEM

A kivélasztott teljes mérési tartomdanyt meghalado jelfesziiltség észlelése esetén a mérési
képernydn jelzés jelenik meg. Egy piros figyelmeztetd ikon jelenik meg a bal fels6 sarokban és a
megfelelé csatorna fliggéleges tengelye mellett.

Hasonldképp, a kivalasztott maximalis kozos modusu fesziiltség tlllépése esetén egy sarga
figyelmeztetd ikon jelenik meg a kijelzé bal felsé sarkaban és a megfelel6 csatorna fliggéleges
tengelye mellett. llyen feltételek fennallasa esetén a megjelenitett hullamalakok és mérési értékek
helytelenek, a kortilmények pedig veszélyesek lehetnek.

Nagyobb fesziiltségtartomany kivalasztasaval elérhetd a mérési tartomanyon belili mérés, és
ha a koriilmények tovabbra is fennélinak, a személyi sériilések és a haldlos dramiités elkeriilése
érdekében le kell tiltani, vagy egyéb médon biztonsdgosan le kell csatlakozni a tulfesziiltség
forrasarol.

A MUSZER ES KIEGESZITOINEK TESTELESE

/I\ FIGYELEM

Az oszcilloszk6p USB-kdbelen keresztiili testcsatlakozasa csak mérési célokra szolgal. Nem
rendelkezik biztonsdgi védéfoldeléssel.

Soha ne csatlakoztassa a testelés bemenetét (vazat) egyetlen elektromos aramforrashoz se. A
személyi sériilések és a haldlos dramiités elkeriilése érdekében voltmérdvel ellendrizze, hogy
nincs-e jelentés AC vagy DC fesziiltség az oszcilloszkdp testelése és azon pont kdzott, amelyikhez
csatlakoztatni szeretné.

A Pico ellendlldasméré kiegészitdi fekete testeld érintkezével rendelkeznek. Ez kdzvetlendil
csatlakozik az oszcilloszkop vazéhoz és az USB-testeléshez. A fentiek értelmében ne
csatlakoztassa a miszert semmilyen aramforrashoz.

| /\ VIGYAZAT |

Ha fesziiltséget kapcsol a testelés bemenetére, az varhatéan maradandé karosodast okoz az
oszcilloszképban, a kapcsoldédd szamitdégépben és mas berendezésekben.

| /\ ViGYAzAT |

A nem megfeleld testelés okozta mérési hibak megel6zése érdekében mindig az oszcilloszkdphoz
mellékelt, kivaldo minéségu, kék szint USB-kabelt hasznalja.

Megjegyzés: Az oszcilloszkdp az USB-csatlakozén keresztiil kap tapellatast. Nincs sziikség
tovabbi tdpegységre.

Megjegyzés: Az 5 V-os USB-tapelladtds maximalis teljesitményigénye 7,5 W.

/\ FIGYELEM

A személyi sériilések és a haldlos aramiités, ill. az oszcilloszkép potencidlis kdrosoddsanak
elkertilése érdekében az egység USB-csatlakozdjat csak az IEC/EN 60950, IEC/EN 62368
vagy azoknak megfelelé szabvany alapjan jovahagyott szamitégépes USB-csatlakozéhoz
csatlakoztassa.
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KORNYEZET

| /A FIGYELEM |

A személyi sériilések és a haldlos aramiités elkeriilése érdekében ne haszndlja nedves, paras
koriilmények kozott, vagy robbanasveszélyes gaz vagy g6z kozelében.

| /\ VIGYAZAT |

A karosodas elkertiilése érdekében az oszcilloszképot mindig megfeleld koriilmények kozott kell
tarolni és haszndlni.

Tarolas Uzemeltetés Pontossag

Hémérséklet -20 és +60 °C kozott 0 és 45 °C kozott 15 és 30 °C kozott
Paratarltal’om (nem 5-90% relativ 5-80% relativ
lecsapodo)
Tengerszint feletti . .

. Legfeljebb 15000 m Legfeljebb 2000 m
magassag
Szennyezettségi fokozat 2

AZ OSZCILLOSZKOP ES KIEGESZITOINEK APOLASA

Sem a termék, sem a kiegészit6k nem tartalmaznak a felhasznal¢ 4ltal javithato alkatrészeket.
A javitas, a karbantartas és a beallitas specidlis ellenérz6 berendezéseket igényel, és ezeket a
mveleteket csak a Pico Technology vagy egy meghatalmazott szervizpartner végezheti. Ezen
szolgaltatasoknak koltségvonzata van, amennyiben a Pico garancia nem nyuijt rdjuk fedezetet.

Hasznalat el6tt vizsgalja meg a miszer és minden méréfej, csatlakozo, kabel és kiegészité
épségét.

| /\ FIGYELEM

Az dramiités elkeriilése érdekében tilos az oszcilloszképot, a burkolat darabijait, a csatlakozdkat
vagy a kiegészit6ket szétszerelni vagy azokat barmiképpen maodositani.

| /\ FIGYELEM |

A termék tisztitdsa puha ronggyal és enyhén szappanos vagy tisztitészeres oldattal torténhet. Az
adramiités megel6zése érdekében nem keriilhet folyadék az oszcilloszkép burkolataba, mivel ez
veszélyeztetné a belsé elektronikat vagy szigetelést.
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CSATLAKOZOK ES JELZOFENYEK

A 4225A eleje és hatulja

ll!llll ﬂgﬂs’ﬁﬂmm

A 4425A eIeJe és atUIJa

\ .;%~ (f; ~\
——

ae11e5 000w edeosooIa o eI A

:%%%%-%I

LED-ek
» 1-4: A LED-ek vilagitanak, ha az adott csatorna aktiv.
+ 5: Az allapotjelz6 LED piros, ha az oszcilloszképot el6szor csatlakoztattak aktiv USB-porthoz.
Zolden villog az adat-mintavételezés alatt, és nem vilagit, amikor az oszcilloszkép befejezte az
adat-mintavételezést.

Csatlakozok

+ A: A bemeneti csatorna

+ B: B bemeneti csatorna

« C: C bemeneti csatorna

+ D: D bemeneti csatorna

- E: Opcionalis DC tapcsatlakozd a Pico altal jovahagyott tapegységhez

« F: Testel6 érintkezd. El6fordulhat, hogy a szamitdgép tapegysége zavarja az oszcilloszképot,
zajt okozva a kijelzésen, vagy tulfesziiltséget jelezve a BNC testelésén. A hatlapon 1évé testel6
érintkezé foldhoz vagy az ellen6rzés alatt |évé gépkocsi karosszéria testelési pontjahoz vald
csatlakoztatdsa megoldhatja a problémat.

+ G: SuperSpeed USB-port. Az USB 3.0 port gyors adatatvitelt tesz lehetévé, és kompatibilis az
USB 2.0 szabvannyal.
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KIEGESZITOK

/\ FIGYELEM

Ne Iépje tul a kiegészit6kon feltlintetett névleges fesziiltséget. Ha valamelyik kiegészitén — a
csatlakozon, a kabelen vagy a hazon - nincs feltiintetve névleges fesziiltség, vagy ha valamelyik
ujjvédot eltavolitottak, ne 1épje tul a fent megadott biztonsagos fesziiltséghatarokat.

Soha ne Iépje tul a CAT-besorolasu kiegészit6kon feltiintetett maximalis feszliltséget, akar
halézati vagy nagy energidju mérésekhez hasznalja a kiegészit6t, akar nem.

Egy vagy tobb kiegészit6 és a mliszer egy csatornajanak egymashoz csatlakoztatasakor az
osszekapcsolt kiegésziték legalacsonyabb névleges fesziiltsége érvényes az adott csatornara.

| /\ VIGYAZAT |

A miiszer és mas kapcsolddd berendezések maradandé kdrosoddsanak elkeriilése érdekében ne
|épje tul a fesziiltségvédelemre vonatkozo6 hatarértékeket egyetlen kabel, csatlakozé és kiegészité
esetén se.

| /\ FIGYELEM |

A szigeteletlen NF-mér6fejeket csak kettés szigetelésii NF-vezetékek koré helyezésre tervezték
- nem alkalmasak veszélyes nagyfesziiltséghez torténé kdzvetlen csatlakoztatasra. A személyi
sériilések és a haldlos dramiités elkeriilése érdekében kapcsolja ki a motort, és biztositsa
Ujrainditas ellen. Tisztitsa meg a NF-vezetéket, ellendrizze a szigetelésének épségét, és csak
kettés szigetelési, sériilésmentes vezetékeket hasznéljon. Ugyeljen arra, hogy a tesztvezetékek
biztonsagos tavolsagban legyenek a forré vagy forgé alkatrészektdl. igy Gjraindithatja a motort a
teszt id6tartamara.

/\ ViGYAzZAT |

Bizonyos fizikai jellemz6k (példaul ellendllds, nyomas, hémérséklet és ultrahangos jelek) mérésére
szolgalo Pico kiegészitéket tervezésiiknél fogva semmilyen fesziiltségforrashoz sem szabad
csatlakoztatni.

A tliz, az égési sériilések és a potencialis kdrosoddsok elkeriilése érdekében ne csatlakoztassa a
hémérséklet-, ultrahang-, ellendllas- vagy nyomasérzékeléket egyetlen elektromos csoméponthoz
sem, csak ha eléz6leg meggy6z6dott arrdl, hogy a csomépont nincs fesziiltség alatt.

/\ VIGYAZAT

A PicoBNC+ kiegészitéket csak a Pico Technology PicoBNC+ autéipari oszcilloszképokhoz valo
hasznélatra tervezték.

Az esetleges karosodasok és a pontatlan mérések elkeriilése érdekében ne prébalja meg
csatlakoztatni a PicoBNC+ kiegészitéket mas berendezésekhez.
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TA400 + TA411 ES TA499 PICO AUTOIPARI OSZCILLOSZKOP MERGFEJ

A lent Iathat6 névlegesfrekvencia-csokkenési diagram az adott méréfej teljes mérési hatarat
mutatja.

/\ FIGYELEM

A méréfej tulterhelésének elkeriilése érdekében ne feledje, hogy az alkalmazott jel frekvencidjanak
novekedésével a méréfej maximalis névleges bemeneti fesziiltsége csokken.

700
600 X
500 N
400
300 N
200 h
100

0

Névleges csticsfesziiltség (V)

20M

10k 100 k ™ 10M

Frekvencia (Hz)

/I\ FIGYELEM

Ezekhez a mér6fejekhez nem tartozik névleges mérési kategéria. Az dramiités elkeriilése
érdekében ne csatlakoztassa haldzati (vonal-) fesziiltséghez vagy szarmaztatott fesziiltséghez,
amely esetleges tulfesziiltség-atmeneteket tartalmazhat. Az autdipari oszcilloszkép méréfejének
mérési kategoéridit az IEC 61010-031 hatarozza meg, a kdvetkezdék szerint:

Nincs mérési kategoria (nem CAT Il, CAT Il vagy CAT IV)

Definicié A hélézati tapellatashoz kdzvetleniil nem csatlakoztatott aramkorokon végzett
mérésekhez.

Ne csatlakoztassa a TA411 mérécslcsadaptert vagy a TA499 PicoBNC+ autoipari 10:1 méréfejet
veszélyes nagyfesziiltséghez.

TA432 PICO ELLENALLASMERO VEZETEKEK

A Pico Q jelolésd érintkezdkkel rendelkezé ellenallasmérd kiegészitéi csak olyan levalasztott
aramkorokon hasznalhatdk, amelyek fesziiltségmentesek.

| /A VIGYAZAT

Ha egy fesziiltség alatt all6 vezeté ellenallasat probalja megmérni, a kapott eredmény pontatlan
lesz, és az ellendllasméré kiegészitd, az oszcilloszkop és a szamitdgéphez csatlakoztatott mas
kiegészit6k is kdrosodhatnak.
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ARAMMERG FOGOK

/\ FIGYELEM
A legtobb dramméré fej a felhaszndld biztonsagat szolgdlo érintéshataroléval rendelkezik.

A személyi sériilések és a halalos aramités elkeriilése érdekében az érintéshataroldval ellatott
arammeéré fejeket haszndlat kdzben ne tartsa az érintéshataroldn tul.

/I\ FIGYELEM

Az drammér6 fejeken feltlintetik a maximalis névleges fesziiltségiiket, amelynek akkor van
jelent6sége, amikor szigeteletlen vezetdre csiptetik azokat. A személyi sériilések és a halalos
aramiités elkeriilése érdekében ne hasznalja az aramméré fejeket a méréfej megadott
védéfesziiltség-tartomanydn kivil Gizemeld szigeteletlen vezetdn.

A névleges fesziiltséggel nem megjeldlt aramméré fejek csak szigetelt vezetékhdz hasznédlhatok.
A személyi sériilések és a haldlos daramiités elkeriilése érdekében ne hasznaljon névleges
fesziiltséggel nem megjelolt arammérd fejeket szigeteletlen vezetén.

| /\ FIGYELEM

A személyi sériilések és a haldlos dramiités elkeriilése érdekében, ha a méréfej @
szimbdélummal van megjeldlve vagy semmilyen szimbélummal sincs jel6lve, mindig
fesziiltségmentesitse a szigeteletlen vezet6t, miel6tt rahelyezi vagy eltavolitja réla a méréfejet.

A szimbdlummal ellatott aArammérd fejet biztonsdgosan rahelyezheti a fesziiltség alatt 1évé
szigeteletlen vezetére, illetve eltavolithatja réla.

| /\ FIGYELEM

Kozvetlenil a halozati tapellatdshoz csatlakoztatott szigeteletlen dramkorok dramerésségeinek
mérésekor minden esetben megfelel6 CAT-besorolasi méréfejeket hasznaljon.

A személyi sériilések és a haldlos aramiités elkeriilése érdekében mindig vegye figyelembe
a méré6fej CAT-besorolasat, és ne hasznaljon CAT-besorolds nélkiili aramméré fejet a haldzati
aramerésség méréséhez.

Mindig legyen rendkivil koriiltekint6 a csupasz vezetékek vagy gylijtésinek kdzelében végzett
munkak kozben. Ha hozzaér a vezetékhez, megiitheti az d&ram. Minden esetben tartsa be a
vonatkozé ipari szabvanyok biztonsagi eljarasait, és sziikség esetén viselje a megfelel§ személyi
védéfelszerelést (PPE). Alapveté fontossagu a biztonsagi képzés ezekben az esetekben, melyet
kilon el kell végezni.
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Biztonsdagi Utmutato

/\ VIGYAZAT

A méréfej-kdrosodds és a pontatlan eredmények elkeriilése érdekében ne hasznaljon dramméré
fejet olyan aramkdron, amely meghaladja a méréfej maximalis névleges frekvencidjat vagy az
dramerésség maximalis névleges értékét a mérési frekvencian.

Minden daramméré fej aramerésségének van egy maximalis névleges értéke, amely a mérési
frekvenciatdl fliggéen csokkenthetd, az alabbi tablazat szerint:

Méréfej aramerésségének maximalis értéke a

Automatikus

Méréfej e e e e Aramellatas/elem | Csatlakozé
60 A csucs max egyendram és 5 kHz kozott,
TA018 csokkentve 15 A-re 20 kHz-ig nem 6LR61/PP3 BNC
TA019 | 600 A csulcs max, egyendram és 400 Hz kozott nem 6LR61 / PP3 BNC
2000 A csucs max, egyendram és 200 Hz kozott, .
TA167 | cstkkentve 200 Arre 2 kHz-ig, 20 A-re 20 kHz-ig 'gen 6LR61 / PP3 BNC
TA189 | 30 A cslcs max, egyenaram és 100 kHz kozott igen 6LR61 / PP3 BNC
TA234 | 30 A cslcs max, egyenaram és 20 kHz kozott nem 6LR61 / PP3 BNC
2000 A csucs max, egyendram és 200 Hz kozott, . . . .
TA388 | skkentve 200 Arre 2 KHz-ig, 20 A-re 20 kHz-ig Nem vonatkozik | Oszcilloszkép PicoBNC+
TA408 | 100 A cslcs max, egyendram és 10 kHz kdzott | Nem vonatkozik Oszcilloszkép PicoBNC+
TA473 | 60 A cslcs max, egyendram és 50 kHz kdzott | Nem vonatkozik Oszcilloszkép PicoBNC+
TA496 | 60 A cslics max, egyendram és 40 kHz kozétt | Nem vonatkozik | Oszcilloszkép PicoBNC+

/\ VIGYAZAT

A karosodas elkeriilése érdekében az egységet mindig az aldbbiaknak megfeleld koriilmények
kozott kell tarolni és hasznalni.

Maximalis
Méréfei Miikodési Tarolasi M(ikodési Tarolasi Szennyezett- | tengerszint
! hémérséklet hémérséklet paratartalom | paratartalom | ségi fokozat feletti
magassag
TA018 | 0és 40 °C kozott | -20 és 70 °C kozott 0-70% 0-80% 2 2000 m
TA019 | 0és 50 °C kozott | -20 és 70°C kozott 0-70% 0-80% 2 2000 m
TA167 | 0és 50 °C kozott | -20 és 85 °C kozott Legfeljebb 80% 31 °C-ig,
linedrisan csokken 40%-ra 2 2000 m
TA189 | 0és 50 °C kozott | -20 és 85 °C kozott 50 °C-on
-20-70°C
TA234 | 5és 40 °C kozott akkumulator 0-80% 0-80% 2 2000 m
nélkdl
TA388 | 0és 50 °C kozott | -20 és 85 °C kozott 15-85% 15-85% 2 2000 m
TA408 | 0és 50 °C kozott | -20 és 85 °C kozott 15-85% 15-85% 2 2000 m
TA473 | 0és 50 °C kozott | -20 és 85 °C kozott | 15— 85% 15-85% 2 2000 m
TA496 | 0 és 50 °C kozott -20-70°C 0-70% 0-80% 2 2000 m
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/\ FIGYELEM

A fenti biztonsagi 6vintézkedések figyelmen kiviil hagydsa kart tehet az aramméré fejben, ami
ténylegesen lecsokkenti a biztonsagos névleges fesziiltséget, és alacsonyabb CAT-besoroldst
eredményez.

Az akkumulator cseréje
Az akkumulatorok cseréjének idejére és biztonsagos elvégzésére vonatkozd informaciokat az egyes
arammeéro fejek felhaszndloi utmutatdi tartalmazzak.

TA467 SZIGETELESTESZTEL

Ezt a terméket biztonsagos hasznalatra tervezték, de annak hasznalata kdzben koriiltekintéen kell
eljarni. A biztonsagos mikddés érdekében az aldbbiakat figyelmesen be kell tartani.

/I\ FIGYELEM

Bemeneti védelmi korlatok

Funkcié Maximalis bemenet
V DC vagy V AC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V gyorsreagalasu biztositék
AAC/DC 10 A 1000 V gyorsreagaldsu biztositék

(20 A legfeljebb 30 mésodpercig 15 percenként)

Frekvencia, Ellendllas,

Kapacitasérték, Kitoltési tényezé, 1000 V DC/AC RMS
Didda teszt, Folytonossag
Hémérséklet 1000 V DC/AC RMS
Tulfesziiltség elleni védelem 8 kV csucsérték az EN 61010-nek megfeleléen
/\ FIGYELEM

SOHA ne alkalmazzon a megadott maximalisnal nagyobb fesziiltséget vagy aramerésséget.

/\ FIGYELEM

Aramiités veszélye. Az AC és DC nagyfesziiltségii aramkorok rendkiviil veszélyesek, azok
mérését kilonos el6vigyazatossaggal kell végezni!

/\ FIGYELEM

Nagyfesziiltség mérésekor LEGYEN RENDKIVUL OVATOS!

Az dramiités megelézése érdekében minden sziikséges dvintézkedést meg kell tenni az olyan
berendezésekkel végzett munkalatok soran, ahol veszélyes fesziiltségek lehetnek jelen.

/\ FIGYELEM

NE mérjen fesziiltséget, ha a COM bemenet fesziiltsége 1000 V-nél nagyobb a testelési értéknél.
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/\ FIGYELEM

MINDIG siisse ki a tapegységek szlir6kondenzatorait, és valassza le az aramellatast ellenallas-
vagy diédatesztek elvégzésekor.

/\ FIGYELEM

MINDIG kapcsolja ki a késziiléket és hizza ki a vezetékeket, miel6tt kinyitja a fedeleket
biztositék vagy elem csere céljabol.

Javasolt biztositékok és gyartéi cikkszamok:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ VIGYAZAT

SOHA ne csatlakoztassa az egység vezetékeit egy fesziiltségforrashoz, mig a funkcidkapcsold
aram, ellenallas vagy didda izemmaddban van. Ellenkez6 esetben az egység megsériilhet.

/\ FIGYELEM

SOHA ne mikodtesse a terméket, ha az akkumulator és a biztositék fedelek nincsenek a
helyiikdn és nincsenek biztonsagosan rogzitve.

/\ VIGYAZAT

A kdrosodas elkeriilése érdekében az egységet mindig az aldbbiaknak megfeleld koriilmények
kozott kell térolni és hasznalni.

Tarolas Hasznalati

H&mérséklet -20°C-60°C 5°C-40°C

Legfeljebb 80% 31 °C-ig,

) % N .
Pératartalom <80% linedrisan csokken 50%-ra 40 °C-on

Tengerszint feletti

. Legfeljebb 2000 m
magassag

Ha a berendezést a gyarto altal nem meghatarozott modon hasznaljak, az a berendezés altal
biztositott védelmi szint csokkenését eredményezheti.

Vonatkoz6 szabvanyok

Mérésbiztonsag EN 61010-1, CAT Ill (1000 V), CAT IV (600 V), 2. szennyezési fokozat
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TA466 KETPOLUSU FESZULTSEGMERG

/\ FIGYELEM

A személyi sériilés vagy halédlos daramiités bekdvetkeztének megel6zése érdekében csak az
utasitdsoknak megfelelGen, és csak olyan tartozékokkal haszndlja a késziiléket, melyeket hozza
mellékeltek vagy javasoltak. A termék korlatozott védelmet nyujthat, ha a gyarté el6irasaitol
eltér6 modon hasznaljak azt.

Vegye figyelembe a tesztelt eszkdz (DUT) kimeneti impedancidjat, és hatarozza meg, hogy a
fesziiltségérzékel6 megfeleld eszkdz-e. Ha a forrds aramkor kimeneti impedancidja (a DUT-on)
magas, a fesziiltségérzékel6 fesziiltségosztéva valhat, ami helytelen mérést okozhat.

Amikor a fesziiltségdetektor érintkezik a DUT-tal, akkor ideiglenesen le tudja cstkkenteni a mért
fesziiltséget az ELV szint alg, lehetévé téve, hogy visszatérjen az eredeti értékhez, amikor a
fesziiltségdetektort eltavolitjak. Ha a ,voltage present” (fesziiltség észlelhetd) lizenet nem jelenik
meg, erésen ajanlott testelést alkalmazni a munka megkezdése el6tt.

Ha a ,voltage present” (feszliltség észlelhetd) lizenet megjelenik egy olyan alkatrészen, amelyet
levalasztani szandékoznak, akkor er6sen ajanlott mas mddszerek hasznalata (példaul egy jobban
megfeleld fesziiltségérzékel6 haszndlata vagy az elektromos dramkor szemrevételezéssel torténd
ellenérzése a levélasztasi pontnal) annak ellenérzésére, hogy a DUT-on nincs lizemi fesziltség,
valamint annak ellenérzésére, hogy a fesziiltségérzékeld altal feltiintetett fesziiltség szakaszos-e.

/\ FIGYELEM

Az aramiités elkeriilése érdekében ne kiséreljen meg a megadott teljes skala mérési
tartomanyon kiviili fesziiltséget mérni, vagy olyan alkalmazott k6z6s médusu fesziiltséget mérni,
amely kiviil esik a hatarértéken, valamint ne prébaljon meg olyan fesziiltséget csatlakoztatni,
melynek értéke a tulfesziiltség-védelmi tartomanyon kiviil esik.

Teljes skdla mérési tartomany Tulfeszlltség elleni védelem (DC + AC csucsérték)

CAT IV 600 V, CAT 11l 1000 V foldeléshez viszonyitva

690 V AC vagy 950 V DC (test)

/\ VIGYAZAT

Barmely kabel, csatlakozé vagy kiegészité tulfesziiltség elleni védelmi tartomdanyanak atlépése a
méréfej és az egyéb csatlakoztatott berendezés végleges karosoddsat okozhatja.

/i\ FIGYELEM

A méréfej nem rendelkezik biztonsagi védéfoldeléssel.

/\ FIGYELEM

Az dramiités elkeriilése érdekében ne érintse meg a nyitott csatlakozasokat és alkatrészeket, ha
azok aram alatt vannak.
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/\ VIGYAZAT

Ugyeljen arra, hogy minden csatlakoztatott vezetékeket ne érje erés mechanikus igénybevétel,
illetve azokat erésen ne hajlitsa meg. A nem megfelel6 kezelés a burkolat deformécidjat okozza,
rontja a teljesitményt és a mérési pontossagot.

/\ FIGYELEM

A személyi sériilések és a haldlos aramiités elkeriilése érdekében ne hasznalja nedves, paras
korilmények kozott, vagy robbanasveszélyes gaz vagy g6z kozelében.

/\ VIGYAZAT

A karosodas elkeriilése érdekében a mér6eszkozt mindig az aldbbiaknak megfelelé
koriilmények kozott kell tarolni és hasznalni.

Tarolas Hasznalati
Hémérséklet -15°C-55°C -10°C-40°C
Pératartalom Legfeljebb 95% relativ
l’g;gerszint feletti magas- 2000 m
Szennyezettség 2. fokozat

Vonatkoz6 szabvanyok

Biztonsagi (feszliltség

alatti munka) EN 61243-3

Elektromagneses

kompatibilitas EN 61326-1

Tesztel6 termék

) ! EN 61010-031
biztonsaga

Fesziiltség alatti munka EN 61243-3

Mérésbiztonsag EN 61010-1, 2. szennyezési fokozat

ARTALMATLANITAS

Segitsen kdrnyezetiink védelmében és tisztan tartaséban. Elettartama végén juttassa
vissza ezt a terméket a gydrténak, vagy sajat maga gondoskodjon a WEEE el6irasainak
megfeleld hulladékkezelésérdl.

14
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NEDERLANDS

Om mogelijke elektrische schokken, brand, persoonlijk letsel of schade aan het product te
voorkomen, dient u deze veiligheidsinformatie zorgvuldig te lezen voordat u het product installeert
of gebruikt. Volg daarnaast de in het algemeen geldende veiligheidspraktijken en -procedures voor
het werken met en in de buurt van elektriciteit.

Het product is ontworpen en getest in overeenstemming met de Europese normen EN 61010-1, EN
61010-2-030, EN 61010-031 en EN 61010-2-032 zoals gedefinieerd in de conformiteitsverklaring.
Het product heeft de fabriek in een veilige toestand verlaten.

Uw automotive PicoScope is bedoeld voor gebruik als diagnostisch hulpmiddel voor het
analyseren van elektrische systemen van voertuigen.

In deze handleiding staan de volgende veiligheidsbeschrijvingen:

De beschrijving WAARSCHUWING geeft omstandigheden of werkwijzen aan die kunnen leiden tot
letsel of de dood.

De beschrijving LET OP geeft omstandigheden of werkwijzen aan die kunnen leiden tot schade
aan het product of de apparatuur waarop het is aangesloten.

SYMBOLEN

Deze symbolen voor veiligheid en elektriciteit kunnen voorkomen op het product of in deze
handleiding:

Symbool Beschrijving
=== Gelijkstroom
Wisselstroom

Aardklem*
Chassisdeel

Dubbel geisoleerd

Niet aanbrengen of verwijderen in de buurt van niet-geisoleerde, gevaarlijke geleiders die onder
spanning staan, omdat dit elektrische schokken, elektrische brandwonden of vlamboogflitsen kan
veroorzaken.

Het aanbrengen of verwijderen van niet-geisoleerde gevaarlijke geleiders die onder spanning staan
is toegestaan

Mogelijke elektrische schok

Let op**

RPN @ O30

Wees u bewust van statische elektriciteit. Statische ontlading kan onderdelen beschadigen

CATII Meetcategorie Il is van toepassing op test- en meetcircuits die rechtstreeks zijn aangesloten op
wandcontactdozen en vergelijkbare plekken in het laagspanningsnet
CAT NI Meetcategorie Ill is van toepassing op test- en meetcircuits die zijn aangesloten op het

distributienet van het laagspanningsnet van het gebouw

CAT IV Meetcategorie IV is van toepassing op test- en meetcircuits die zijn aangesloten aan de bron van
het laagspanningsnet van het gebouw

ﬁ Gooi dit product niet als ongesorteerd huishoudelijk afval weg

-}  Diodetestcapaciteit

Q Weerstandstestcapaciteit

*De aardklem kan worden gebruikt om een aardingsaansluiting te maken voor metingen. De klem is GEEN
veiligheidsaarde of beschermende aarding.

**Het verschijnen van dit symbool op het product geeft aan dat u dit veiligheidsdocument, de gebruiksaanwijzing
van het product of beide moet lezen.
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/\\ WAARSCHUWING

Dit product is uitsluitend bestemd voor professioneel gebruik door opgeleide en gekwalificeerde
technici.

Om letsel of de dood te voorkomen gebruikt u het product alleen zoals voorgeschreven en
gebruikt u alleen de door Pico Technology geleverde of aanbevolen accessoires. De door het
product geboden bescherming kan worden aangetast als het op een andere manier wordt gebruikt
dan door de fabrikant is gespecificeerd.

MAXIMALE CLASSIFICATIE VAN DE KLEMMEN

Neem alle classificaties van de klemmen en de waarschuwingen die zijn aangegeven op het
product nauwkeurig in acht. De gemarkeerde spanning is de maximale spanning die via de klem
kan worden aangebracht zonder gevaar voor persoonlijk letsel of schade aan het instrument.

De maximale common-mode spanning is de maximale spanning die aanwezig kan zijn tussen de
zwevende massa van de meetingang en de USB-aansluiting om een geldige meting te verkrijgen.

/\\ WAARSCHUWING

Om elektrische schokken te voorkomen, mag u geen spanning aansluiten of meten die buiten
de maximale aansluitwaarde ligt of met een toegepaste common-mode spanning die buiten de
specificatie valt.

Signalen die de spanningsgrenzen in de onderstaande tabel overschrijden worden door EN 61010
gedefinieerd als "gevaarlijk onder spanning".

Veilige spanningsgrenzen van EN 61010
60 V DC \ 30V ACRMS \ 42,4V pk max.

De PicoScope 4225A en 4425A kunnen gevaarlijke spanningen meten tot maximaal de volle-
schaal-meetspanning van +200 V DC.

Accessoires die geschikt zijn voor gebruik met of aansluiting op hogere spanningen zijn allemaal
duidelijk gemarkeerd met hun maximaal toelaatbare spanning en indien mogelijk hun CAT-
classificatie.

Om elektrische schokken te voorkomen dient u alle noodzakelijke veiligheidsmaatregelen te
nemen bij werkzaamheden aan apparatuur waarbij gevaarlijke spanning aanwezig kan zijn.

/\ WAARSCHUWING

Om letsel of de dood te voorkomen, mag u de oscilloscoop niet rechtstreeks aansluiten op het
elektriciteitsnet (netspanning) of een tractiebatterijpakket van het voertuig en de bijbehorende
omvormers. Gebruik voor het meten van deze spanningen alleen een differentiéle isolerende
probe die specifiek CAT-geclassificeerd is op het juiste niveau voor gebruik in het elektriciteitsnet
of met een hoog energieverbruik, zoals vermeld op de website van Pico.

Volg altijd de relevante industri€le standaardprocedures voor veiligheid en gebruik indien
mogelijk geschikte persoonlijke beschermingsmiddelen (PBM's). In deze gevallen wordt een
veiligheidstraining aanbevolen die apart moet worden gevolgd.

Gebruik geen dempers met een directe aarding (zoals de Pico TA010- en TA197-dempers) voor
het meten van gevaarlijke spanningen zoals netspanning of die van een tractiebatterijpakket van
een voertuig.

/A\ WAARSCHUWING

Om letsel of de dood te voorkomen mag u de scoop of accessoires niet gebruiken als deze op
enigerlei wijze beschadigd lijken te zijn en moet u het gebruik onmiddellijk stopzetten als u zich
zorgen maakt over een abnormale werkwijze.
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/\\ WAARSCHUWING

Als een signaalspanning wordt waargenomen die het geselecteerde volledige

meetbereik overschrijdt wordt dit op het meetdisplay aangegeven. Er verschijnt een rood
waarschuwingspictogram in de linkerbovenhoek en naast de verticale as van het betreffende
kanaal.

Als de geselecteerde maximale spanning in de gemeenschappelijke modus wordt overschreden
verschijnt er een geel waarschuwingspictogram in de linkerbovenhoek van het scherm en naast
de verticale as van het betreffende kanaal. In deze omstandigheden kunnen de weergegeven
golfvormen en metingen onjuist zijn en kan de toestand gevaarlijk zijn.

Selecteer een groter spanningsbereik om een meting binnen het bereik te behalen en als de
toestand aanhoudt schakelt u de bron van de overspanning uit of probeert u deze anderszins
veilig los te koppelen om letsel of de dood te voorkomen.

AARDING VAN HET INSTRUMENT EN ZIJN ACCESSOIRES

/\\ WAARSCHUWING

De aardingsaansluiting van de oscilloscoop via de USB-kabel is alleen voor meetdoeleinden. Het
heeft geen veiligheidsondergrond.

Sluit de aardingang (chassis) nooit aan op een elektrische stroombron. Om persoonlijk letsel of de
dood te voorkomen gebruikt u een voltmeter om te controleren of er geen significante wissel- of
gelijkspanning is tussen de aarde van de oscilloscoop en het punt waarop u deze wilt aansluiten.

Pico-weerstandsmeters hebben een zwarte aardingsaansluiting. Dit sluit direct aan op het chassis
van de scope en de USB-aarding. Sluit deze niet aan op een elektrische stroombron, zie hierboven.

| /\ LETOP |

Het aanbrengen van een spanning op de aardingang veroorzaakt waarschijnlijk blijvende schade
aan de oscilloscoop, de aangesloten computer en andere apparatuur.

| /\ LETOP |

Om meetfouten als gevolg van slechte aarding te voorkomen gebruikt u altijd de hoogwaardige
blauwe USB-kabel die bij de oscilloscoop wordt geleverd.

Opmerking: De oscilloscoop wordt gevoed via de USB-aansluiting. Er is geen extra
voedingseenheid nodig.

Opmerking: De maximale stroombehoefte van de 5 V USB-voeding is 7,5 W.

/A\ WAARSCHUWING

Om letsel of de dood te voorkomen en om mogelijke schade aan de oscilloscoop te voorkomen,
sluit u de USB-aansluiting van het apparaat alleen aan op IT-apparatuur die is goedgekeurd
volgens IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 of een equivalente norm.
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Veiligheidshandleiding

OMGEVING

/A\ WAARSCHUWING

Om letsel of de dood te voorkomen mag het apparaat niet worden gebruikt in natte of vochtige

omstandigheden of in de buurt van explosieve gassen of dampen.

/\ LETOP

Gebruik en bewaar uw oscilloscoop altijd in een geschikte omgeving om schade te voorkomen.

. Genoteerde
gl e nauwkeurigheid
Temperatuur -20 tot +60 °C 0 tot +45°C 15tot +30 °C
Vochtigheid (niet 5% tot 90% RV 5% tot 80% RV
condenserend)
Hoogte Tot 15.000 m Tot 2000 m

Verontreinigingsgraad

ONDERHOUD VAN DE OSCILLOSCOOP EN ACCESSOIRES

Het product en de accessoires bevatten geen onderdelen die door de gebruiker kunnen worden
onderhouden. Reparatie, onderhoud en afstelling vereisen gespecialiseerde testapparatuur en
mogen alleen worden uitgevoerd door Pico Technology of een erkende dienstverlener. Voor deze
diensten kunnen kosten in rekening worden gebracht, tenzij deze onder de Pico garantie vallen.

Inspecteer het instrument en alle probes, stekkers, kabels en accessoires voor gebruik op tekenen

van schade.

/\\ WAARSCHUWING

Om elektrische schokken te voorkomen mag u de oscilloscoop, behuizingsonderdelen, stekkers of

accessoires niet bewerken of demonteren.

/\ WAARSCHUWING

Gebruik voor het reinigen van het product een zachte doek en een oplossing van een milde zeep
of reinigingsmiddel in water. Om elektrische schokken te voorkomen mag er geen vloeistof in de
oscilloscoopbehuizing terechtkomen, omdat dit de elektronica of de isolatie aan de binnenkant in

gevaar brengt.
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STEKKERS EN INDICATOREN

Voor- en achterkant van 4225A

!%%:c::mm

Awans

Voor- en achterkant van 4425A

ewiea ooon .—soemm

‘ s@@td

Leds

+ 1-4: De leds gaan branden wanneer dat kanaal actief is

« 5: De status-led is rood wanneer de scope voor het eerst op een actieve USB-poort wordt
aangesloten. Het led knippert groen wanneer de testgegevens worden berekend en wordt
uitgeschakeld wanneer de oscilloscoop klaar is met de testgegevens.

Verbindingen

+ A: Invoerkanaal A

« B: Input kanaal B

« C: Input kanaal C

« D: Input kanaal D

« E: Optionele DC-voedingsconnector voor door Pico goedgekeurde stroomtoevoer.

- F: Aardklem. De stroomtoevoer van een computer kan interfereren met de scoop, wat ruis
of een aanduiding van het overspanningsbereik van een BNC-shell kan veroorzaken. Dit kan
worden opgelost door de aardklem op het achterpaneel aan te sluiten op de aarde of de
chassisaarde van het geteste voertuig.

+ G: SuperSpeed USB-poort. De USB 3.0-poort maakt een snelle gegevensoverdracht mogelijk en
is compatibel met USB 2.0.
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ACCESSOIRES

/\\ WAARSCHUWING

Overschrijd de op een accessoire aangegeven spanning niet. Als een accessoire niet is
gemarkeerd met een spanningswaarde op de stekker, de kabel of de behuizing of als een
vingerbescherming wordt verwijderd, moet u de hierboven vermelde veilige spanningsgrenzen niet
overschrijden.

Overschrijd nooit de maximale spanning die op een CAT-accessoire is aangegeven, ongeacht of
het accessoire wordt gebruikt voor metingen op het elektriciteitsnet of voor metingen met hoge
energie.

Wanneer een of meer accessoires en een instrumentkanaal met elkaar worden verbonden, geldt
voor dat kanaal de laagste spanning in een onderling verbonden set van accessoires.

| /\ LETOP

Om blijvende schade aan het instrument en andere aangesloten apparatuur te voorkomen mag
het spanningsbereik op geen enkele kabel, stekker of accessoire worden overschreden.

| /\ WAARSCHUWING

Ongeisoleerde hoogspanningselementen zijn alleen ontworpen om rond dubbel geisoleerde
hoogspanningskabels te klikken - ze zijn niet ontworpen voor directe aansluiting op een
gevaarlijke spanning. Om letsel of de dood te voorkomen schakelt u de motor uit en beveiligt u
deze zodat hij niet opnieuw opstart. Reinig en inspecteer de hoogspanningskabel op schade aan
het isolatiemateriaal en monteer alleen op onbeschadigde, dubbel geisoleerde kabels. Zorg ervoor
dat de testkabels op een veilige manier van hete of roterende onderdelen worden ontdaan. U kunt
nu de motor opnieuw starten voor de testperiode.

/\ LETOP

Pico-accessoires voor het meten van fysische eigenschappen zoals weerstand, druk, temperatuur
en ultrasone signalen zijn niet ontworpen voor aansluiting op een spanningsbron.

Om brand of andere mogelijke schade te voorkomen mag u geen temperatuur-, ultrasone,
weerstands- of druksensoren op een elektrisch knooppunt aansluiten, tenzij u eerst hebt bevestigd
dat het contactpunt niet meer onder spanning staat.

/\ LETOP

PicoBNC+-accessoires zijn uitsluitend ontworpen voor gebruik met de Pico Technology PicoBNC+
automotive oscilloscoop.

Om mogelijke schade of onnauwkeurige metingen te voorkomen, mag u niet proberen PicoBNC+-
accessoires aan te sluiten op andere aparatuur.
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TA400 + TA411 EN TA499 PICO AUTOMOTIVE SCOOP-PROBES

De onderstaande frequentie-ontwaardigingsplot geeft de volledige meetlimiet voor deze probe
aan.

/\\ WAARSCHUWING

Om overbelasting van de probe te voorkomen, moet u er rekening mee houden dat de maximale
ingangsspanning afneemt naarmate de frequentie van het toegepaste signaal toeneemt.
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/\\ WAARSCHUWING

Deze probes hebben geen meetcategorie. Om elektrische schokken te voorkomen mag u geen
verbinding maken met een netspanning of een afgeleide spanning die de eventueel aanwezige
spanningsovergangen kan dragen. De meetcategorieén voor de automotive scoop-probe zijn als
volgt gedefinieerd in IEC 61010-031:

Geen meetcategorie (niet in CAT Il, CAT Ill of CAT IV)

Definitie Voor metingen die worden uitgevoerd op circuits die niet direct zijn aangesloten
op het lichtnet.

Gebruik de TA411-puntadapter van de probe of de TA499 PicoBNC+ automotive 10:1 scoop-probe
niet voor aansluiting op gevaarlijke spanningen.

TA432 PICO-WEERSTANDSKABELS

Pico-weerstandsmeettoebehoren met klemmen die zijn gemarkeerd met Q0 zijn alleen voor
gebruik op losgekoppelde circuits waar geen spanning op staat.

/\ LETOP

Pogingen om de weerstand van een geleider te meten wanneer er spanning op staat leiden tot
onnauwkeurige metingen en hierdoor kunnen het accessoire voor weerstandsmeting, de scoop en
alle andere accessoires die op uw pc zijn aangesloten beschadigd raken.
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STROOMTANGEN

/\\ WAARSCHUWING

De meeste stroomprobes hebben een tastbarriére voor de veiligheid van de gebruiker.

Om letsel of de dood te voorkomen mag u geen enkele stroomprobe met een tastbarriere buiten
die barriére vasthouden wanneer deze in gebruik is.

/\\ WAARSCHUWING

Stroomprobes worden gemarkeerd met hun maximale spanningswaarde die van toepassing is
wanneer ze om een niet-geisoleerde geleider worden geklemd. Om letsel of de dood te voorkomen
mag u geen stroomprobe gebruiken op een niet-geisoleerde geleider die werkt buiten de
gemarkeerde niveaus voor spanningsbeveiliging van de sonde.

Een stroomprobe zonder spanningsmarkering is uitsluitend bedoeld voor gebruik op
geisoleerde geleiders. Om letsel of de dood te voorkomen mag u geen stroomprobe zonder
spanningsmarkering gebruiken op een niet-geisoleerde geleider.

/\\ WAARSCHUWING

Om letsel of de dood te voorkomen moet u als de probe een @ symbool heeft of niet is
gemarkeerd met een symbool, altijd elke niet-geisoleerde geleider spanningsloos maken voordat u
de probe installeert of verwijdert.

Een stroomprobe met het symbool kan veilig worden geinstalleerd of verwijderd uit een niet-
geisoleerde geleider terwijl de geleider onder spanning staat.

/\\ WAARSCHUWING

Bij het meten van stroom in niet-geisoleerde circuits die rechtstreeks op het lichtnet zijn
aangesloten moeten altijd probes met de juiste CAT-waarden worden gebruikt.

Om letsel of de dood te voorkomen volgt u altijd de CAT-waarde van de probe en gebruikt u geen
niet-CAT-geclassificeerde stroomsonde voor het meten van de netstroom.

Wees altijd uiterst voorzichtig bij het werken rond onbeklede geleiders of busbars. Contact

met de geleider kan leiden tot een elektrische schok. Volg altijd de relevante industri€le
standaardprocedures voor veiligheid en gebruik indien mogelijk geschikte persoonlijke
beschermingsmiddelen (PBM's). Veiligheidstrainingen zijn in deze gevallen van essentieel belang
en moeten apart worden gevolgd.
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/\ LETOP

Om onnauwkeurige metingen en schade aan de probe te voorkomen mag u geen stroomprobe
gebruiken op een circuit dat de maximale nominale frequentie van de probe of de maximale
nominale stroom bij de meetfrequentie overschrijdt.

Alle stroomprobes hebben een maximale stroomwaarde die kan worden afgeleid op basis van de
meetfrequentie in de onderstaande tabel:

Probe Probe maximale stroom per frequentie A.u el s Stroomtoevoer/batterij | Verbinding
uitschakelen
60 A pk max DC tot 5 kHz,
TAOT8 afgeleid tot 15 A tot 20 kHz nee 6LR61 /PP3 BNC
TA019 600 A pk max, DC tot 400 Hz nee 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk max, DC tot 200 Hz, afgeleid tot .
TAT67 200 A tot 2 kHz, 20 A tot 20 kHz Ja 6LRET/PP3 BNC
TA189 30 A pk max, DC tot 100 kHz ja 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pk max, DC tot 20 kHz nee 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk max, DC tot 200 Hz, afgeleid tot . .
TA388 200 A tot 2 kHz, 20 A tot 20 kHz N.v.t. Oscilloscoop PicoBNC+
TA408 100 A pk max, DC tot 10 kHz N.v.t. Oscilloscoop PicoBNC+
TA473 60 A pk max, DC tot 50 kHz N.v.t. Oscilloscoop PicoBNC+
TA496 60 A pk max, DC tot 40 kHz N.v.t. Oscilloscoop PicoBNC+

/\ LETOP

Gebruik en bewaar uw eenheid altijd in een geschikte omgeving zoals hieronder aangegeven om
schade te voorkomen.

B Bedrijfs- Opslag- Voghtighgid Vo.(.:htigheid Verontreinigings- Maximumhoogte
temperatuur temperatuur bij bedrijf bij opslag graad

TAO018 | Otot+40°C | -20tot+70°C | O0tot70% | O0tot80% 2 2000 m
TAO19 | Otot+50°C | -20tot+70°C | O0tot70% | 0tot80% 2 2000 m
TA167 | Otot+50°C | -20tot+85°C Max. 80% tot 31 °C,

lineair afnemend tot 2 2000 m
TA189| Otot+50°C | -20tot+85°C 40% bij 50 °C

-20tot +70 °C
TA234 | 5tot+40°C (exclusief 0tot80% | 0tot80% 2 2000 m
batterij)
TA388| Otot+50°C | -20tot+85°C | 1510t 85% | 15tot 85% 2 2000 m
TA408 | Otot+50°C | -20tot+85°C | 15tot85% | 15tot 85% 2 2000 m
TA473 | Otot+50°C | -20tot+85°C | 15tot85% | 15 tot 85% 2 2000 m
TA496 | O0tot+50°C | -20tot+70°C | Otot70% | O0tot80% 2 2000 m
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/\ WAARSCHUWING

Het niet in acht nemen van de bovenstaande veiligheidsmaatregelen kan leiden tot schade aan
de huidige probe, wat kan leiden tot een effectieve vermindering van de veilige spanning en CAT-
classificatie.

Accu vervangen

De informatie over wanneer de accu moet worden vervangen en hoe dit veilig kan plaatsvinden,
staat in de Gebruikershandleidingen voor elke respectievelijke stroomklem.

TA467-ISOLATIETESTER

Dit product is ontworpen voor veilig gebruik maar moet voorzichtig worden gebruikt. De
onderstaande punten moeten nauwkeurig worden opgevolgd voor een veilige werking.

/\ WAARSCHUWING

Invoerbeveiligingslimieten

Functie Maximum invoer
VDC of VAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V snelle zekering

10 A 1000 V snelle zekering

AAC/DC (20 A gedurende 30 seconden max. elke 15 minuten)

Frequentie, weerstand, capaciteit,

bedrijfscyclus, diodetest, continuiteit 1000V DC/AC RMS

Temperatuur 1000 V DC/AC RMS

Overspanningsbeveiliging 8 kV piek conform EN 61010

/A\ WAARSCHUWING

Pas NOOIT een spanning of stroom toe die het opgegeven maximum overschrijdt.

/\\ WAARSCHUWING

Risico op elektrocutie. Hoogspanningscircuits, zowel AC als DC, zijn zeer gevaarlijk en moeten
heel voorzichtig worden gemeten.

/\\ WAARSCHUWING

Wees ZEER VOORZICHTIG bij het werken met hoge spanningen.

Om elektrische schokken te voorkomen dient u alle noodzakelijke veiligheidsmaatregelen te
nemen bij werkzaamheden aan apparatuur waarbij gevaarlijke spanning aanwezig kan zijn.

/\\ WAARSCHUWING

Meet GEEN spanning als de spanning op de COM-ingangsaansluiting meer dan 1000 V boven de
aarding is.
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/\ WAARSCHUWING

Ontlaad de filtercondensatoren in stroomtoevoeren ALTIJD en haal ALTIJD de stroom eraf als u
weerstands- of diodetests uitvoert.

/A\ WAARSCHUWING

Schakel ALTIJD de stroom uit en haal ALTIJD de kabels los voordat u de kleppen opent om de
zekering of de batterijen te vervangen.

Aanbevolen zekeringen en onderdeelnummers van de fabrikant:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ LETOP

Sluit de kabels van de eenheid NOOIT aan over een spanningsbron als de functieschakelaar
op de modus stroom, weerstand of diode staat. Als u dit wel doet, kan de eenheid beschadigd
raken.

/A WAARSCHUWING

Gebruik het product ALLEEN als de batterij- en zekeringafdekkingen op hun plaats zijn en goed
vastzitten.

/\ LETOP

Gebruik en bewaar uw eenheid altijd in een geschikte omgeving zoals hieronder aangegeven om
schade te voorkomen.

Opslag In bedrijf
Temperatuur -20 tot +60 °C 5tot +40 °C
. o Max. 80% tot 31 °C,
Vochtigheid <80% lineair afnemend tot 50% bij 40 °C
Hoogte Tot 2000 m

Als de apparatuur op een andere manier wordt gebruikt dan aangegeven door de fabrikant, kan de
door de apparatuur geboden bescherming worden aangetast.

Nalevingsnormen

Meetveiligheid EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), Verontreinigingsgraad 2
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TA466 TWEEPOLIGE SPANNINGSTESTER

/I\ WAARSCHUWING

Om letsel of de dood te voorkomen, mag het product uitsluitend worden gebruikt zoals
aangegeven en mogen alleen meegeleverde of aanbevolen accessoires worden gebruikt. De
door het product geboden bescherming kan worden aangetast als het op een andere manier
wordt gebruikt dan door de fabrikant is gespecificeerd.

Houd rekening met de uitgangsimpedantie van het te testen apparaat en bepaal of de
spanningsdetector een geschikt instrument is. Als de uitgangsimpedantie van het broncircuit (op
het te testen apparaat) hoog is, kan de spanningsdetector een spanningsdeler worden en een
incorrecte uitlezing veroorzaken.

Als de spanningsdetector in contact staat met het te testen apparaat, kan deze tijdelijk de
geinduceerde spanning tot onder het ELV-niveau verlagen, waarna die terugkeert naar de originele
waarde als de spanningsdetector wordt verwijderd. Als de melding 'voltage present' (spanning
aanwezig) niet wordt weergegeven, wordt sterk aanbevolen om aardingsuitrusting te installeren
voor wordt gestart met de werkzaamheden.

Als de melding 'voltage present' (spanning aanwezig) wordt weergegeven wanneer u een

deel controleert dat moet worden ontkoppeld van de installatie, wordt sterk aanbevolen om
andere methoden te gebruiken (bijvoorbeeld een ander type spanningsdetector of een visuele
controle van het elektrische circuit op het ontkoppelingspunt) om te bevestigen dat er geen
bedrijfsspanning staat op het te testen apparaat en om te controleren of de spanning die wordt
aangegeven door de spanningsdetector intermittent is.

/I\ WAARSCHUWING

FtOm elektrische schokken te voorkomen, mag u geen spanning meten die buiten het opgegeven
volledige meetbereik ligt of met een toegepaste common-mode spanning die buiten de
specificatie valt. Probeer niet om spanningen aan te sluiten die buiten het beschermingsbereik
van overspanning vallen.

Volledig meetbereik Overspanningsbeveiliging (DC- + AC-piek)

CAT IV 600 V, CAT 11l 1000 V ten opzichte van de aarde

690 V AC of 950 V DC
(grond)

/\ LETOP

Overschrijding van het beschermingsbereik van de overspanning op een kabel, stekker of
accessoire kan blijvende schade aan de probe en andere aangesloten apparatuur veroorzaken.

/I\ WAARSCHUWING

De probe heeft geen veiligheidsondergrond.

/A\ WAARSCHUWING

Om elektrische schokken te voorkomen mag u de blootgestelde aansluitingen en componenten
niet aanraken wanneer er stroom op staat.

210 D0336-4



Veiligheidshandleiding PicoScope 4225A en 4425A automotive oscilloscopen en accessoires

/\ LETOP

Vermijd mechanische belasting of bogen met scherpe bochten voor alle aangesloten
leidingen. Verkeerd gebruik veroorzaakt vervorming van zijwanden en tast de prestaties en
meetnauwkeurigheid aan.

/A\ WAARSCHUWING

Om letsel of de dood te voorkomen mag het apparaat niet worden gebruikt in natte of vochtige
omstandigheden of in de buurt van explosieve gassen of dampen.

/\ LETOP

Gebruik en bewaar uw tester altijd in een geschikte omgeving zoals hieronder aangegeven om
schade te voorkomen.

Opslag In bedrijf

Temperatuur -15tot +55 °C -10 tot +40 °C
Vochtigheid Tot 95% RV

Hoogte 2000 m

Vervuiling Klasse 2
Nalevingsnormen

}S/sg;gnl}ﬁigd) (werken met EN 61243-3

EMC 61326-1

Testproductveiligheid EN 61010-031

Werken met spanning EN 61243-3

Meetveiligheid EN 61010-1, Verontreinigingsgraad 2

VERWIJDERING

Uw hulp en inzet zijn nodig om ons milieu te beschermen en schoon te houden. Retourneer
dit product daarom aan het einde van de levensduur aan de fabrikant of zorg zelf voor de

inzameling en verwerking volgens de WEEE-richtlijn.
—
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TALET | ™" 7200 A 20 kHz £ 20 A IS o 6LR61/PP3 BNC
TA189 100 Hz $TE—28A 30 ADC 0 6LR61/ PP3 BNC
TA234 20 Hz £ TE— 28K 30 ADC x 6LR61/PP3 BNC
200 KHz £T P—HBADC2000A2KHz | oy, . B .
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50 °CTA0% I B AR BY I
TA189 0~50°C 20~ 85°
\ 20~70°C N N
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TA473 0~50°C 20~ 85°C 15~85% | 15~ 85% 2 2000 m
TA496 0~50°C 20~70°C 0~70% | 0~80% 2 2000 m
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Sikkerhetsveiledning PicoScope 4225A- og 4425A-biloscilloskop og tilbehgr

NORSK

Les ngye denne sikkerhetsinformasjonen fgr installasjon eller bruk av dette produktet for & unnga
mulig elektrisk sjokk, brann, personskade eller skade pa produktet. Fglg i tillegg alle allment
godkjente sikkerhetspraksiser og prosedyrer for arbeid med og i naerheten av elektrisitet.

Produktet er designet og testet i henhold til den europeiske standarden, publikasjonsversjon EN
61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 og EN 61010-2-032 som definert i samsvarserklaeringen.
Produktet forlot fabrikken i en sikker tilstand.

PicoScope for bil er ment for bruk som et diagnostikkverktgy for analyse av elektriske systemer
for bil.

Foelgende sikkerhetsbeskrivelser finnes gjennom hele denne veiledningen:

ADVARSEL identifiserer forhold eller praksis som kan fgre til personskade eller dgd.
FORSIKTIG identifiserer forhold eller praksis som fgre til skade pa produktet eller utstyr som er
koblet til.

SYMBOLER

Disse sikkerhetssymbolene og elektriske symbolene finner du pa produktet eller i denne
veiledningen:

Symbol Beskrivelse
Likestrgm
Vekselstrgm

Jordingsterminal*
Chassisterminal

Dobbeltisolert

Ikke bruk rundt eller fjern fra uisolerte og farlige stremfgrende ledere, noe som kan fgre til
elektrisk sjokk, elektrisk brannsar eller lysbueglimt

Bruk rundt og fjerning fra uisolerte farlige stramfgrende ledere er tillatt.
Mulighet for elektrisk stgt

Forsiktig**

PO

Statisk bevissthet. Statisk utladning kan skade deler

Métekategori Il gjelder for test- og malekretser som er koblet direkte til stikkontakter og

CATII i : . ;
ignende punkter for installasjonen for lavspenningsstrgm

CAT Il Méle!(ategor_i 1} gjeld_er for test- og mélekretser som er koblet til distribusjonsdelen av
bygningens installasjon for lavspenningsstrgm

CATIV Malekategori IV gjelder for test- og mélekretser som er koblet til kilden for bygningens

installasjon for lavspenningsstrgm

E Ikke kast dette produktet som usortert husholdningsavfall

—
P Testkapasitet for diode
0 Testkapasitet for motstand

*Jordingsterminalen kan brukes til @ méle jordingskoblingen.
Terminalen er IKKE en sikkerhets- eller beskyttelsesjording.

**Hvis dette symbolet vises pa produktet, indikerer det et behov for & lese dette sikkerhetsdokumentet
eller produktets bruksinstruksjoner eller begge.
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PicoScope 4225A- og 4425A-biloscilloskop og tilbehgr

Sikkerhetsveiledning

/\ ADVARSEL

Dette produktet er kun for profesjonell bruk av opplaerte og kvalifiserte teknikere.

For & forhindre personskader eller dpdsfall skal dette produktet kun brukes som du har blitt
oppleert til og bruk kun tilbehgr som fglger med eller som er anbefalt av Pico Technology.
Beskyttelse som produktet gir, kan svekkes hvis det brukes pa en mate som ikke er spesifisert av

produsenten.

MAKSIMUM TERMINALKATEGORIER

Overhold alle angitte terminalkategorier og advarslene pa produktet. Den merkede spenningen er
maksimal overspenning som kan brukes pa tvers av den terminalen uten risiko for personskade

eller skade pa instrumentet.

Maksimum fellesmodusspenning er maksimum som kan finnes mellom den flytende jordingen av

maleinndataene og USB-koblingen til jord for & oppna en gyldig maling.

/\ ADVARSEL

For a forhindre elektrisk sjokk ma du ikke prgve a koble til eller male spenninger utenfor
maksimum malekategori for terminalen eller med en brukt fellesmodusspenning som er utenfor

spesifikasjonen.

Signaler som gar over spenningsgrensene i tabellen under, defineres som farlig strgm av EN-

61010.

Sikre spenningsgrenser i EN-61010

+60VDC

\ 30V AC RMS \

+ 42,4V pk maks.

PicoScope 4225A og 4425A kan male farlige, stremfgrende spenninger opptil maksimum,

fullskala malespenning pa +200 V DC.

Tilbehgr er egnet for bruk med, eller kobling til, hgyere spenninger, er alle tydelig merket med
maksimum tillatt spenning og, hvis aktuelt, malekategori (CAT).

Unnga elektrisk sjokk ved a ta alle ngdvendige forholdsregler nar du jobber pa utstyr som kan ha

farlige stremspenninger.

/I\ ADVARSEL

For a forhindre personskade eller dgdsfall ma du ikke koble oscilloskopet direkte til strammen
(stremnettet) eller en drivbatteripakke for kjgretoy og tilknyttede stremkonvertere. For 8 male
disse spenningene ma du kun bruke en differensialisolerende sonde med spesifikk malekategori
(CAT) for passende bruk av strgm eller hgyenergi som de som er oppfert pé Pico-nettstedet.

Folg alltid sikkerhetsprosedyrene til relevant industristandard og bruk passende personlig
verneutstyr hvis aktuelt. Sikkerhetsopplaering anbefales i disse tilfellene og skal utfgres separat.

Ikke bruk attenuatorer med direkte jordkobling, som Pico TA010- og TA197-attenuator for & male

farlige spenninger som nettstrgm eller en drivbatteripakke for kjgretgy.

/I\ ADVARSEL

For a forhindre personskade eller dgdsfall ma du ikke bruke skopet eller tilbehgr hvis det virker
skadet pa noen mate, og stopp bruken umiddelbart hvis du er bekymret over unormale funksjoner.
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Sikkerhetsveiledning PicoScope 4225A- og 4425A-biloscilloskop og tilbehgr

/\ ADVARSEL

Hvis en signalspenning som overgér det valgte fullskala maleomradet, oppdages, vises det pa
maledisplayet. Et rgdt varselikon vil vises i gvre venstre hjgrne og ved siden av den relevante
kanalens vertikale akse.

Tilsvarende, hvis den valgte maksimale fellesmodusspenningen overgas, vil et gult varselikon
vises i gvre venstre hjgrne pa displayet og ved siden av den relevante kanalens vertikale akse.
Under disse forholdene vises det bglgeformasjoner og malinger kan vzere feil og disse forholdene
kan veere farlige.

Velg et stgrre spenningsomrade for @ oppna en maling innenfor omrédet. Hvis tilstanden vedvarer,

deaktiver eller pa annen méte koble sikkert fra overspenningskilden for @ unnga personskade eller
dodsfall.

JORDING AV INSTRUMENTET OG TILBEHORET

/\ ADVARSEL

Oscillloskopets jordingskobling gjennom USB-kabelen er kun ment for maling. Det har ikke en
beskyttende sikringsjording.

Ikke koble jordingsinngangen (chassis) til en strgmkilde. For & forhindre personskade eller
dgdsfall ma du bruke et voltmeter for a kontrollere at det ikke er en betydelig AC eller DC mellom
oscilloskopjordingen og punktet du vil koble den til.

Pico-tilbehgr for motstandsmaling har en svart jordingsterminal. Denne kobles direkte til
skopchassiset og USB-jordingen. Som ovenfor ma du ikke koble denne til en stremkilde.

| /\ FORSIKTIG

A tilfgre spenning til jordingsinngangen vil sannsynligvis forarsake permanent skade pa
oscilloskopet, tilknyttet datamaskin og annet utstyr.

| /\ FORSIKTIG

For & forhindre malefeil forarsaket av darlig jording ma du bruke USB-kabelen med hgy kvalitet
som fglger med oscilloskopet.

Merk: Oscilloskopet kobles til stram med USB-koblingen. Ingen ekstra stramforsyning kreves.

Merk: Maksimum strgmkrav fra 5 V USB-forsyning er 7,5 W.

/\ ADVARSEL

For a forhindre personskade eller dgdsfall og mulig skade pé oscilloskopet ma du kun koble
enhetens USB-kobling til en sertifisert ufarlig PS USB-utgang som har blitt godkjent etter IEC/EN
60950, IEC/EN 62368 eller en annen passende standard.
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Sikkerhetsveiledning

MILJO

/\\ ADVARSEL

For a forhindre personskader eller dgdsfall skal instrumentet ikke brukes under vate eller fuktige
forhold, eller nzer eksplosiv gass eller damp.

/\ FORSIKTIG

Unngé skade ved a alltid bruke og lagre alltid oscilloskopet i passende miljger.

Oppbevaring Bruk Angitt ngyaktighet
Temperatur -20til +60 °C 0til45°C 15til 30 °C
Fuktighet (ikke 51il 90 % RH 5 1il 80 % RH
kondenserende)
Hgyde over havet Opptil 15000 m Opptil 2000 m
Forurensningsgrad 2

TA VARE PA OSCILLOSKOPET OG TILBEH@R

Produktet og tilbehgret inneholder ingen deler som kan vedlikeholdes av bruker. Reparasjon,
service og justering krever spesialisert testutstyr og skal kun utfgres av Pico Technology eller et
godkjent serviceverksted. Det kan belastes at gebyr for slike tjenester med mindre de dekkes av

Pico-garantien.

Inspiser instrumentet og alle sonder, koblinger, kabler og alt tilbehgr for tegn pa skade for bruk.

/I\ ADVARSEL

For & forhindre elektrisk sjokk méa du ikke tukle med eller demontere oscilloskopet, deler av
kabinettet, koblinger eller tilbehgr.

/\ ADVARSEL

Bruk en myk klut og en Igsning av mildt sdpevann eller vaskemiddel for & rengjgre produktet. For
a forhindre elektrisk sjokk ma du ikke la veeske komme inn i oscilloskopets kabinett, da dette vil
svekke den innvendige elektronikken eller isoleringen.
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KOBLINGER OG INDIKATORER
Foran og bak pa 4225A

ll!llll ﬂgﬂs’ﬁﬂmm

Foran og bak pa 4425A

//

Lysdioder
 1-4: Lysdiodene lyser nar den aktuelle kanalen er aktiv.
- 5: Statuslysdioder er rgde nar skopet fgrst kobles til en aktiv USB-port. Det blinker grgnt nar det
sampler data, og er av nar skopet er ferdig med & sample data.

Koblinger

+ A: Inngangskanal A

« B: Inngangskanal B

+ C: Inngangskanal C

« D: Inngangskanal D

« E: Valgfri DC-stremkobling for Pico-godkjent stremforsyning

« F: Jordingsterminal. En stramforsyning til en datamaskin kan forstyrre skopet og forarsake
stpy pa sporingen eller en indikasjon pa et oversignal for BNC-skallspenning. Tilkobling av
bakpanelets jordingsterminal til jording eller chassisjordingen av kjgretgyet under testen kan
Ipse dette.

+ G: SuperSpeed USB-port. USB 3.0-porten muliggjer hurtig dataoverfgring og er kompatibel med
USB 2.0.
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TILBEHOR
| /\ ADVARSEL

Ikke overga spenningsomradet pa noe av tilbehgret. Hvis et tilbehgr ikke er merket med et
spenningsomrade enten pa koblingen, kabelen eller enheten, eller hvis et beskyttende fingervern
fiernes, ikke overga de sikre spenningsgrensene oppfart ovenfor.

Aldri overga maksimumsspenningen pa et tilbehgr med mélekategori (CAT), selv om det ikke
brukes til méling av nettstrgm eller hgyenergi.

Nar du kobler til et eller flere tilbehgr og en instrumentkanal, gjelder det laveste spenningsomradet
for den kanalen i et sammenkoblet sett av tilbehgr.

| /\ FORSIKTIG |

For a forhindre permanent skade pa instrumentet og annet tilkoblet utstyr, ikke overgad omradet for
spenningsbeskyttelse pa en kabel, en kobling eller et tilbehgr.

| /A ADVARSEL |

Uisolerte hgyspenningssonder er kun designet for & festes rundt dobbeltisolerte
hgyspenningskabler — de er ikke designet for direkte kobling til en farlig spenning. For a forhindre
personskader eller dgdsfall ma du sla av motoren og sikre mot ny start. Rengjgr og inspiser
hgyspenningskabelen for skade pa isoleringen og koble kun til uskadede, dobbeltisolerte kabler.
Sikre at testkablene er pa sikker avstand fra varme eller roterende deler. Du kan na starte motoren
pa nytt for testvarigheten.

/\ FORSIKTIG

Pico-tilbehgr for maling av fysiske egenskaper som motstand, trykk, temperatur og ultrasoniske
signaler er ikke ment for tilkobling til en spenningskilde.

For a forhindre brann, overoppheting eller mulig skade ma du ikke koble noen sensorer for
temperatur, motstand eller trykksensor til en elektrisk node med mindre du fgrst har bekreftet at
noden ikke er stramfgrende.

/\ FORSIKTIG
PicoBNC+-tilbehgr er kun designet for bruk med PicoBNC+ biloscilloskoper.

For & unnga mulig skade eller ungyaktige malinger ma du ikke prgve & koble PicoBNC+-tilbehgr til
annet utstyr.
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TA400 + TA411 OG TA499 PICO AUTOMOTIVE OMFANGSSONDER
Frekvensdiagrammet for lastreduksjon viser fullskala malegrense for denne sonden.

/\ ADVARSEL

For a forhindre overbelastning av sonden ma du vaere oppmerksom pa at maksimumsomradet for
inngangsspenning reduseres etter hvert som frekvensen til det brukte signalet gker.

700
600 .
500 \
400
300
200 ™
100 ~_

0

Toppspenningsvurdering (V)

10k 100 k 1™ 10M
Frekvens (Hz)

/\ ADVARSEL

Disse sondene har ikke en malekategorivurdering. For & forhindre elektrisk stgt ma du ikke koble
til nettspenning eller en avledet spenning som kan baere eventuelle overspenningstransienter.
Malekategorier for bilskopsonden er definert i IEC 61010-031 som fglger:

Ingen malekategori (ikke i CAT Il, CAT Il eller CAT IV)

Definisjon For mélinger som utfgres pé kretser som ikke er direkte koblet til en
nettstremforsyning.

Ikke bruk TA411 sonde-adapter eller TA499 PicoBNC + Automotive 10:1-sonde for tilkobling til
farlige spenninger.

TA432 PICO-MOTSTANDSKABLER

Pico-tilbehgr for motstandsmaling har terminaler merket med Q og er kun ment for bruk pa
frakoblede kretser uten spenning.

/\ FORSIKTIG

Forspk pa & male motstanden til en leder med spenning vil gi ungyaktige avlesninger og kan skade
tilbehgret for motstandsmaling, skopet og annet tilboehgr som er koblet til PC-en.
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STROMKLEMMER

/\ ADVARSEL

De fleste stremsonder har en taktil barriere som gir sikkerhet for brukeren.

For a forhindre personskade eller dgdsfall ma du ikke holde en stramsonde med en taktil barriere
forbi barrieren nar den er i bruk.

/I\ ADVARSEL

Strgmsonder er merket med maksimum spenningsomrade, som gjelder nar de festes rundt en
uisolert kobling. For & forhindre personskade eller dgdsfall ma du ikke bruke en stremsonde pa en
uisolert leder som brukes utenfor sondens merkede spenningsbeskyttelsesnivaer.

En strgmprobe som ikke er merket med en spenningsgrad er kun til bruk pa isolerte ledere.
For a forhindre personskade eller dgdsfall ma du ikke bruke en stramsonde uten et merket
spenningsbeskyttelsesniva pa en uisolert leder.

/I\ ADVARSEL

For a forhindre personskade eller dgd, hvis sonden har et @ -symbol eller ikke er merket med
noe symbol, ma du alltid sla av strammen til den uisolerte lederen fgr du installerer eller fjerner
sonden.

En strgmprobe med —symbolet kan trygt installeres eller fjernes fra en uisolert leder mens
lederen er stremfgrende.

/\ ADVARSEL

Nar du maler strom i uisolerte kretser koblet direkte til nettstramforsyningen, bruk alltid sonder
med passende malekategori (CAT).

For a hindre personskade eller dgdsfall ma du alltid fglge malekategorien (CAT) for sonden og
ikke bruke en stremsonde uten malekategori til @ male nettstrgm.

Veer alltid sveert forsiktig nar du arbeider rundt nakne ledere eller busskinner. Kontakt med lederen
kan fare til elektrisk sjokk. Fglg alltid sikkerhetsprosedyrene til relevant industristandard og bruk
passende personlig verneutstyr hvis aktuelt. Sikkerhetsoppleering er avgjgrende i disse tilfellene
og skal utfgres separat.
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/\ FORSIKTIG

For a forhindre skade pa sonden og ungyaktige avlesninger ma du ikke bruke en strgmsonde
pa en krets som overgar sondens maksimale frekvensomrade eller maksimal RMS-strgm ved
malefrekvensen.

Alle stramsonder har et maksimalt RMS-stramomrade som kan reduseres avhengig av
malefrekvensen i henhold til tabellen nedenfor:

Sonde | Maksimal RMS-strgm for sonde etter frekvens Automapsk Str¢mforsyp|ng/ Kobling
avslutning batteri
60 A pk maks DC til 5 kHz, .
TA018 nedsatt til 15 A til 20 kHz nel 6LRE1/PP3 BNC
TAO019 600 A pk maks, DC til 400 Hz nei 6LR61/PP3 BNC
2000 A pk maks, DC til 200 Hz, nedsatt til 200 A .
TA167 il 2 kHz, 20 A til 20 KHz ja 6LR61/PP3 BNC
TA189 30 A pk maks, DC til 100 kHz ja 6LR61/PP3 BNC
TA234 30 A pk maks, DC til 20 kHz nei 6LR61/PP3 BNC
2000 A pk maks, DC til 200 Hz, nedsatt til 200 A _ ’ ;
TA388 1l 2 kHz, 20 A til 20 kHz Oscilloskop PicoBNC+
TA408 100 A pk maks, DC til 10 kHz - Oscilloskop PicoBNC+
TA473 60 A pk maks, DC til 50 kHz - Oscilloskop PicoBNC+
TA496 60 A pk maks, DC til 40 kHz - Oscilloskop PicoBNC+
/\ FORSIKTIG

Bruk og oppbevar enheten i passende miljger som nedenfor for a forhindre skade.

Sonde Drifts- Lagrings- Drifts- Lagrings- Forurensnings- | Maksimal hgyde

temperatur | temperatur | luftfuktighet fuktighet grad over havet
TA018 0til40°C | -20til70°C 01l 70 % 0til 80 % 2 2000m
TA019 0til50°C | -20til70°C 0til 70 % 0til 80 % 2 2000m
TA167 | 0til50°C | -20til85°C Maks 80 % opp til 31 °C,

) I . 2 2000 m
TA189 01il 50 °C _o0tilg5°c | avtarlineeert til 40 % ved 50 °C
TA234 5til 40 °C -20til 70 C 0til 80 % 01l 80 % 2 2000 m
uten batteri
TA388 0til 50 °C -20til85°C 151185 % 151il 85 % 2 2000 m
TA408 0til50°C | -20til85°C| 15til85% 151il 85 % 2 2000 m
TA473 0til 50 °C -20til 85°C 15til 85 % 15til85% 2 2000m
TA496 0til 50 °C -20til 70 °C 0til 70 % 01l 80 % 2 2000 m
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/A ADVARSEL |

Hvis disse sikkerhetsforholdsreglene ikke folges, kan det fgre til skade pa stramsonden, noe som
igjen kan fgre til en effektiv reduksjon i sondens sikre spenningsomrade og malekategori (CAT).

Batteribytte
Informasjonen om nar du skal bytte batterier og hvordan du gjor det trygt, er beskrevet i
brukerhandbgkene for hver gjeldende klemme.

TA467 ISOLASJONSTESTER

Dette produktet er designet for sikker bruk, men ma brukes med forsiktighet. Punktene nedenfor ma
falges ngye for sikker drift.

/I\ ADVARSEL
Inngangsbeskyttelsesgrenser
Funksjon Maksimal inngang
V DC eller V AC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V hurtigvirkende sikring

10 A 1000 V hurtigvirkende sikring

AAC/DC (20 A i maksimalt 30 sekunder hvert 15 minutt)
Frekvens, motstand, kapasitet,
driftssyklus, diodetest, kontinuitet 1000 V DC/AC RMS
Temperatur 1000 V DC/AC RMS
Overspenningsvern 8 kV topp per EN-61010

/\\ ADVARSEL

Bruk ALDRI spenning eller strém som overskrider det angitte maksimumet.

/\ ADVARSEL

Fare for elektrisk stot. Hoyspentkretser, bade vekselstrem og likestrgm, er sveert farlige og bor
males med stor omhu.

/\\ ADVARSEL

Bruk EKSTREM FORSIKTIGHET nér du arbeider med hgye spenninger.

Unnga elektrisk sjokk ved a ta alle ngdvendige forholdsregler nar du jobber pa utstyr som kan ha
farlige stremspenninger.

/\ ADVARSEL

MA IKKE spenning hvis spenningen pa COM-inngangskontakten overstiger 1000 V over jording.

/I\ ADVARSEL

Tem ALLTID filterkondensatorene i strgmforsyningen og koble fra strammen nar du utfgrer
motstand eller diodetester.
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/I\ ADVARSEL

SI& ALLTID av strammen og koble ledningene fra for du apner dekslene for & skifte ut sikringen
eller batteriene.

Anbefalte sikringer og produsentens delenummer:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ T0A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ FORSIKTIG

Koble ALDRI enhetens ledninger over en spenningskilde mens funksjonsbryteren er i strgm-,
motstand- eller diode-modus. Dette kan skade enheten.

/I\ ADVARSEL

Bruk ALDRI produktet med mindre batteriene og sikringsdekslene er pa plass og festet ordentlig.

/\ FORSIKTIG
Bruk og oppbevar enheten i passende miljger som nedenfor for & forhindre skade.
Oppbevaring Bruk
Temperatur -20°Ctil60°C 5°Ctil 40 °C
. o Maks 80 % opp til 31 °C,
Fuktighet <80% avtar linezert til 50 % ved 40 °C
Hgyde over havet 2 000 m maks

Hvis utstyret brukes pa en mate som ikke er spesifisert av produsenten kan beskyttelsen gitt av
utstyret bli svekket.

Overholdelse av standarder

Maéletrygghet EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), Forurensningsgrad 2
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TA466 TO-POLET SPENNINGSTESTER

/i\ ADVARSEL

For a forhindre personskade eller dgd, bruk bare produktet som beskrevet, og bruk bare tilbehgr
som er levert eller anbefalt. Beskyttelse som produktet gir, kan svekkes hvis det brukes pa en
mate som ikke er spesifisert av produsenten.

Ta hensyn til utgangsimpedansen til enheten som testes (DUT) og avgjgr om spenningsdetektoren
er et passende instrument. Hvis utgangsimpedansen til kildekretsen (pa DUT) er hgy, kan
spenningsdetektoren bli en spenningsdeler og forérsake feil avlesning.

Nar spenningsdetektoren er i kontakt med delene som skal testes kan den midlertidig trykke pa
den induserte spenningen under ELV-nivaet, slik at den kan ga tilbake til den opprinnelige verdien
nar spenningsdetektoren fjernes. Hvis meldingen ‘voltage present’ (spenning tilstede) ikke vises,
anbefales det sterkt & installere jordingsutstyr fgr du starter arbeidet.

Hvis meldingen ‘voltage present’ (spenning tilstede) vises pa en del som er ment & vaere koblet
fra installasjonen, anbefales det sterkt & bruke andre metoder (for eksempel for a bruke en mer
passende spenningsdetektor, eller for a utfgre en visuell sjekk av den elektriske kretsen ved
frakoblingspunktet) for a bekrefte at det ikke er noen driftsspenning pa den delen du vil teste, og
for & sjekke om spenningen som er vist av spenningsdetektoren er periodisk.

/I\ ADVARSEL

For & forhindre elektrisk stgt, ikke prgv & male spenninger utenfor det angitte méleomradet for
full skala eller med en pafgrt vanlig modusspenning som er utenfor spesifikasjonen, og ikke
forspk a koble til spenninger utenfor overspenningsbeskyttelsesomradet.

Fullskalamaleomrade Overspenningsbeskyttelse (DC + AC topp)
690 V AC eller 950 V DC CAT IV 600 V, CAT 111 1000 V relativt til jording
/\ FORSIKTIG

Overskridelse av overspenningsbeskyttelsesomradet pa en hvilken som helst kabel, kontakt eller
tilbehgr kan fgre til permanent skade pa sonden og annet tilkoblet utstyr.

/i\ ADVARSEL

Sonden har ikke beskyttende sikkerhetsjording.

/\ ADVARSEL

Ikke bergr utsatte tilkoblinger og komponenter nér strgm er til stede, for & forhindre elektrisk
stot.
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/\ FORSIKTIG

ngyaktigheten.

Forsikre deg om a unnga mekanisk belastning eller tette bgyeradier for alle tilkoblede ledninger.
Feilbehandling vil forarsake deformasjon av sidevegger, og vil forringe ytelsen og male

/\ ADVARSEL

For a forhindre personskader eller dgdsfall skal instrumentet ikke brukes under véte eller fuktige
forhold, eller nzer eksplosiv gass eller damp.

/\ FORSIKTIG

Bruk og oppbevar test-enheten i passende miljger som nedenfor for & forhindre skade.

Oppbevaring Bruk
Temperatur -15°Ctil 55°C -10°Ctil 40 °C
Fuktighet Opp til 95 % RH
Hgyde over havet 2000 m
Forurensning Grad 2
Overholdelse av standarder
Sikkerhet (arbeid med
strgmfering) EN 612433
EMC EN 61326-1

Test produksjonssikkerhet

EN 61010-031

Arbeid med strgmfgring

EN 61243-3

Maletrygghet

EN 61010-1, Forurensningsgrad 2

AVHENDING

Din hjelp og innsats kreves for & beskytte og holde miljget rent. Derfor returnerer du enten
dette produktet ved slutten av levetiden til produsenten eller sgrger selv for innsamling og

behandling i samsvar med WEEE-direktivet.

hid
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Oscyloskop samochodowy PicoScope 4225A i 4425A i akcesoria Wytyczne bezpieczenstwa

POLSKI

Aby zapobiec porazeniu pragdem elektrycznym, pozarowi, obrazeniom ciata lub uszkodzeniu
wyrobu, przed przystgpieniem do instalacji lub uzytkowania wyrobu nalezy doktadnie zapoznac sie
z niniejszg instrukcjg bezpieczenstwa. Ponadto nalezy przestrzega¢ wszystkich ogdlnie przyjetych
praktyk i procedur bezpieczefstwa przy pracy z i w poblizu energii elektryczne;j.

Wyréb zostat zaprojektowany i przetestowany zgodnie z europejska normg EN 61010-1, EN
61010-2-030, EN 61010-031 i EN 61010-2-032, jak okreslono w Deklaracji zgodnosci. Wyréb
opuscit fabryke w stanie bezpiecznym.

Panstwa samochodowy PicoScope jest przeznaczony do stosowania jako narzedzie
diagnostyczne do analizy uktadéw elektrycznych pojazdu.

W niniejszej instrukcji znajduja sie nastepujace opisy bezpieczenstwa:

OSTRZEZENIE identyfikuje warunki lub praktyki, ktére mogtyby spowodowac¢ obrazenia lub $mieré.
UWAGA identyfikuje warunki lub praktyki, ktére mogtyby spowodowa¢ uszkodzenie wyrobu lub
sprzetu, do ktorego jest podtaczony.

SYMBOLE

Te symbole bezpieczenstwa i symbole elektryczne moga pojawic sie na produkcie lub w niniejszej
instrukgji:

Symbol Opis
Prad staty
Prad zmienny

Zacisk uziemienia*
Zacisk podwozia

Podwdjnie izolowane

Nie stosowaé wokoét ani nie usuwac z nieizolowanych, niebezpiecznych przewodéw pod
napieciem, co moze spowodowac porazenie pragdem elektrycznym, poparzenie elektryczne
lub tuk elektryczny.

Dopuszcza sie stosowanie w poblizu i usuwanie z nieizolowanych, niebezpiecznych
przewoddéw pod napieciem

Mozliwos¢ porazenia pradem

Uwaga**

Swiadomo$¢é wytadowania elektrostatycznego. Wytadowanie elektrostatyczne moze

spowodowac uszkodzenie czesci.

CATII Kategoria pomiarowa Il ma zastos.owanie'do obwodoéw testquch i .po.miarowych. )
podtaczonych bezposrednio do gniazdek i podobnych punktéw sieci niskiego napiecia.

CAT Il Kategoria pomiarowa |ll ma zastosowanie do__obwod()w te;tquch i pomia(owych
podtaczonych do czesci rozdzielczej instalacji elektrycznej niskiego napiecia w budynku.

CAT IV Kategoria pomiarowa IV ma zastosowanie do obwoddw testowych i pomiarowych
podtaczonych do zZrédta instalacji elektrycznej niskiego napiecia w budynku.

PP @ O Fi-0

E Nie wyrzucac¢ tego wyrobu jako niesortowanych odpadéw komunalnych.
L

P Zdolnosé do testowania diod

0 Zdolnos¢ do badania opornosci

*Zacisk uziemienia moze byc uzyty do podtaczenia uziemienia pomiarowego.
Zacisk NIE jest uziemieniem ochronnym ani zabezpieczajgcym.

**Pojawienie sie tego symbolu na produkcie wskazuje na potrzebe przeczytania niniejszego dokumentu
bezpieczeristwa
lub instrukcji obstugi wyrobu lub obu tych dokumentdw.
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/\\ OSTRZEZENIE

Ten wyrdb jest przeznaczony do uzytku zawodowego wytacznie przez przeszkolonych i
wykwalifikowanych technikow.

Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nalezy uzywac¢ wyrobu wytgcznie zgodnie z instrukcja
i uzywac wytacznie akcesoriéw dostarczonych lub zalecanych przez firme Pico Technology.

Ochrona zapewniana przez wyréb moze zosta¢ naruszona, jezeli jest on uzywany w sposob, ktory
nie zostat opisany przez producenta.

MAKSYMALNE WARTOSCI ZNAMIONOWE ZACISKU
Nalezy przestrzega¢ wszystkich wartosci znamionowych zaciskéw i ostrzezen umieszczonych na

wyrobie. Oznaczone napiegcie jest maksymalnym przepieciem, ktére moze byé zastosowane na

tym zacisku bez ryzyka obrazen ciata lub uszkodzenia urzadzenia.

Maksymalne napiecie wspodlne jest to maksymalne napiecie, ktére moze by¢ obecne pomiedzy
uziemieniem ptywajgcym wejscia pomiarowego a uziemieniem ztgcza USB w celu uzyskania

prawidtowego pomiaru.

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec porazeniu pragdem elektrycznym, nie nalezy prébowac¢ podtgczac lub mierzy¢ napie¢

poza maksymalng wartos$cig znamionowa zacisku lub przy przytozonym napieciu wspdlnym

przekraczajgcym specyfikacje.
Sygnaty przekraczajgce warto$ci graniczne napiecia podane w ponizszej tabeli sg zdefiniowane
jako ,niebezpieczne pod napieciem” w EN 61010.

Dopuszczalne granice napiecia bezpiecznego wedtug EN 61010

+60V DC \ 30 V AC RMS \ +42,4 V pk maks.

PicoScope 4225A i 4425A moga mierzy¢ niebezpieczne napiecia do maksymalnego pomiaru

napigcia +200 V DC.

Akcesoria przeznaczone do stosowania przy wyzszych napieciach lub podtaczania do wyzszych
napie¢ sg wyraznie oznaczone maksymalnym dopuszczalnym napieciem i, w stosownych
przypadkach, ich kategoria.

Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym, nalezy podja¢ wszelkie niezbedne $rodki

ostroznosci podczas pracy przy urzadzeniach, w ktérych moga wystepowac niebezpieczne

napiecia.

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nie nalezy podtgczac¢ oscyloskopu bezposrednio do sieci

elektrycznej (zasilanie sieciowe) ani do akumulatora trakcyjnego pojazdu i zwigzanych z nim
przetwornic mocy. Do pomiaru tych napieé¢ nalezy uzywac tylko réznicowej sondy izolacyjne;j,

ktéra posiada kategorie na odpowiednim poziomie dla sieci zasilajgcej lub zastosowan
wysokoenergetycznych, takich jak te wymienione na stronie internetowej Pico.

Nalezy zawsze przestrzega¢ odpowiednich standardowych procedur bezpieczenstwa dla branzy

i w stosownych przypadkach stosowaé¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej (PPE). W takich

przypadkach zaleca sie szkolenie w zakresie bezpieczenstwa, ktére powinno by¢ przeprowadzane

oddzielnie.

Nie nalezy uzywac¢ ttumikéw z bezposrednim potaczeniem ziemia-ziemia, takich jak ttumiki Pico

TAO010i TA197, do pomiaru niebezpiecznych napig¢, takich jak napigcie sieciowe lub napigcie

akumulatora trakcyjnego pojazdu.

/I\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nie nalezy uzywac¢ oscyloskopu lub akcesoriéw, jesli

wydaja sie one w jakikolwiek sposéb uszkodzone, i natychmiast zaprzestac¢ ich uzywania, jesli sa
Panstwo zaniepokojeni nieprawidtowym dziataniem.
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/\\ OSTRZEZENIE

W przypadku wykrycia napiecia sygnatu, ktére przekracza wybrany petny zakres pomiarowy, jest
ono wskazywane na wyswietlaczu pomiarowym. W lewym gérnym rogu i obok osi pionowej
odpowiedniego kanatu pojawi sie czerwona ikona ostrzegawcza.

Podobnie, jesli przekroczone zostanie wybrane maksymalne napigcie wspolne, w lewym
gornym rogu wyswietlacza i obok osi pionowej odpowiedniego kanatu pojawi sig z6tta ikona
ostrzegawcza. W takich warunkach wys$wietlane przebiegi i pomiary moga by¢ nieprawidtowe, a
stan ten moze by¢ niebezpieczny.

Wybraé wiekszy zakres napiecia, aby uzyska¢ pomiar wewnatrzzakresowy, a jesli stan utrzymuje

sie, aby zapobiec obrazeniom ciata lub smierci, wytgczy¢ lub w inny sposob bezpiecznie odtaczyé
od zroédta przepigcia.

UZIEMIANIE INSTRUMENTU | JEGO AKCESORIOW

/\ OSTRZEZENIE

Potaczenie oscyloskopu z uziemieniem poprzez kabel USB stuzy wytacznie do celéw
pomiarowych. Nie posiada ono uziemienia bezpieczerstwa.

Nigdy nie wolno podtaczac¢ uziemienia do zadnego zrédta zasilania elektrycznego. Aby zapobiec
obrazeniom ciata lub smierci, nalezy uzy¢ woltomierza w celu sprawdzenia, czy pomiedzy
uziemieniem oscyloskopu a punktem, do ktérego ma by¢ podtaczony, nie ma znaczgcego napiecia
AC lub DC.

Akcesoria do pomiaru rezystancji Pico posiadajg czarny zacisk uziemiajacy. Lgczony jest on
bezposrednio z obudowa oscyloskopu i uziemieniem USB. Jak wyzej, nie nalezy podtgcza¢ go do
zadnego Zrodta zasilania elektrycznego.

| A\ uwaca

Przytozenie napiecia do wej$cia uziemiajgcego moze spowodowac trwate uszkodzenie
oscyloskopu, podtagczonego komputera i innych urzadzen.

| /A\ uwaca

Aby zapobiec btedom pomiarowym spowodowanym stabym uziemieniem, nalezy zawsze
stosowac wysokiej jakosci niebieski kabel USB dotgczony do oscyloskopu.

Uwaga: Oscyloskop jest zasilany przez ztgcze USB. Nie jest wymagany dodatkowy zasilacz.

Uwaga: Maksymalne zapotrzebowanie na moc z zasilacza USB 5 V wynosi 7,5 W.

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec obrazeniom ciata lub $mierci oraz potencjalnemu uszkodzeniu oscyloskopu, nalezy
podtaczac ztgcze USB urzadzenia wytgcznie do certyfikowanego gniazda wyjsciowego USB
komputera PC, ktére zostato wczesniej zatwierdzone do stosowania zgodnie z norma IEC/EN
60950, IEC/EN 62368 lub podobna.
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SRODOWISKO

| /\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nie nalezy uzywa¢ w warunkach wilgotnych lub mokrych,
lub w poblizu gazéw lub oparéw wybuchowych.

| /\ uwaca

Aby zapobiec uszkodzeniom, nalezy zawsze uzywaé oscyloskopu i przechowywaé go w
odpowiednich warunkach.

Przechowywanie Uzytkowanie J:,qggal,?g&
Temperatura -20 do +60°C 0 do 45°C 15do 30°C
Wllgotnosc”(bez 5% do 90% wilg. 5% do 80% wilg. wzgl.
kondensacji) wzgl.
Wysokosé Do 15000 m Do 2000 m
Stopien zanieczyszczenia 2

DBALOSC O OSCYLOSKOP | AKCESORIA

Wyréb i akcesoria nie zawierajg czesci, ktére moga by¢ serwisowane przez uzytkownika. Naprawa,
serwisowanie i regulacja wymagaja specjalistycznego sprzetu testowego i moga by¢ wykonywane
wytacznie przez firme Pico Technology lub zatwierdzonego ustugodawce. Za te ustugi moze by¢
pobierana optata, chyba ze sg one objete gwarancja Pico.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ przyrzad oraz wszystkie sondy, ztgcza, kable i akcesoria pod
katem sladéw uszkodzen.

| /\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym, nie nalezy manipulowa¢ przy oscyloskopie,
czesciach obudowy, ztgczach lub akcesoriach ani tez ich rozmontowywac.

| /\ OSTRZEZENIE

Do czyszczenia wyrobu nalezy uzywa¢ miekkiej Sciereczki i roztworu tagodnego mydta lub
detergentu w wodzie. Aby zapobiec porazeniu pragdem elektrycznym, nie nalezy dopusci¢ do
przedostania sie ptynéw do obudowy oscyloskopu, poniewaz moze to narazi¢ na szwank uktad
elektroniczny lub izolacje wewnatrz.
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PRZYLACZA | WSKAZNIKI

Przéd i tyt 4225A

ll!llll ﬂﬁﬂm
\\L ¢ (>

Przéd i tyt 4425A

I:E%H% : :“

Diody LED
+ 1-4: Diody LED S$wiecg, gdy dany kanat jest aktywny
+ 5: Dioda LED stanu jest czerwona, gdy oscyloskop zostanie po raz pierwszy podtgczony
do aktywnego portu USB. Miga na zielono, gdy pobiera dane, i wytgcza sie, gdy oscyloskop
zakonczy probkowanie danych.

Podtaczenia

- A: Kanat wejsciowy A

+ B: Kanat wejéciowy B

- C: Kanat wejsciowy C

+ D: Kanat wejsciowy D

« E: Opcjonalne ztgcze zasilania DC dla zasilaczy zatwierdzonych przez Pico.

« F: Zacisk uziemiajacy. Zasilacz komputerowy moze zaktéca¢ dziatanie oscyloskopu,
powodujac szum na $ladzie lub wskazanie przekroczenia zakresu napiecia powtoki BNC.
Rozwigzaniem moze byé potgczenie zacisku uziemiajgcego na tylnym panelu z uziemieniem
lub uziemieniem podwozia badanego pojazdu.

+ G: Port USB SuperSpeed. Port USB 3.0 umozliwia szybki transfer danych i jest kompatybilny z
USB 2.0.
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AKCESORIA

/\ OSTRZEZENIE

Nie nalezy przekracza¢ napigcia znamionowego podanego na ktérymkolwiek z akcesoridw. Jesli
na ztaczu, kablu lub korpusie akcesoriéw nie ma oznaczenia znamionowego napiecia lub jesli
zdjeto ostone palcéw, nie nalezy przekracza¢ podanych powyzej wartosci granicznych napiecia
bezpiecznego.

Nigdy nie nalezy przekracza¢ maksymalnego napiecia oznaczonego na akcesoriach ocenianych
wg CAT, bez wzgledu na to, czy akcesorium jest uzywane do pomiaréw sieci lub pomiaréw
wysokoenergetycznych, czy tez nie.

W przypadku taczenia ze sobg jednego lub wielu akcesoriéw i kanatu instrumentu, do tego kanatu
ma zastosowanie najnizsze napiecie znamionowe w zestawie potgczonych ze sobg akcesoriéw.

| /\ uwaca

Aby unikna¢ trwatego uszkodzenia urzadzenia i innych podtgczonych urzadzen, nie nalezy
przekracza¢ zakresu ochrony napiecia na zadnym kablu, ztgczu lub akcesoriach.

| /\ OSTRZEZENIE

Nieizolowane sondy HT sg przeznaczone jedynie do zaciskania na podwojnie izolowanych
przewodach HT; nie stuzg do bezposredniego podtaczania do elementéw pozostajgcych pod
niebezpiecznym napigciem. Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nalezy wytaczy¢ silnik i
zabezpieczy¢ go przed ponownym uruchomieniem. Oczysci¢ i skontrolowac przewod HT
pod katem uszkodzen izolacji i dopasowaé tylko do nieuszkodzonych przewodéw podwdjnie
izolowanych. Upewni¢ sie, ze przewody pomiarowe sg w bezpieczny sposéb odsuniete od
goracych lub obracajacych sie czesci. Nastepnie mozna ponownie uruchomic silnik na czas

trwania testu.
/\ UuwAGA

Akcesoria firmy Pico do pomiaru wtasciwosci fizycznych takich jak rezystancja, cisnienie,
temperatura i sygnaty ultradzwigkowe nie sg przeznaczone do podtgczenia do zadnego zrédta
napigcia.

Aby zapobiec pozarowi, spaleniu lub ewentualnym uszkodzeniom, nie podtaczaé czujnikdw
temperatury, ultradZzwiekowych, rezystancji lub ci$nienia do wezta elektrycznego, chyba ze
wczesniej potwierdzono, ze wezet jest odtgczony od zasilania.

/\ UWAGA

Akcesoria PicoBNC+ sg przeznaczone do wykorzystywania wytgcznie w potgczeniu
z oscyloskopami samochodowymi Pico Technology PicoBNC+.

Aby unikna¢ potencjalnych btednych pomiaréw, nie nalezy podtgczaé akcesoriéw PicoBNC+ do
innych urzadzen.

D0336-4 243



Oscyloskop samochodowy PicoScope 4225A i 4425A i akcesoria Wytyczne bezpieczenstwa

OSCYLOSKOPOWA SONDA SAMOCHODOWA PICO TA400 + TA411 1 TA499
Ponizszy wykres obnizenia czestotliwosci wskazuje petng skale pomiarowa dla tej sondy.

/I\ OSTRZEZENIE

Aby unikna¢ przecigzenia sondy, nalezy pamiegtac, ze jej maksymalne napiecie wejsciowe maleje
wraz ze wzrostem czestotliwo$ci przytozonego sygnatu.

700
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300 \

200 ~
100 =~

0

20M

Szczytowe napiecie znamionowe (V)

10k 100 k ™ 10M
Czestotliwos¢ (Hz)

/\ OSTRZEZENIE

Sondy te nie posiadaja kategorii pomiarowej. Aby zapobiec porazeniu pragdem elektrycznym,

nie nalezy podtaczaé do napiecia sieciowego lub napiecia pochodnego, ktére moze przenosié
mozliwe przepigcia przejsciowe. Kategorie pomiarowe dla oscyloskopowej sondy samochodowej
s zdefiniowane w normie IEC 61010-031 w nastepujacy sposob:

Brak kategorii pomiarowej (nie okreslona w kategoriach CAT Il, CAT Il lub CAT IV)

Definicja Do pomiaréw wykonywanych na obwodach nie podtgczonych bezposrednio do
sieci zasilajacej.

Nie nalezy uzywac adaptera koncowki sondy TA411 ani oscyloskopowej sondy samochodowe;j
TA499 PicoBNC+ 10:1 do podtgczania do elementéw pod niebezpiecznym napieciem
elektrycznym.

PRZEWODY DO POMIARU REZYSTANCJI PICO TA432

Akcesoria do pomiaru rezystanc;ji Pico z zaciskami oznaczonymi Q przeznaczone jest do
stosowania wytacznie w obwodach odtgczonych, w ktérych nie wystepuje napiecie.

/\ UWAGA

Préba pomiaru rezystancji przewodnika, w ktérym wystepuje napiecie, da niedoktadne odczyty
i moze spowodowac uszkodzenie akcesoriéw do pomiaru rezystancji, oscyloskopu i innych
akcesoriéw podtgczonych do komputera.
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MIERNIKI CEGOWE

/\ OSTRZEZENIE

Wiekszos¢ sond pradowych posiada bariere dotykowa zapewniajaca bezpieczeristwo
uzytkownika.

Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nie nalezy trzymaé sondy pradowej z barierg dotykowa
nigdzie poza barierg podczas uzytkowania.

/\ OSTRZEZENIE

Sondy pragdowe oznaczone sg maksymalnym napieciem znamionowym, ktére ma zastosowanie w
przypadku zacisniecia na nieizolowanym przewodzie. Aby zapobiec obrazeniom ciata lub $mierci,
nie nalezy uzywac zadnej sondy pradowej na nieizolowanym przewodniku przekraczajacym
oznaczone poziomy ochrony napieciowej sondy.

Sonda pragdowa bez oznaczenia napigcia znamionowego moze by¢ stosowana wytgcznie na
nieizolowanych przewodnikach. Aby zapobiec obrazeniom ciata lub $mierci, nie nalezy uzywac
zadnej sondy pradowej bez oznaczenia napiecia znamionowego na nieizolowanym przewodniku.

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec obrazeniom ciata lub $mierci, jesli sonda oznaczona jest symbolem ® lub
jakimkolwiek innym, nalezy zawsze odtgczyc zasilanie nieizolowanego przewodnika przed
podtaczeniem lub odtgczeniem sondy.

Sonda pragdowa oznaczona symbolem moze by¢ bezpiecznie podtgczana i odtgczana na
nieizolowanym przewodniku podtgczonym do zasilania.

/\ OSTRZEZENIE

Przy pomiarach natezen w nieizolowanych obwodach podtgczonych bezposrednio do sieci
zasilajacej nalezy zawsze stosowac sondy o odpowiednich wartosciach znamionowych CAT.

Aby zapobiec obrazeniom ciata lub $mierci, nalezy zawsze postepowac zgodnie z klasyfikacja
CAT sondy i nie uzywac sondy pragdowej nieposiadajacej klasyfikacji CAT do pomiaru pradu
sieciowego.

Zawsze nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas pracy wokét odizolowanych
przewodoéw lub szyn zbiorczych. Kontakt z przewodem moze spowodowac¢ porazenie prgdem.
Nalezy zawsze przestrzega¢ odpowiednich standardowych procedur bezpieczenstwa dla
branzy i w stosownych przypadkach stosowa¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej (PPE).
W takich przypadkach konieczne jest szkolenie w zakresie bezpieczenstwa, ktére powinno by¢
przeprowadzane oddzielnie.
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/\ UWAGA

Aby unikna¢ uszkodzenia sondy i niedoktadnych odczytéw, nie nalezy uzywac¢ sondy pradowej w
obwodzie, ktéry przekracza maksymalng czestotliwosé znamionowa sondy lub maksymalny prad
znamionowy przy czestotliwosci pomiaru.

Wszystkie sondy prgdowe majg maksymalng warto$¢ znamionowa pradu, ktéra moze byé
obnizona w zaleznosci od czgstotliwo$ci pomiaru zgodnie z ponizsza tabela:

Maksymalny prad sondy wzgledem TS
Sonda S wylaczanie Zasilanie/akumulator Podtaczenie
czestotliwosci N
zasilania
60 A pk maks. DC do 5 kHz, .

TAO18 obnizone do od 15 A do 20 kHz nie 6LR61/PP3 BNC
TAO019 600 A pk maks., DC do 400 Hz nie 6LR61 / PP3 BNC

2000 A pk maks., DC do 200 Hz,
TA167 | obnizone do 200 A do 2 kHz, 20 A do tak 6LR61 / PP3 BNC

20 kHz

TA189 30 A pk maks., DC do 100 kHz tak 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pk maks., DC do 20 kHz nie 6LR61 / PP3 BNC

2000 A pk maks., DC do 200 Hz,
TA388 | obnizone do 200 A do 2 kHz, 20 A do n/d Oscyloskop PicoBNC+

20 kHz
TA408 100 A pk maks., DC do 10 kHz n/d Oscyloskop PicoBNC+
TA473 60 A pk maks., DC do 50 kHz n/d Oscyloskop PicoBNC+
TA496 60 A pk maks., DC do 40 kHz n/d Oscyloskop PicoBNC+
/\ UWAGA
Aby zapobiec uszkodzeniom, nalezy zawsze uzywacé urzadzenia i przechowywac je w
odpowiednich warunkach wskazanych ponizej.

Sonda Temperatura Temperatura Wilgotnosé Wilgotnosé Stopien Wysokosé

robocza przechowywania robocza przechowywania | zanieczyszczenia maks.
TAO018 0do 40°C -20do 70°C 0do 70% 0do 80% 2 2000 m
TA019 0do 50°C -20 do 70°C 0do 70% 0do 80% 2 2000 m
TA167 0do 50°C -20 do 85°C Maks. 80% do 31°C

spadek liniowy do 40% przy 2 2000 m
TA189 0do 50°C -20 do 85°C 50°C
TA234 | S5dodocc | 200070°CZ 144809, 0 do 80% 2 2000 m
wyjatkiem baterii
TA388 0do 50°C -20do 85°C 15do 85% 15do 85% 2 2000 m
TA408 0do 50°C -20 do 85°C 15 do 85% 15do 85% 2 2000 m
TA473 0do 50°C -20 do 85°C 15do 85% 15do 85% 2 2000 m
TA496 0do 50°C -20do 70°C 0do 70% 0 do 80% 2 2000 m
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/\ OSTRZEZENIE

Nieprzestrzeganie powyzszych srodkéw ostroznosci moze spowodowac uszkodzenie sondy
pradowej, prowadzac do skutecznego obnizenia jej bezpiecznego napiecia znamionowego i
kategorii CAT.

Wymiana akumulatora
Informacje na temat terminu wymiany akumulatora i sSrodkéw bezpieczenstwa znajduja sie
w instrukcjach obstugi poszczegdlnych miernikow cegowych.

TESTER IZOLACJI TA467

Ten produkt zostat zaprojektowany w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo uzytkowania,
ale nalezy zachowaé ostroznos$¢ podczas jego uzytkowania. W celu zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji nalezy $cisle przestrzegac¢ ponizszych punktéw.

/I\ OSTRZEZENIE

Limity zabezpieczen wejsciowych

Funkcja Maksymalne wartosci wejsciowe
VDClubVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC bezpiecznik szybki 500 mA 1000 V

bezpiecznik szybki 10 A 1000 V

AAC/DC (20 A przez 30 sekund maks. co 15 minut)
Czestotliwos¢, Rezystancja,
Pojemnosé¢, Cykl pracy, Prébnik 1000 V DC/AC RMS
Diodowy, Ciggtosé
Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Ochrona przeciwprzepigciowa warto$¢ szczytowa 8 kV zgodnie z norma EN 61010

/\\ OSTRZEZENIE

NIGDY nie nalezy podawa¢ napiecia lub pradu, ktéry przekraczatby okreslone wartosci
maksymalne.

/\ OSTRZEZENIE

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Obwody wysokiego napiecia, zaréwno pradu
zmiennego, jak i statego, sg bardzo niebezpieczne i powinny by¢ mierzone ze szczegodlng
ostroznoscia.

/\\ OSTRZEZENIE

Podczas pracy z wysokim napieciem nalezy zachowaé NAJWYZSZA OSTROZNOSC.

Aby zapobiec porazeniu pragdem elektrycznym, nalezy podja¢ wszelkie niezbedne $rodki
ostroznosci podczas pracy przy urzadzeniach, w ktérych moga wystepowac niebezpieczne
napiecia.

/\ OSTRZEZENIE

NIE WOLNO mierzy¢ napiecia, jesli napiecie na wtyku wejscia COM przekracza 1000 V
wzgledem masy.
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/\ OSTRZEZENIE

Nalezy ZAWSZE roztadowywac¢ kondensatory filtrujgce w zasilaczach i odtgczac zasilanie
podczas wykonywania testéw rezystancyjnych lub diodowych.

/I\ OSTRZEZENIE

Nalezy ZAWSZE wytaczaé zasilanie i odtgczac przewody przed otwarciem pokrywy w celu
wymiany bezpiecznika lub baterii.

Zalecane bezpieczniki i numery czesci producenta:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ UWAGA

NIGDY nie nalezy podtacza¢ przewoddw urzadzenia do Zrédta napiecia, gdy przetgcznik funkcji
jest w trybie natezenia, opornosci lub prébnika diodowego. W przeciwnym razie urzadzenie
moze ulec uszkodzeniu.

/\\ OSTRZEZENIE

NIGDY nie nalezy uzywaé produktu bez zatozonej i bezpiecznie zamocowanej pokrywy baterii i
bezpiecznika.

/\ UWAGA

Aby zapobiec uszkodzeniom, nalezy zawsze uzywac urzadzenia i przechowywac je w
odpowiednich warunkach wskazanych ponizej.

Przechowywanie Praca
Temperatura -20°C do 60°C 5°C do 40°C
; 4 o Maks. 80% do 31°C
Wilgotnosé <80% spadek liniowy do 50% przy 40°C

Wysokosé 2000 m maks.

Uzycie urzadzenia w sposob nieprzewidziany przez producenta moze spowodowac naruszenie
ochrony zapewnianej przez urzadzenie.

Zgodnos$¢ z normami

Bezpieczenstwo

pomiarow EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), stopier zanieczyszczenia 2
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DWUBIEGUNOWY MIERNIK NAPIECIA TA466

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nalezy uzywaé produktu wytacznie zgodnie z instrukcja
i korzysta¢ wytgcznie z akcesoriow, ktére zostaty dostarczone lub sg zalecane. Ochrona
zapewniana przez wyrob moze zosta¢ naruszona, jezeli jest on uzywany w sposob, ktéry nie
zostat opisany przez producenta.

Nalezy wzig¢ pod uwage impedancje wyjsciowg testowanej czesci i okresli¢, czy detektor napigcia
jest odpowiednim przyrzadem. Jesli impedancja wyjsciowa obwodu Zrédtowego (w testowanej
czesci) jest wysoka, detektor napiecia moze stac¢ sie rozdzielnikiem napiecia i spowodowaé
nieprawidtowy odczyt.

Gdy detektor napiecia styka sie z testowanymi czesciami, moze tymczasowo obnizy¢ indukowane
napigcie ponizej poziomu ELV, pozwalajgc na powr6t do pierwotnej wartosci po usunigciu
detektora napiecia. Jezeli komunikat ,voltage present” (napiecie obecne) nie jest wyswietlany,
przed rozpoczeciem pracy zdecydowanie zalecane jest zainstalowanie urzadzen uziemiajgcych.

Jesli na czesci przeznaczonej do odtgczenia od instalacji wyswietlany jest komunikat ,voltage
present” (napiecie obecne), zdecydowanie zalecane jest zastosowanie innych metod (na przyktad
zastosowanie bardziej odpowiedniego czujnika napiecia lub wykonanie wizualnej kontroli obwodu
elektrycznego w punkcie odtgczenia) w celu potwierdzenia braku napiecia roboczego na czesci
przeznaczonej do pomiaru oraz sprawdzenia, czy napiecie wskazywane przez detektor napiecia
jest przerywane.

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec porazeniu pradem, nie nalezy mierzy¢ napie¢ poza okreslonym petnym zakresem
pomiarowym lub przy przytozonym napieciu wspdlnym, ktére jest poza specyfikacja, a takze nie
nalezy podtaczac¢ napie¢ spoza zakresu ochrony przepieciowe;.

Zakres pomiaru w petnej skali Ochrona przepieciowa (wartos¢ szczytowa DC + AC)

CAT IV 600 V, CAT 11l 1000 V wzgledem masy

690 V AC lub 950 V DC R
(uziemienia)

/\ UWAGA

Przekroczenie zakresu ochrony przepieciowej na dowolnym kablu, ztgczu lub akcesorium moze
spowodowac trwate uszkodzenie sondy i innych podtagczonych urzadzen.

/\ OSTRZEZENIE

Sonda nie ma uziemienia zabezpieczajgcego.

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec porazeniu prgdem elektrycznym, nie nalezy dotyka¢ odstonigtych potaczen i
elementow, gdy podtgczone jest zasilanie.
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Wytyczne bezpieczenstwa

/\ UWAGA

Nalezy zapobiega¢ wystepowaniu naprezer mechanicznych lub ciasnych promieni zginania
wszystkich podtgczonych przewoddéw. Niewtasciwa obstuga powoduje znieksztatcenie $cian
bocznych i pogarsza osiagi oraz doktadno$é pomiaru.

/\ OSTRZEZENIE

Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci, nie nalezy uzywa¢ w warunkach wilgotnych lub mokrych,
lub w poblizu gazéw lub oparéw wybuchowych.

/\ UWAGA

Aby zapobiec uszkodzeniom, nalezy zawsze uzywaé testera i przechowywaé go w odpowiednich
warunkach wskazanych ponize;.

Przechowywanie Praca
Temperatura -15°C do 55°C -10°C do 40°C
Wilgotnos¢ Do 95% wilgotnosci wzglednej
Wysokosé 2000 m
Zanieczyszczenie Stopien 2

Zgodnos$¢ z normami

Bezpieczenstwo (praca
pod napieciem)

EN 61243-3

EMC

EN 61326-1

Bezpieczenstwo
testowania

EN 61010-031

Praca pod napigciem

EN 61243-3

Bezpieczenstwo
pomiaréw

EN 61010-1, stopien zanieczyszczenia 2

UTYLIZACJA

Panstwa pomoc i wysitki sg niezbedne, aby chroni¢ i utrzymywaé nasze srodowisko w
czystosci. W zwigzku z tym nalezy zwrdci¢ ten wyréb po zakoriczeniu okresu uzytkowania
producentowi lub samemu zapewnié¢ zbidrke i przetwarzanie zgodne ze specyfikacja

WEEE.
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PORTUGUES (BRASIL)

Para prevenir possiveis choques elétricos, incéndios, lesdes pessoais ou danos ao produto, leia
cuidadosamente essas informagdes de seguranga antes de tentar instalar ou montar o produto.
Além disso, siga todas as praticas e procedimentos de seguranca geralmente aceitos para
trabalhar com eletricidade ou em proximidade de circuitos elétricos.

0 produto foi projetado e testado de acordo com a publicagdo das normas europeias EN
61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 e EN 61010-2-032, conforme definido na Declaragédo de
Conformidade. O produto saiu da fabrica em condi¢des seguras.

0 seu produto PicoScope automotivo é destinado a utilizagdo como uma ferramenta de
diagnodstico para analisar os sistemas elétricos de veiculos.

As seguintes descrigdes de seguranga encontram-se em todo o contetido deste manual:
ADVERTEI!CIA identifica condigdes ou praticas que podem resultar em lesdes ou morte.
PRECAUGCAO identifica condigdes ou praticas que podem resultar em danos ao produto ou a
equipamentos aos quais estiver conectado.

siMBOLOS
Estes simbolos elétricos e de seguranga podem aparecer sobre o produto ou neste manual:

Simbolo Descricao
===  Corrente continua
Corrente alternada

Terminal de aterramento (ligag&do de terra)*
Terminal do chassi

Duplamente isolado

Né&o instale ou remova condutores ativos perigosos sem isolamento, o que pode provocar
choque elétrico, queimadura elétrica ou arco elétrico

E permitida a instalagdo ou remogao de condutores ativos perigosos
Possibilidade de choque elétrico

Precaucédo**

B> E@E i

Conhecimento estéatico. A descarga eletrostética pode danificar pecas

CATII A categoria de medigao Il é aplicavel a testes e circuitos de medigéo conectados
diretamente a tomadas e pontos similares da instalagao elétrica de baixa tenséo.

CAT Il A categoria de medigao Il é aplicavel a testes e circuitos de medigdo conectados a pegas
de distribuicdo da instalagao elétrica de baixa tensédo do edificio.

CATIV A categoria de medicdo IV é aplicavel a testes e circuitos de medigao conectados a fonte de
alimentagdo da instalag&o elétrica de baixa tenséo do edificio.

E N&o descartar este produto como residuo urbano néo triado.
—_—

L Capacidade de testes de diodo

0 Capacidade de testes de resisténcia

*0 terminal de aterramento pode ser usado para fazer uma conex&o terra para medigéo.
O terminal NAO é um aterramento de seguranga ou de protegéo.

**A exibicdo deste simbolo no produto indica a necessidade de ler este documento de seguranga ou as
instrugcdes de operacgéo do produto,
ou ambos.
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Manual de Seguranga

/\ AvIsO

Este produto é destinado a utilizagdo profissional, somente por técnicos qualificados e treinados.
Para prevenir lesdes ou morte, use o produto exclusivamente em conformidade com as
instrucdes e utilize apenas acessérios fornecidos ou recomendados pela Pico Technology. A

protegao proporcionada pelo produto pode ser prejudicada se o produto for usado de modo nédo

especificado pelo fabricante.

CLASSIFICAGOES MAXIMAS DO TERMINAL
Observe todas as classificagdes e adverténcias dos terminais marcadas sobre o produto. A
tensdo indicada é a maxima que pode ser aplicada no terminal sem implicar risco de lesdes
pessoais ou danos ao instrumento.

A tensdo do modo comum é o valor maximo que pode existir entre o aterramento flutuante da
entrada de medigao e o aterramento do conector USB para alcangar uma medigao vélida.

/\ AvIsO

Para prevenir choques elétricos, ndo tente conectar ou medir tensdes que ultrapassem a
classificagdo maxima do terminal ou utilizando uma tensdo do modo comum que esteja fora de
especificagao.
Sinais que excedem os limites de tensdo da tabela abaixo sao definidos como “ativos perigosos”
pela EN 61010.

Limites de tensao seguros da EN 61010

+60VCC

\ 30 VCARMS \

Pico max. £ 42,4V

O PicoScope 4225A e o 4425A podem medir tensdes ativas perigosas até a tensdo de medi¢ao
de escala completa maxima de + 200 V CC.

Todos os acessorios adequados para a utilizagdo com tensdes mais elevadas, ou em associagdo
com as mesmas, sdo claramente marcados com as respectivas tensdes maximas permitidas e,
se aplicével, com a classificagdo CAT.

Para prevenir choques elétricos, tome todos os cuidados de seguranga necessarios durante
trabalhos em equipamentos onde tensdes ativas perigosas possam estar presentes.

/I\ ADVERTENCIA

Para prevenir lesdes ou morte, ndo conecte diretamente o osciloscopio a instalagéo elétrica (linha

de alimentagdo) ou a um conjunto de baterias de tragdo de um veiculo e conversores de energia
associados. Para medir essas tensoes, utilize apenas uma sonda de isolamento diferencial que
apresente especificamente a classificagdo CAT para o nivel adequado da utilizagao de instalagao
elétrica ou de elevado consumo, tal como listado no website Pico.

Siga sempre os procedimentos de seguranga padrao da industria relevantes e utilize o
Equipamento de Protegdo Pessoal (PPE) apropriado quando aplicavel. O treinamento de
seguranca é recomendado nesses casos e deve ser obtido separadamente.

N3o utilize atenuadores com uma conexdo direta terra-terra, tal como no caso dos atenuadores
Pico TA010 e TA197, para a medigéo de tensdes perigosas, como instalagdes elétricas ou no que
diz respeito a um conjunto de baterias de tragao de veiculo.

/\ AvIsO

Para prevenir lesdes ou morte, nao utilize o osciloscopio ou os acessorios se 0s mesmos
parecerem estar danificados de alguma forma, e interrompa a utilizagao imediatamente caso
esteja preocupado com qualquer tipo de operagdo anormal.
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/\ AvIsO

Se for detectada uma tenséo do sinal que ultrapasse a gama de medigdo completa selecionada,
isso sera indicado na tela de medigao. Um icone de adverténcia vermelho aparecerd no canto
superior esquerdo e préximo do eixo vertical do canal correspondente.

De forma semelhante, se a tensdo maxima do modo comum for ultrapassada, um icone de
adverténcia amarelo aparecera no canto superior esquerdo da tela e proximo do eixo vertical do
canal correspondente. Nessas condigdes, as medigdes e formas de onda exibidas podem estar
incorretas e a condi¢do pode ser perigosa.

Selecione uma gama de tensao mais ampla para alcangar uma medigao dentro do intervalo e, se

a condicdo persistir e de modo a evitar lesdes ou morte, desative ou desconecte de forma segura
da fonte de sobretenséo.

ATERRAMENTO DO INSTRUMENTO E DOS SEUS ACESSORIOS

/\ AvISO

A conexao terra do osciloscépio através do cabo USB é destinada somente a fins de medig&o.
N&o apresenta um aterramento de seguranga de protecao.

Nunca conecte a entrada de aterramento (chassi) a qualquer fonte de alimentagao elétrica.
Para prevenir lesGes pessoais ou morte, utilize um voltimetro para verificar se ndo existe tensdo
significativa CA ou CC entre o aterramento do osciloscépio e o ponto ao qual vocé pretende
conecta-lo.

Os acessorios de medigéo de resisténcia Pico possuem um terminal de aterramento preto. Este é
conectado diretamente ao chassi do osciloscopio e aterramento USB. Como mencionado acima,
ndo o conecte a qualquer fonte de alimentacéo elétrica.

| /\ PRECAUGAO |

A aplicagado de tensdo a entrada de aterramento pode provocar danos permanentes ao
osciloscépio, ao computador conectado e a outros equipamentos.

| /\ cuibapo |

Para evitar erros de medigé@o causados por aterramento deficiente, sempre utilize o cabo USB azul
de alta qualidade fornecido com o osciloscopio.

Observacdo: O osciloscépio é alimentado através do conector USB. Nao é necessdria nenhuma
unidade de fonte de alimentagéao adicional.

Observacgao: O requisito de poténcia maxima da fonte de alimentagdo USBde 5V é7,5W.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar lesdes ou morte e evitar possiveis danos ao osciloscépio, conecte apenas o conector
USB da unidade ao equipamento de Tl aprovado para IEC EN 60950, IEC EN 62368 ou uma norma
equivalente.
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AMBIENTE

| /A ADVERTENCIA

Para prevenir lesdes ou morte, ndo utilize em condigdes molhadas ou Umidas, ou préximo de gas
explosivo ou vapor.

| /\ cuibabo

Para prevenir danos, sempre utilize e guarde o seu osciloscépio em locais apropriados.

Armazenamento Operagéo es';"eetgi‘lségda
Temperatura -20a+60 °C 0a45°C 15a30°C
Umidade (sem 5% a 90% RH 5% a 80% RH
condensagéo)
Altitude Até 15.000 m Até 2.000 m
Grau de polui¢do 2

CUIDADOS COM 0 OSCILOSCOPIO E ACESSORIOS

0 produto e os acessoérios ndo contém componentes passiveis de reparos pelo usudrio. O reparo,
a manutengao e o ajuste requerem equipamentos especializados de teste e somente devem ser
realizados pela Pico Technology ou um provedor de servigos autorizado. Pode existir uma taxa
por esses servigos, a menos que sejam cobertos pela garantia da Pico.

Inspecione o instrumento e todas as sondas, conectores cabos e acessérios quanto a sinais de
dano antes da utilizagéo.

| /\ ADVERTENCIA

Para prevenir choques elétricos, ndo modifique ou desmonte o osciloscépio, partes da carcaga,
conectores ou acessorios.

| /\ Aviso

Para limpar o produto, use um pano macio e uma solugao de sab&o suave ou detergente e
dgua. Para prevenir choques elétricos, ndo permita o contato de liquidos com a carcaga do
osciloscépio, pois isto ird comprometer os componentes eletrénicos ou o isolamento interior.
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CONECTORES E INDICADORES

Dianteira e traseira do 4225A
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Dianteira e traseira do 4425A
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LEDs
» 1-4: os LEDs acendem quando o canal esta ativo
+ 5: O status LED estd vermelho quando o osciloscépio é conectado pela primeira vez com
uma porta USB ativa. Pisca em verde quando existem dados de amostragem e esta apagado
quando o osciloscépio tiver concluido os dados de amostragem.

Conexoes

+ A: Canal de entrada A

+ B: Canal de entrada B

+ C: Canal de entrada C

+ D: Canal de entrada D

- E: Conector de alimentagao CC opcional para fonte de alimentagao aprovada pela Pico.

+ F: Terminal de aterramento. Uma fonte de alimentagdo de computador pode interferir com o
osciloscépio, provocando ruidos no tragado ou uma indicagé@o de sobrecarga de tenséo da
capa do conector BNC. Isto pode ser resolvido ao conectar-se o terminal de aterramento do
painel traseiro ao ponto de aterramento ou ao aterramento do chassi do veiculo submetido ao
teste.

+ G: porta USB SuperSpeed. A porta USB 3.0 permite a transferéncia rapida de dados e é
compativel com USB 2.0.
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ACESSORIOS

/\ AvIsO

N&o ultrapasse a classificagédo de tensdo marcada em cada acessoério. Se um acessorio ndo
estiver marcado com uma classificagdo de tensdo no conector, no cabo ou na estrutura, ou se
uma tela de protecdo for removida, ndo ultrapasse os limites de tensao de seguranga listados
acima.

Nunca ultrapasse a tensdo maxima marcada em um acessorio com classificagdo CAT, quer o
acessorio seja utilizado, ou ndo, para medigdes de instalagdo elétrica ou de elevado consumo.

Ao conectar um ou varios acessoérios com um canal do instrumento, aplica-se ao canal a
classificagdo de tensdo mais baixa em um conjunto de acessorios interconectado.

| /\ PRECAUGAO

Para prevenir danos permanentes ao instrumento e outros equipamentos conectados, ndo
ultrapasse o nivel de tensédo de protegdo em quaisquer dos cabos, conectores ou acessorios.

| /\ ADVERTENCIA

Captadores de alta tensdo sem isolamento sdo projetados para prender ao redor de cabos de
alta tensao duplamente isolados apenas — nédo sé@o projetados para a conexao direta com tensédo
ativa perigosa. Para prevenir lesdes ou morte, desligue o motor e assegure que ndo seja possivel
uma nova partida. Limpe e inspecione o cabo de alta tensado quanto a danos no isolamento e
ajuste apenas cabos nao danificados duplamente isolados. Assegure que os cabos estejam bem
separados de componentes quentes ou rotativos. Agora, uma nova partida do motor pode ser
dada pelo tempo necessdrio para o teste.

/\ PRECAUGAO

Os acessorios Pico para medir propriedades fisicas tais como resisténcia, presséo, temperatura e
sinais ultrassoénicos nédo foram projetados para serem conectados a qualquer fonte de tenséao.

Para prevenir incéndios, sobreaquecimento ou possiveis danos, ndo conecte nenhum sensor de
presséo, resisténcia, ultrassonico ou de temperatura a um né elétrico, a menos que vocé tenha
confirmado previamente que o n6 esta desenergizado.

/\ PRECAUGAO

Os acessorios PIPOBNC+ sao projetados apenas para uso com osciloscopios automotivos da
Pico Technology PicoBNC+.

Para evitar possiveis danos ou leituras imprecisas, nao tente conectar acessorios PicoBNC+ a
outros equipamentos.
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SONDAS DE OSCILOSCOPIO AUTOMOTIVO PICO TA400 + TA411 E TA499
O grafico de reducdo de frequéncia abaixo indica o limite de medigdo completo para esta sonda.

/I\ ADVERTENCIA

Para prevenir a sobrecarga da sonda, observe que a classificagdo de tenséo de entrada méxima
diminui conforme a frequéncia do sinal aplicado aumenta.

700
600 N
500 N
400
300 \
200
100 =~

0

Classificagdo de tensdo de pico (V)

10k 100 k ™ 10M
Frequéncia (Hz)

/\ ADVERTENCIA

Estas sondas ndo possuem uma classificagdo de categoria de medig&o. Para prevenir choques

elétricos, ndo conecte a tensdo da instalagao elétrica (linha de alimentagdo) ou tenséo derivada
que possa apresentar a presenga de transientes de sobretensao. As categorias de medic¢ao para
a sonda do osciloscopio automotivo sédo definidas na IEC 61010-031, conforme se segue:

Sem categoria de medig&o (fora da CAT II, CAT Ill ou CAT IV)

Definicdo Para medicdes realizadas em circuitos nao diretamente conectados a uma rede
de alimentagéo elétrica.

Nao use o adaptador de ponta da sonda TA411 ou a sonda de osciloscépio automotivo 10:1
TA499 PicoBNC+ para conexao a tensoes ativas perigosas.

CABOS DE RESISTENCIA PICO TA432

Os acessgrios de medigao de resisténcia Pico que apresentam terminais marcados com o
simbolo Q) sdo para utilizagdo exclusiva em circuitos desconectados, onde nao haja presenga de
tenséo.

| /\ PRECAUGAO

A tentativa de medir a resisténcia de um condutor onde haja presenga de tensdo ira gerar leituras
imprecisas, podendo danificar o acessério de medigao de resisténcia, o osciloscépio e outros
acessorios conectados ao seu PC.
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PINGCAS DE CORRENTE

| /\ ADVERTENCIA

A maioria das sondas de corrente possuem uma barreira tatil destinada a seguranca do usuario.

Para prevenir lesdes ou morte, ndo segure as sondas de corrente com uma barreira tatil, quando
houver uso da mesma, em locais externos a barreira.

/I\ ADVERTENCIA

As sondas de corrente sdo marcadas com a maxima classificagédo de tensao, que se aplica
quando estao fixadas a um condutor sem isolamento. Para prevenir lesGes ou morte, ndo utilize
sondas de corrente em um condutor sem isolamento que esteja em funcionamento fora dos
niveis de protecao de tensdo marcados na sonda.

Uma sonda atual ndo marcada com uma classificagéo de tenséo é para uso apenas em
condutores isolados. Para evitar ferimentos ou morte, nunca use uma sonda atual sem uma
classificagdo de tensdo marcada em um condutor ndo isolado.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar ferimentos ou 6bito, se a sonda tiver um simbolo @ ou nao estiver marcado com
qualquer simbolo, sempre desenergize qualquer condutor ndo insolivel antes de instalar ou
remover a sonda.

Uma sonda atual com o simbolo pode ser instalada com seguranga ou removida de um
condutor ndo insolivel enquanto o condutor é energizado.

/I\ ADVERTENCIA

Ao medir correntes em circuitos sem isolamento conectados diretamente com a rede de
alimentacéo elétrica, utilize sempre sondas com as classificagdes CAT apropriadas.

Para prevenir lesdes ou morte, siga sempre a classificagdo CAT da sonda e ndo utilize uma sonda
de corrente sem classificagdo CAT para medir a corrente da rede elétrica.

Proceda sempre com extremo cuidado ao trabalhar nas proximidades de condutores nus

ou barramentos. O contato com o condutor pode provocar choque elétrico. Siga sempre os
procedimentos de seguranga padrdo da industria relevantes e utilize o Equipamento de Protegéao
Pessoal (PPE) apropriado quando aplicével. O treinamento de seguranga é essencial nesses
casos e deve ser obtido separadamente.
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/\ PRECAUGAO

Para prevenir danos a sonda e leituras imprecisas, ndo utilize uma sonda de corrente em um
circuito que ultrapasse a frequéncia nominal maxima da sonda ou a corrente nominal maxima na
frequéncia de medigdo

Todas as sondas de corrente possuem uma classificagdo de corrente nominal méxima, que pode
ser reduzida dependendo da frequéncia de medigéo e de acordo com a tabela.

Sonda | Corrente maxima da sonda por frequéncia Des"gam?nto itz al|m.enta(;ao/ Conexao
automatico bateria
60 A pico max CC a 5 kHz, ~
TA018 reduzido a 15 A a 20 kHz ndo 6LR61 / PP3 BNC
TA019 600 A pico méx CC a 400 kHz nao 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pico max, CC a 200 kHz, reduzido a .
TA167 200 Aa 2 kHz, 20 A a 20 kHz sim 6LR61 / PP3 BNC
TA189 30 A pico méx, CC a 100 kHz sim 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pico méx, CC a 20 kHz nao 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pico max, CC a 200 kHz, reduzido a . - .
TA388 200 A a 2 kHz, 20 A a 20 kHz N/A Osciloscépio PicoBNC+
TA408 100 A pico méax, CC a 10 kHz N/A Osciloscépio PicoBNC+
TA473 60 A pico max, CC a 50 kHz N/A Osciloscépio PicoBNC+
TA496 60 A pico méx, CC a 40 kHz N/A Osciloscépio PicoBNC+

/\ PRECAUGAO

Para prevenir danos, sempre use e armazene sua unidade em ambientes apropriados, conforme

abaixo.
Sonda Temperatura Temperatura de Umidade Umidade de Graude | Altitude
operacional armazenamento operacional | armazenamento | poluicdo | maxima
TAO18 0a40°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
TA019 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
TA167 0a50°C -20a85°C Max 80% até 31 °C
diminuindo linearmente para 2 2000 m
TA189 0a50°C -20a85°C 40% a 50 °C
TA234 5a40°C '29 a70°C ) 0a80% 0a80% 2 2000 m
excluindo bateria
TA388 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA408 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA473 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA496 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
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/\ ADVERTENCIA

0 ndo cumprimento das precaugdes de seguranga mencionadas acima pode provocar danos a

sonda de corrente, ocasionando uma redugao efetiva na classificagao de tenséo de seguranca e na

classificagdo CAT.

Substituicdo da bateria

As informagdes sobre quando substituir as baterias e como fazé-lo com seguranca sédo abordadas

nos Guias do Usuario para cada respectiva pinga de corrente.

TESTADOR DE ISOLAMENTO TA467

Este produto foi projetado para uso seguro, mas deve ser operado com cuidado. Os pontos listados

abaixo devem ser seguidos cuidadosamente para uma operagao segura.

/\ ADVERTENCIA

Limites de protegao de entrada

Fungao Entrada maxima
VCCouVCA 1000 V CC/CA RMS
mA CA/CC 500 mA 1000 V fusivel de agéo rapida

10 A 1000 V fusivel de agéo rapida

ACA/CC (20 A por 30 segundos no méax. a cada 15 minutos)

Frequéncia, resisténcia, capacitancia,

ciclo de trabalho, teste de diodo, 1000 V CC/CA RMS
continuidade
Temperatura 1000 V CC/CA RMS
Protecao contra sobretensédo Pico de 8 kV conforme EN 61010

/\ ADVERTENCIA

NUNCA aplique tensdo ou corrente que exceda o maximo especificado.

/\\ ADVERTENCIA

Risco de eletrocussao. Os circuitos de alta tensao, tanto CA quanto CC, sdo muito perigosos e
devem ser medidos com muito cuidado.

/\ ADVERTENCIA

Use EXTREMO CUIDADO ao trabalhar com altas tensoes.

Para prevenir choques elétricos, tome todas as precaugdes de seguranga necessdrias durante
trabalhos em equipamentos onde tensdes ativas perigosas possam estar presentes.

/I\ ADVERTENCIA

NAO meca a tenséo se a tensdo no conector de entrada COM exceder 1000 V acima do
aterramento.
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/I\ ADVERTENCIA

SEMPRE descarregue os capacitores do filtro nas fontes de alimentagdo e desconecte a
alimentagdo ao realizar testes de resisténcia ou diodo.

/I\ ADVERTENCIA

SEMPRE desligue a energia e desconecte os cabos antes de abrir as tampas para substituir o
fusivel ou as baterias.

Fusiveis recomendados e niimeros de pega do fabricante:
0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ T10A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ PRECAUGAO

NUNCA conecte os cabos da unidade em uma fonte de tensao enquanto a chave de fungédo
estiver no modo de corrente, resisténcia ou diodo. Isso pode danificar a unidade.

/\\ ADVERTENCIA

NUNCA opere o produto a menos que as tampas da bateria e do fusivel estejam no lugar e
fechadas com seguranga.

/\ PRECAUGAO

Para prevenir danos, sempre use e armazene sua unidade em ambientes apropriados, conforme
abaixo.

Armazenamento Operacional
-20a60°C 5a40°C
Temperatura
. o Maéx 80% até 31 °C,
Umidade <80% diminuindo linearmente para 50% a 40 °C
Altitude 2.000 m max

Se o equipamento for usado de uma maneira ndo especificada pelo fabricante, a protegéo fornecida
pelo equipamento pode ser prejudicada.

Conformidade com as normas

Segurancga de

L EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CATIV (600 V), Grau de Poluig&o 2
medigao

D0336-4 261



Osciloscépio automotivo PicoScope 4225A e 4425A e acessorios Manual de Seguranga

TESTADOR DE TENSAO BIPOLAR TA466

/I\ ADVERTENCIA

Para prevenir ferimentos ou morte, use o produto apenas conforme as instrugdes e use apenas
os acessorios que foram fornecidos ou recomendados. A protecgéo proporcionada pelo produto
pode ser prejudicada se o produto for usado de modo néo especificado pelo fabricante.

Por favor, leve em conta a impedancia de saida do dispositivo em teste (DUT) e determine se o
detector de tensdo é um instrumento adequado. Se a impedancia de saida do circuito de origem
(no DUT) for alta, o detector de tens&o pode se tornar um divisor de tens&o e causar uma leitura
incorreta.

Quando o detector de tenséo estiver em contato com o DUT, ele pode reduzir temporariamente

a tensao medida abaixo do nivel de ELV e permitir que ele retorne ao valor original quando o
detector de tens&o for removido. Se o indicador “voltage present” (tensdo presente) ndo aparecer,
recomendamos que vocé instale o equipamento de aterramento antes de iniciar o trabalho.

Se o indicador “voltage present” (tens&o presente) aparecer quando vocé verificar uma pega que
se destina a ser desconectada da instalagdo, recomendamos que vocé use outros métodos (por
exemplo, um tipo diferente de detector de tensdo ou uma verificagdo visual do circuito elétrico
no ponto de desconexao) para confirmar que ndo ha tensdo de operagdo no DUT e verificar se a
tensdo indicada pelo detector de tensédo é intermitente.

//\ ADVERTENCIA

Para prevenir contra choque elétrico, ndo tente medir tensdes fora do intervalo de medigéo de
escala completa especificado ou com uma tensdo de modo comum aplicada que esteja fora
das especificagdes e ndo tente conectar tensdes fora do intervalo de protegdo de sobretenséo.

Intervalo de medigéo de escala

Protegdo contra sobretens&o (pico CC + CA)
completa

CAT IV 600 V, CAT 1ll 1000 V em relagéo a terra

690V CAou950VCC
(aterramento)

/\ PRECAUGAO

Exceder o intervalo de protegao contra sobretensdo em qualquer cabo, conector ou acessoério
pode causar danos permanentes a sonda e outros equipamentos conectados.

/\ ADVERTENCIA

A sonda ndo possui um aterramento de seguranga para protegao.

/\ ADVERTENCIA

Para prevenir contra choque elétrico, ndo toque nas conexdes e componentes expostos quando
houver energia.
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/\ PRECAUGAO

Tome cuidado para evitar estresse mecanico ou raios de curvatura apertados para todos os
cabos conectados. O manuseio incorreto causara deformagao das paredes laterais e degradara
o desempenho e a precisdo da medigao.

/\ ADVERTENCIA

Para prevenir lesdes ou morte, nao utilize em condigdes molhadas ou umidas, ou préximo de
gas explosivo ou vapor.

/\ PRECAUGAO

Para prevenir danos, sempre use e armazene seu testador em ambientes apropriados, conforme
abaixo.

Armazenamento Operacional

Temperatura -15°Cas55°C -10°Ca40°C
Umidade Até 95% RH

Altitude 2000 m

Poluigao Grau 2
Conformidade com as normas

Seguaes rahe | ey 12453

EMC EN 61326-1

Seguranca no teste EN 61010--031

Trabalho energizado EN 61243-3

Seguranca de medicédo EN 61010-1, Grau de Poluigéo 2

ELIMINAGAO

A sua ajuda e esforgos sd@o necessarios para proteger e conservar a limpeza do ambiente.
Portanto, devolva este produto ao fabricante no final da vida Util ou garanta a recolha e
processamento em conformidade com as normas WEEE.
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PORTUGUES (PORTUGAL)

Para evitar a possibilidade de choque elétrico, incéndio, ferimentos pessoais ou danos no produto,
leia cuidadosamente esta informacéo de seguranga antes de tentar instalar ou usar o produto.
Além disso, cumpra todas as praticas e procedimentos de seguranga geralmente aceites para
trabalhos com e nas imediagdes de eletricidade.

0 produto foi concebido e testado em conformidade com as publicagdes da norma europeia EN
61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 e EN 61010-2-032, tal como definido na Declaragéo de
Conformidade. O produto deixou a fabrica em condigdes seguras.

0 seu PicoScope para veiculos destina-se a ser utilizado como ferramenta de diagnéstico para
andlise dos sistemas de veiculos elétricos.

As seguintes descrigdes de seguranga podem ser encontradas ao longo deste manual:

Um AVISO identifica condigdes ou préticas que podem resultar em ferimentos ou morte.

A indicagao de CUIDADO identifica condi¢des ou praticas que podem resultar em danos no
produto ou no equipamento ao qual se encontra ligado.

siMBOLOS
Estes simbolos de seguranga e simbolos elétricos podem surgir no produto ou neste manual:

Simbolo Descrigao
===  Corrente continua
Corrente alternada

Terminal de terra (massa)*
Terminal de chassis

Com isolamento duplo

N&o aplique a volta nem remova condutores perigosos sob tensdo néo isolados, que podem
provocar choques elétricos, queimaduras elétricas ou arcos elétricos

E permitida a remocé&o e aplicagdo a volta de condutores perigosos sob tensao nao
isolados

Possibilidade de choques elétricos

Cuidado**

>N E I

Corrente eletrostatica. As descargas eletrostaticas podem danificar pegas

CATII A medigao de Categoria Il é aplicavel para teste e medigao de circuitos ligados diretamente
as tomadas de saida e pontos similares da instalacé@o de rede elétrica de baixa tenséo

CAT Il A medigao de Categoria Il é aplicavel para teste e medicéo de circuitos ligados a pega de
distribuicéo da instalagdo de rede elétrica de baixa tensao do edificio

CAT IV A medigao de Categoria IV é aplicavel para teste e medicéo de circuitos ligados a fonte da
instalagao de rede elétrica de baixa tensédo do edificio

E Néo elimine este produto como residuo municipal indiferenciado

L
-} Capacidade de teste de diodo
0 Capacidade de teste de resisténcia

*0 terminal de terra pode ser utilizado para ligagéo a terra de medicao.
O terminal NAO é uma ligagdo a terra de seguranca ou de protegao.

**A presenca no produto deste simbolo indica necessidade de ler este documento de seguranca
ou instrugdes de funcionamento do produto ou ambas.
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/\ AvIsO

Este produto destina-se exclusivamente ao uso profissional por técnicos formados e qualificados.
Para prevenir ferimentos ou morte, utilize o produto apenas conforme as instrugdes e utilize
apenas os acessorios fornecidos ou recomendados pela Pico Technology. A protecéo oferecida
pelo produto pode ser comprometida se este for utilizado de forma néo especificada pelo
fabricante.

POTENCIAS NOMINAIS MAXIMAS
Respeite todas as poténcias nominais dos terminais e os avisos marcados no produto. A tensdo

marcada é a tensdo maxima que pode ser aplicada nesse terminal sem risco de ferimento ou
danos pessoais no instrumento.

A tensdo maxima do modo comum é o maximo que pode estar presente entre a terra variavel da
entrada de medigao e a terra do conetor USB para obter uma medigéo valida.

/\ AvisO

Para evitar choque elétrico, ndo tente ligar ou medir tensdes fora da poténcia nominal méaxima ou
com uma tensao de modo comum aplicada fora da especificagao.

Os sinais que ultrapassam os limites de tensao na tabela seguinte sdo definidos como "perigosos
sob tensdo" pela norma EN 61010.

Limites de tensao de seguranca de EN 61010

+60 V CC \ 30 VCARMS \ +42,4 V pico méx.

O PicoScope 4225A e 4425A pode medir tensdes perigosas sob tensao até ao maximo da tensao
de medicdo de escala completa de +200 V CC.

Os acessorios adequados para uso ou ligagdo a tensdes mais elevadas encontram-se todos
marcados de forma clara com a tensdo mdaxima permitida e, quando aplicavel, a sua classificagéo
CAT.

Para prevenir choques elétricos, tome todas as medidas de seguranca necessarias durante
trabalhos em equipamentos onde possam existir tensdes ativas perigosas.

/\ AVIsO

Para evitar o ferimento ou morte, ndo ligue diretamente o osciloscopio a rede elétrica (linha
de poténcia) ou a uma bateria de tragéo de veiculo e conversores de poténcia associada. Para
medir estas tensoes, use apenas uma sonda de isolamento diferencial especificamente com
classificag@o CAT para o nivel apropriado para uso em rede elétrica ou alta energia, como as
listadas no website da Pico.

Siga sempre os procedimentos de seguranga padrdo de industria relevantes e use equipamento
de protegdo pessoal (PPE) apropriado quando aplicavel. A formagéo de seguranga é
recomendada nestes casos e deve ser adquirida separadamente.

N&o use atenuadores com uma ligagao direta terra a terra, como atenuadores Pico TA0O10 e
TA197, para medigao de tensdes perigosas como rede elétrica ou as de uma bateria de tragédo de

veiculos.
/\ AvIsO

Para evitar ferimentos ou a morte, ndo use o osciloscopio ou acessorios se estes aparecerem
danificados de alguma forma, e interrompa o uso imediatamente se surgirem operagdes
anoémalas.
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/\ AvIsO

Se uma tensao de sinal for excedida, o intervalo de medicéo de escala completa selecionado
é detetado e indicado no visor de mediga@o. Um icone de aviso vermelho vai aparecer no canto
superior esquerdo e junto ao eixo vertical do canal a que respeita.

De igual forma, se a tensdo maxima do modo comum selecionado for ultrapassada, aparecerd um
icone de aviso amarelo no canto superior esquerdo do visor e junto ao eixo vertical do canal a que
respeita. Nestas condigdes, as formas de onda e medi¢des apresentadas podem estar incorretas
e 0 estado pode ser perigoso.

Selecione um intervalo de tensdo mais amplo para obter uma medigéo dentro do intervalo e se a

condigdo persistir, para evitar ferimentos ou danos, desative ou desligue de forma segura da fonte
de sobretensé&o.

LIGAGAO A TERRA DO INSTRUMENTO E RESPETIVOS ACESSORIOS

| /\ Aviso

A ligacédo a terra do osciloscopio através do cabo USB destina-se apenas a fins de medig¢éo. Nao
se destina a funcionar como ligagao a terra de protegao.

Nunca ligue a entrada de terra (chassis) a qualquer fonte de alimentagéo elétrica. Para evitar
ferimentos pessoais ou a morte, use um voltimetro para verificar que nao existe tensdo CA ou CC
significativa entre o osciloscépio e o ponto a que o pretende ligar.

Os acessorios de medicéo de resisténcia Pico possuem um terminal de terra preto. Isso liga-o
diretamente ao chassis do osciloscépio e terra USB. Tal como acima, ndo o ligue a qualquer fonte
de alimentacédo elétrica.

| /\ cuibapo

Ao aplicar a tenséo a entrada de terra, é provavel que cause danos permanentes ao osciloscopio,
computador ligado e outro equipamento.

| /\ cuibabo

Para prevenir erros de medigao causados por uma ligagao a terra deficiente, utilize sempre o cabo
USB azul de alta qualidade fornecido com o osciloscopio.

Nota: O osciloscépio é ligado através do conetor USB. Nao é necessdria nenhuma unidade de
alimentacé&o de corrente adicional.

Nota: O requisito de poténcia maxima do abastecimento USBde 5V é de 7,5 W.

/\ Aviso

Para evitar ferimentos ou morte e para evitar danos potenciais ao osciloscopio, ligue apenas o
conetor USB da unidade a equipamento informatico aprovado segundo IEC/EN 60950, IEC/EN
62368 ou uma norma equivalente.
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AMBIENTE

| /\ Aviso |

Para evitar ferimentos ou morte, ndo use em condigdes molhadas ou humidas, ou nas imediag¢des
de gases ou vapores explosivos.

| /\ cuibabo |

Para prevenir danos, utilize e armazene sempre o seu osciloscépio em ambientes adequados.

Armazenamento Funcionamento Precisao
Temperatura -20a+60 °C 0a45°C 15a30°C
CH;:ZS:S:Q(;:)m 5% a 90% HR 5% a 80% HR
Altitude Até 15.000 m Até 2000 m
Nivel de poluigdo 2

MANUTENGAO DO OSCILOSCOPIO E ACESSORIOS

O produto e acessdrios ndo contém pegas que possam ser reparadas pelo utilizador. A reparagao,
assisténcia e ajuste requerem equipamentos de teste especializados e devem ser apenas
realizados pela Pico Technology ou por um fornecedor de servigos autorizado. Estes servigos
poderéao ser cobrados exceto se cobertos pela garantia Pico.

Inspecione o instrumento e todas as sondas, conetores, cabos e acessorios antes de quaisquer

sinais de dano.
/\ Aviso

Para prevenir choques elétricos, ndo manipule ou desmonte o osciloscopio, pegas da caixa,
conetores ou acessorios.

| /\ Aviso |

Para a limpeza do produto, utilize um pano macio e uma solugdo de sabao ou detergente suave
e dgua. Para evitar choque elétrico, ndo deixe que os liquidos entrem na caixa do osciloscépio,
dado que isso iria comprometer a eletrénica ou isolamento internos.
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CONETORES E INDICADORES

Frente e verso de 4225A
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Frente e verso de 4425A
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LED
+ 1-4: O LED acende quando o canal esta ativo
+ 5: 0 LED de estado é vermelho ao ligar pela primeira vez o osciloscépio a uma porta USB
ativa. Acende em verde intermitente ao testar dados e desliga-se quando o osciloscopio
termina o processo de testar dados.

Ligacdes

+ A: Canal de entrada A

+ B: Canal de entrada B

+ C: Canal de entrada C

+ D: Canal de entrada D

« E: Conetor de poténcia CC opcional para alimentacgao de corrente com aprovagao Pico

+ F: Terminal terra. Uma alimentacéo de corrente ao computador pode interferir com o
osciloscépio, causando ruido no trago ou indicagao de sobrecarga de tenséo da caixa BNC.
A ligagdo do terminal terra do painel traseiro a terra ou a terra do chassis do veiculo em teste
pode resolver este problema.

+ G: Porta USB SuperSpeed. A porta USB 3.0 permite a rapida de transferéncia de dados e é
compativel com USB 2.0.
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ACESSORIOS

/\ AvIsO

N&o exceda a classificagdo de tensdo marcada em qualquer acessério. Se um acessoério nao
estiver marcado com uma classificagdo de tensdo no conetor, cabo ou corpo, ou se tiver sido
removida uma grade de protegado, ndo exceda os limites de tenséo de seguranca listados acima.

Nunca exceda a tensdo méaxima marcada num acessoério com classificagdo CAT, quer ou ndo o
acessorio seja usado para medigoes de rede elétrica ou alta energia.

Ao ligar um ou vérios acessoérios e um canal de instrumento em conjunto, a classificagdo de
tensdo mais baixa num conjunto interligado de acessoérios aplica-se a esse canal.

| /\ cuibabo

Para evitar causar danos permanentes no instrumento e outro equipamento ligado, ndo exceda a
classificagé@o de protecao de tensao em qualquer cabo, conetor ou acessorio.

| /\ Aviso

Os codificadores de alta tensdo nao isolados sdo concebidos apenas para fixagdo em cabos
de alta tensd@o com isolamento duplo, ndo sdo concebidos para ligagdo direta a uma tenséo
perigosa. Para prevenir ferimentos ou morte, desligue o motor e proteja-o de reativagéo. Limpe
e inspecione o cabo de alta tensdo quanto a danos no isolamento e instale apenas cabos ndo
danificados com isolamento duplo. Certifique-se de que os cabos de teste estédo afastados de
pecas quentes ou em rotagdo. Agora o motor pode ser ligado para o teste.

/\ cuIbADO

Os acessorios Pico para medigdo das propriedades fisicas como resisténcia, pressao,
temperatura e sinais ultrassoénicos ndo sédo concebidos para serem ligados a qualquer fonte de
tensao.

Para evitar a possibilidade de incéndios, sobreaquecimento ou danos, ndo ligue qualquer sensor
de temperatura, ultrassénico, de resisténcia ou pressao a um no elétrico, exceto se tiver primeiro
confirmado que o nd esta desligado.

/\ cuIDADO

Os acessorios PicoBNC+ foram concebidos para serem utilizados apenas com os osciloscopios
para veiculos PicoBNC+ da Pico Technology.

Para evitar possiveis danos ou leituras incorretas, ndo tente ligar os acessérios PicoBNC+ a
outros equipamentos.
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SONDAS DE OSCILOSCOPIO PARA VEICULOS PICO TA400 + TA411 E TA499
0 grafico de diminui¢do da frequéncia abaixo indica o limite de medigdo de escala completa para

esta sonda.

/\ Aviso

Para evitar a sobretensd@o da sonda, note que a classificagao de tensédo de entrada maxima

diminui a medida que a frequéncia do sinal aplicado aumenta.
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/\ Aviso

Estas sondas ndo possuem uma classificagao de categoria de medigéo. Para evitar choques
elétricos, ndo ligue a uma rede elétrica (linha) de tensdo ou tenséo derivada que possa ter
transientes de sobretensao presentes. As categorias de medigao da sonda de osciloscépio para
veiculos sdo definidas em IEC 61010-031 como segue:

Sem categoria de medigéo (ndo na CAT I, CAT Il ou CAT IV)

Definicdo

Para medigdes efetuadas em circuitos nao diretamente ligados a uma rede

elétrica.

Néo utilize o adaptador da ponta da sonda TA411 ou a sonda de osciloscépio para veiculos 10:1
PicoBNC+ TA499 para ligagdo com tensdes ativas perigosas.

POLOS DA RESISTENCIA TA432 PICO

Os acessorios de medigao de resisténcia Pico com terminais marcados com Q ss0 apenas para
uso nos circuitos de desligados quando néo estiver presente tensao.

/\ cuibADO

A tentativa de medicdo de resisténcia de um condutor em que a tensdo esteja presente
ird fornecer leituras imprecisas e pode danificar o acessoério de medicéo de resisténcia, o

osciloscépio e quaisquer outros acessorios ligados ao seu PC.
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PINGCAS DE CORRENTE

| /\ Aviso

A maioria das sondas atuais possui uma barreira tatil fornecida para seguranga do utilizador.

Para evitar ferimentos ou morte, ndo segure qualquer sonda de corrente com uma barreira tatil
em qualquer outro ponto da barreira quando em utilizagéo.

/\ AvisO

As sondas atuais estdo marcadas com a sua classificagado de tensdo maxima, que se aplica
quando séo fixadas num condutor ndo isolado. Para evitar ferimentos ou morte, ndo utilize
sondas de corrente num condutor sem isolamento que esteja em funcionamento fora dos niveis
de protecao de tensdao marcados na sonda.

Uma sonda de corrente ndo marcada com uma classificagdo de tensdo destina-se a ser utilizada
apenas em condutores isolados. Para evitar ferimentos ou morte, nunca utilize uma sonda de
corrente sem uma classificagdo de tensdo marcada num condutor sem isolamento.

/\ AvIsO

Para evitar ferimentos ou morte, se a sonda tiver um simbolo ® ou ndo estiver marcada com
qualquer simbolo, desligue sempre qualquer condutor ndo isolado antes de instalar ou remover a
sonda.

Uma sonda de corrente com o simbolo pode ser, de forma segura, instalada num, ou
removida de um, condutor ndo isolado enquanto o condutor estiver ligado (ativo).

/\ AvisO

Ao medir correntes em circuitos nao isolados ligados diretamente a rede elétrica, use sempre
sondas com as classificagdes CAT apropriadas.

Para evitar ferimentos ou morte, siga sempre a classificagdo CAT da sonda e ndo use uma sonda
de corrente sem classificagdo CAT para medir a corrente da rede elétrica.

Use sempre extrema precaugéo ao trabalhar com condutores sem revestimento ou barras de
barramento. O contacto com o condutor pode resultar em choque elétrico. Siga sempre os
procedimentos de seguranga padrédo de indistria relevantes e use equipamento de protegdo
pessoal (PPE) apropriado quando aplicavel. A formagao de seguranga é essencial nestes casos e
deve ser adquirida separadamente.
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Guia de seguranga

/\ cubADO

Para evitar danos na sonda e leituras imprecisas, ndo use uma sonda de corrente num circuito
que exceda a frequéncia com classificagdo méaxima da sonda ou a corrente com classificagao
maxima a frequéncia de medigao.

Todas as sondas de corrente tém uma classificagdo de corrente maxima que pode ser corrigida
dependendo da frequéncia de medicdo, de acordo com a tabela seguinte:

- P Encerramento Alimentagao de R
Sonda | Sonda de corrente maxima por frequéncia e . Ligagdo
automatico corrente/bateria
60 A pico max., CC a 5 kHz, ~
TA018 reduzida para 15 A a 20 kHz ndo 6LR61 / PP3 BNC
TA019 600 A pico méx., CC para 400 Hz néo 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pico max., CC a 200 Hz, reduzida .
TAT67 para 200 A a 2 kHz, 20 A a 20 kHz sim 6LR6T/PP3 BNC
TA189 30 A pico méx., CC para 100 kHz sim 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pico max., CC para 20 kHz néo 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pico max., CC a 200 Hz, reduzida . - .
TA388 para 200 A a 2 kHz, 20 A a 20 kHz N/A Osciloscépio PicoBNC+
TA408 100 A pico max., CC para 10 kHz N/A Osciloscépio PicoBNC+
TA473 60 A pico max., CC para 50 kHz N/A Osciloscoépio PicoBNC+
TA496 60 A pico max., CC para 40 kHz N/A Osciloscoépio PicoBNC+

/\ cuDADO

Para prevenir danos, utilize e armazene sempre a sua unidade em ambientes adequados,
conforme indicado abaixo.

Saiik Temperaturade | Temperatura de Humidade de Humidade de Nivel de Altitude
funcionamento | armazenamento | funcionamento | armazenamento | poluigdo max.

TA018 0a40°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
TA019 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
TA167 0a50°C -20a85°C Méx. 80% a 31 °C

diminuindo linearmente para 40% 2 2000 m
TA189 0a50°C -20a85°C a50°C
TA234 5a40°C _2(.) a70°C ) 0a80% 0a80% 2 2000 m

excluindo bateria
TA388 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA408 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA473 0a50°C -20a85°C 15a85% 15a85% 2 2000 m
TA496 0a50°C -20a70°C 0a70% 0a80% 2 2000 m
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/\ AvisO

0 ndo cumprimento das precaugdes de seguranga acima pode causar danos a sonda de corrente
levando a uma redugdo efetiva na sua classificagao de tensao de seguranga e classificagdo CAT.

Substitui¢ao da bateria
As informagdes sobre quando substituir as baterias e como fazé-lo em segurancga estéo disponiveis
nos Guias do Utilizador de cada pinga de corrente respetiva.

TESTADOR DE ISOLAMENTO TA467

Este produto foi concebido para uma utilizag@o segura, mas deve ser operado com precaugao. Os
pontos abaixo enumerados devem ser cuidadosamente seguidos para uma operagao segura.

/\ AvisO

Limites de protegao de entrada

Fungao Entrada maxima
VCCouVCA 1000 V CC/CA RMS
mA CA/CC Fusivel de ac&o rapida de 500 mA 1000 V
A CA/CC Fusivel de agéo rapida de 10 A 1000 V

(20 A durante 30 segundos no méax. a cada 15 minutos)

Frequéncia, Resisténcia,

Capacitancia, Ciclo de Trabalho, 1000 V CC/CA RMS
Teste de Diodo, Continuidade
Temperatura 1000 V CC/CA RMS
Protecéo de sobretensao 8 kV pico de acordo com a EN 61010

/\ Aviso

NUNCA aplique tensdo ou corrente que ultrapasse o maximo especificado.

/\ AvIsO

Risco de eletrocussao. Os circuitos de alta tensao, tanto CA como CC, sé@o muito perigosos e
devem ser medidos com bastante cuidado.

/\ Aviso

Tenha EXTREMO CUIDADO ao trabalhar com tensées elevadas.

Para prevenir choques elétricos, tome todas as medidas de seguranga necessarias durante
trabalhos em equipamentos onde possam existir tensdes ativas perigosas.

/\ AvISO

NAO meca a tenséo se a tensdo no conetor de entrada COM ultrapassar 1000 V acima da
ligagdo a terra.

/\ AvisO

Descarregue SEMPRE os condensadores de filtragem em fontes de alimentacéo e desligue a
alimentacdo quando realizar testes de resisténcia ou diodo.
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/\ AvisO

Desligue SEMPRE a alimentacgéo e desligue os cabos antes de abrir as tampas para substituir
fusiveis ou baterias.

Fusiveis recomendados e nimeros de pega do fabricante:
0,5 A/1000 V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ CcuiDADO

NUNCA ligue os cabos da unidade a uma fonte de alimentagao enquanto o interruptor de
funcdes estiver no modo de corrente, resisténcia ou diodo. Caso contrario, pode danificar a
unidade.

/\ AvisO

NUNCA opere o produto se as tampas da bateria e do fusivel ndo estiverem colocadas e fixadas
com seguranga.

/\ CuiDADO

Para prevenir danos, utilize e armazene sempre a sua unidade em ambientes adequados,
conforme indicado abaixo.

Armazenamento Funcionamento
-20°Ca60°C 5°Ca40°C
Temperatura
. o Max. 80% até 31 °C,
Humidade <80% diminuindo linearmente para 50% a 40 °C
Altitude 2000 m (6560 pés) max.

Se o equipamento for utilizado de forma néo especificada pelo fabricante, a protecédo oferecida pelo
equipamento pode ser comprometida.

Cumprimento de normas

Seguranca de

o« EN 61010-1, CAT 11l (1000 V), CAT IV (600 V), Nivel de poluigéo 2
medigao
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TESTADOR DE TENSAO DE DOIS POLOS TA466

/\ AVISO

Para evitar ferimentos ou morte, utilize o produto apenas de acordo com as instrugdes e utilize
apenas acessorios fornecidos ou recomendados. A protegéo oferecida pelo produto pode ser
comprometida se este for utilizado de forma néo especificada pelo fabricante.

Tenha em considerag&o a impedancia de saida do dispositivo sob teste (DUT) e determine se o
detetor de tens&do é um instrumento adequado. Se a impedéancia de saida do circuito da fonte (no
DUT) for alta, o detetor de tensdo pode tornar-se num divisor de tens&o e dar origem a uma leitura
incorreta.

Quando o detetor de tensao esta em contacto com o DUT, pode reduzir temporariamente a tensédo
medida abaixo do nivel de VLE e permitir que volte ao valor original quando o detetor de tensé@o
for removido. Se o indicador "voltage present" (tens&do presente) ndo se acender, é altamente
recomendavel instalar equipamento de ligagao a terra antes de comegar a trabalhar.

Se o indicador "voltage present" (tens&o presente) se acender quando verifica uma pega que deve
ser desligada da instalag&o, é altamente recomendavel utilizar outros métodos (por exemplo,

um tipo diferente de detetor de tensdo ou uma verificagdo visual do circuito elétrico no ponto de
desconex&o) para garantir que néo existe tensdo de funcionamento no DUT e para verificar se a
tensdo indicada pelo detetor de tenséo é intermitente.

/\ AVIsO

Para prevenir choques elétricos, ndo tente medir tensdes que se encontrem fora do intervalo
de medigdo completo especificado, ou com uma tensdo de modo comum aplicada que se
encontre fora da especificagado, e ndo tente ligar tensdes fora do intervalo de protegdo contra
sobretensao.

Intervalo de medig@o completo Protegdo de sobretenséo (pico CC + CA)

CAT IV 600 V, CAT 111 1000 V relativamente a terra

690V CAou950VCC
(massa)

/\ cuiDADO

Ultrapassar o intervalo de protegao contra sobretensdo em qualquer cabo, conetor ou acessério
pode provocar danos permanentes na sonda e noutro equipamento ligado.

/\ AVISO

A sonda ndo possui uma ligagdo a terra de protecéo.

/\ AVISO

Para prevenir choques elétricos, nao toque nas ligagdes e componentes expostos quando a
alimentacéao estiver ligada.
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/\ CuiDADO

Tenha cuidado para evitar tensdo mecanica ou raios de curva fechada em todos os cabos
ligados. A manipulagéo incorreta provocara deformagdes nas paredes laterais e degradard o
desempenho e a precisdo da medigéo.

/\ AVIsO

Para evitar ferimentos ou morte, ndo use em condigdes molhadas ou humidas, ou nas
imediagOes de gases ou vapores explosivos.

/\ cuiDADO

Para prevenir danos, utilize e armazene sempre o seu testador em ambientes adequados,
conforme indicado abaixo.

Armazenamento Funcionamento

Temperatura -15°Cas55°C -10°Ca40°C
Humidade Até 95% HR

Altitude 2000 m (6560 pés)

Poluigao Nivel 2
Cumprimento de normas

feengsugg;ca (trabalhos em EN 612433

EMC EN 61326-1

tSeesgizranga doprodutode | -\ ¢1010-031

Trabalhos em tensédo EN 61243-3

Seguranca de medicédo EN 61010-1, Nivel de poluigao 2

ELIMINAGAO

A sua ajuda e esforgo sdo necessarios para proteger e manter o ambiente limpo. Por
conseguinte, devolva este produto no fim da sua vida ao fabricante ou assegure vocé
mesmo uma recolha e tratamento de acordo com a diretiva REEE.

13
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ROMANA

Pentru prevenirea riscurilor de producere a unor electrocutari, incendii, raniri ale personalului sau
avarieri ale produsului, cititi cu atentie aceste informatii privind siguranta inainte de a incerca sa
instalati sau sa utilizati produsul. In plus, respectati toate practicile si procedurile de siguranta
general acceptate pentru lucrul cu si in apropierea energiei electrice.

Produsul a fost proiectat si testat in conformitate cu publicatiile standardelor europene EN
61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 si EN 61010-2-032 conform definitiei din declaratia de
conformitate. Produsul a pardsit fabrica in stare sigura.

Osciloscopul dvs. auto PicoScope este destinat utilizarii ca dispozitiv de diagnoza pentru
examinarea sistemelor electrice din autovehicule.

Urmatoarele descrieri privind siguranta se gdsesc in acest ghid:

Un AVERTISMENT identificd situatii sau practici care pot conduce la rénire grava sau deces.
O ATENTIONARE identifica situatii sau practici care pot conduce la defectarea produsului sau
echipamentului la care este conectat.

SIMBOLURI
Urmatoarele simboluri de siguranta si electrice pot sa apara pe produs sau in acest ghid:

Simbol Descriere
Curent continuu
Curent alternativ

Borna de masa (impamantare)*
Borna de la nivelul sasiului

Dublu izolat

A nu se aplica in apropiere si a nu se elimina de pe conductoare periculoase neizolate aflate
sub tensiune, deoarece astfel se poate produce o electrocutare, o arsura electrica sau un arc
electric

Este permisé aplicarea in apropiere si eliminarea de pe conductoare periculoase neizolate
Pericol de electrocutare

Atentie**

Atentionare privind sarcinile statice. Descédrcarea electrostatica poate duce la avarierea

componentelor

CATII C.ategoria Il de _mésurétori este aplic_abilé pentru testarea si mj&sura_rea ciircuitglor conectate
direct la prize si puncte similare ale instalatiei de curent electric de joasa tensiune

CAT NI Categoria lll de masurétori este aplicabila pentru testarea si rj]ésur_area c_ircui}e!o_r conectate
la partea de distributie a instalatiei de curent electric de joasa tensiune din cladiri

CAT IV Categoria IV de masuratori este aplicab{lé pentru testarea si masurarea circuitelor conectate
la sursa instalatiei de curent electric de joasa tensiune din cladiri

RN @ O

E Nu eliminati acest produs ca deseu menajer nesortat
—

P Capacitate de testare a diodei

Q Capacitate de testare a rezistentei

*Borna de impdamantare poate fi utilizata pentru asigurarea conexiunii de masa pentru masurare.
Borna NU este o conexiune de sigurantd sau de protectie.

**Aparitia pe produs a acestui simbol indica necesitatea de a citi acest document de siguranta sau
instructiunile de operare a produsului sau ambele.
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/\ AVERTISMENT

Acest produs este destinat utilizarii profesionale, exclusiv de tehnicieni instruiti si calificati.
Pentru a preveni accidentarile sau decesul, utilizati produsul numai in conformitate cu
instructiunile si utilizati exclusiv accesorii furnizate sau recomandate de Pico Technology.
Protectia asigurata de produs poate fi afectata daca acesta este utilizat in alt mod decét in
conformitate cu specificatiile producétorului.

VALORILE NOMINALE MAXIME DE LA NIVELUL BORNELOR

Respectati capacitatile nominale si avertizarile aplicate pe produs. Tensiunea indicata este cea
maxima care poate fi aplicata la nivelul acelei borne fara risc de accidentare personala sau
defectare a echipamentului.

Tensiunea maxima in modul comun este valoarea maxima care poate fi prezentd intre masa
flotanta a intrarii de masurare si masa conectorului USB pentru a asigura o masurare valida.

/\ AVERTISMENT

Pentru a preveni electrocutarea, nu incercati sa conectati sau sd masurati tensiunile din afara
valorii nominale maxime de la nivelul bornei sau cu o tensiune aplicata in modul comun care se
afla in afara specificatiilor.

Semnalele aflate in afara limitelor de tensiune din tabelul de mai jos sunt definite a fi ,inalta
tensiune periculoasa” conform EN 61010.

Limite de tensiune sigure conform EN 61010

+60 V CC \ 30 VCARMS \ + 42,4V varf max.

PicoScope 4225A si 4425A pot masura tensiunile periculoase existente de pana la tensiunea
maximéa de masurare de 200 V CC.

Accesoriile potrivite pentru utilizare cu sau racordare la tensiuni superioare sunt toate marcate
clar cu valoarea maxima permisa a tensiunii lor si, acolo unde este cazul, cu valoarea lor nominala
CAT.

Pentru prevenirea electrocutarii, luati toate masurile de precautie necesare atunci cand lucrati cu
echipamente la nivelul carora s-ar putea inregistra inalta tensiune periculoasa.

\ /I\ AVERTISMENT

Pentru a preveni accidentarile sau decesul, nu conectati osciloscopul direct la alimentarea
electrica (linia de alimentare) sau la acumulatorul vehiculului si convertoarele electrice asociate.
Pentru a masura aceste tensiuni, folositi doar o sonda izolatoare diferentiala care are valori CAT
specifice pentru nivelul corespunzator pentru consumul de energie electrica sau a unui nivel
ridicat de energie, precum cele enumerate pe site-ul web Pico.

Urmati intotdeauna procedurile relevante standard din domeniu si folositi echipamentul individual
de protectie (EIP) corespunzator acolo unde este cazul. Cursurile de instruire de siguranta sunt
recomandate in aceste cazuri si trebuie urmate separat.

Nu utilizati atenuatoare cu o conexiune directd masa la masé&, precum atenuatoarele Pico TA010
si TA197, pentru masurarea tensiunilor periculoase precum energia electrica sau cele ale unei
acumulator de tractiune al unui autovehicul.

/\ AVERTISMENT

Pentru prevenirea ranirii grave sau a decesului, nu utilizati osciloscopul sau accesoriile daca
acestea par a fi deteriorate in orice mod si incetati imediat utilizarea acestora daca sunteti
preocupat de eventuale semne de functionare anormala.
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/\ AVERTISMENT

Daca o tensiune a semnalului care depaseste domeniul maxim de masurare selectat este
detectatd, aceasta este indicata pe afisajul de masurare. Apare o pictograma rosie de avertizare in
coltul din sténga sus si langa axa verticala a canalului respectiv.

in mod similar, daca tensiunea maxima selectaté din modul comun este depasita, o pictograma
galbena de avertizare va fi afisata in coltul stanga sus al ecranului si langa axa verticald a
canalului respectiv. In aceste conditii, s-ar putea ca formele de unda si valorile masurate afisate sa
fie incorecte si s-ar putea ca situatia sa fie periculoasa.

Selectati un domeniu de valori ale tensiuni mai mare pentru a obtine o masuratoare in cadrul

domeniului de valori si, in cazul in care situatia persista, pentru a preveni accidentarile sau
decesul, dezactivati sau deconectati in conditii de siguranta de la sursa de supratensiune.

TMPAMANTAREA INSTRUMENTULUI SI A ACCESORIILOR SALE

/\ AVERTISMENT

Conexiunea de masa a osciloscopului prin intermediul cablului USB se face exclusiv in scopuri de
masurare. Osciloscopul nu este prevazut cu o borna de masa de protectie.

Nu conectati niciodata partea de impamantare (sasiul) la o sursa de alimentare electrica. Pentru a
preveni accidentdrile sau decesul, folositi un voltmetru pentru a verifica daca nu exista o tensiune
CA sau CC semnificativa intre masa osciloscopului si punctul in care doriti s& il conectati.

Accesoriile de masurare a rezistentei de la Pico sunt prevdzute cu o borna de impamantare de
culoare neagra. Aceasta se conecteaza direct la structura osciloscopului si la masa USB. La fel ca
mai sus, nu conectati aceasta la surse de alimentare electrica.

| /\ ATENTIE

Aplicarea unei tensiuni la nivelul intrarii impamantarii poate cauza daune permanente la nivelul
osciloscopului, computerului atasat si al altor echipamente.

| /\ ATENTIE

Pentru prevenirea erorilor de mdsurare cauzate de o conexiune de masa necorespunzatoare,
utilizati intotdeauna cablul USB albastru de calitate superioara furnizat impreuna cu osciloscopul.

Nota: Osciloscopul este alimentat prin intermediul conectorului USB. Nu este necesara o unitate
de alimentare electrica suplimentara.

Nota: Consumul electric maxim de la sursa USB 5V este de 7,5 W.

/\ AVERTISMENT

Pentru a preveni accidentérile sau decesul si pentru a evita potentiala deteriorare a osciloscopului,
conectati conectorul USB al unitatii la echipamentul IT aprobat conform IEC/EN 60950, IEC/EN
62368 sau un standard echivalent.
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MEDIUL INCONJURATOR

| /\ AVERTISMENT

Pentru a preveni accidentarile sau decesul, nu utilizati instrumentul in conditii de umiditate sporita
sau in prezenta unor gaze explozive sau vapori explozivi.

/\ ATENTIE

Pentru prevenirea deteriorarilor, utilizati si depozitati intotdeauna osciloscopul in medii
corespunzatoare.

Depozitare Mod de functionare | Precizie specificata
Temperatura dela-20°Cla+60°C| dela0°Cla45°C dela15°Cla30°C
Umiditate 5% - 90 % UR 5% - 80 % UR
(fara condensare)
Altitudine Pandla 15.000 m Pana la 2000 m
Grad de poluare 2

INGRIJIREA OSCILOSCOPULUI SI A ACCESORIILOR

Produsul si accesoriile nu contin componente ce pot fi reparate de utilizator. Repararea,
intretinerea si reglajele necesitd echipamente de testare specializate si vor fi efectuate exclusiv de
catre Pico Technology sau un furnizor de servicii autorizat. Aceste servicii pot fi asigurate contra
cost daca nu sunt acoperite de garantia Pico.

Inspectati instrumentul si toate sondele, conectoarele, cablurile si accesoriile inainte de utilizare
cu privire la eventuale semne de deteriorare.

| /\ AVERTISMENT

Pentru prevenirea electrocutarii, nu interveniti asupra osciloscopului, componentelor carcasei,
conectoarelor sau accesoriilor si nu le dezasamblati.

| /\ AVERTISMENT

Cand curatati produsul, utilizati o lavetd umeda si o solutie neutrd de sdpun sau detergent
diluat cu apa. Pentru prevenirea electrocutarii, nu permiteti patrunderea de lichide in carcasa
osciloscopului, deoarece aceasta va compromite componentele electronice sau izolatia din
interior.
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CONECTOARE SI INDICATOARE
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Leduri
+ 1-4: Ledurile se aprind atunci cand canalul este activ
+ 5: Ledul de stare este rosu atunci cand osciloscopul este conectat initial la un port USB
activ. Se aprinde intermitent in culoarea verde in cursul esantionarii datelor si este oprit cand
osciloscopul a finalizat esantionarea datelor.

Conexiuni

+ A: Canal de intrare A

+ B: Canal de intrare B

+ C: Canal de intrare C

+ D: Canal de intrare D

+ E: Conector electric optional CC pentru sursa de alimentare electrica aprobata de Pico.

+ F: Borna de masa. O sursa de alimentare electrica a unui computer poate sa interfereze
cu osciloscopul, cauzand aparitia de interferente in circuit sau indicarea unei depasiri a
domeniului de mdsurare a tensiunii pe carcasa BNC. Aceasta problema s-ar putea rezolva
prin conectarea bornei de masa a panoului spate la impamantare sau la masa sasiului
autovehiculului testat.

+ G: Port USB SuperSpeed. Portul USB 3.0 permite transferul rapid de date si este compatibil cu
USB 2.0.
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ACCESORII

/\ AVERTISMENT

Nu depésiti valoarea nominala a tensiunii marcata pe accesorii. Daca un accesoriu nu este marcat
cu o valoare nominala a tensiunii pe conector, cablu sau structura, sau daca este indepartata o
protectie pentru degete, nu depasiti limitele sigure ale tensiunii, indicate mai sus.

Nu depésiti niciodata tensiunea maxima marcata pe un accesoriu de tip CAT, fie ca acesta este
utilizat sau nu pentru masuratorile de energie electrica sau masuratorile cu un nivel inalt de
energie.

Cand racordati impreuna unul sau mai multe accesorii si un canal al dispozitivului, tensiunea
nominald cea mai scazuta dintr-un set interconectat de accesorii se aplica la nivelul acelui canal.

| /\ ATENTIE |

Pentru a evita provocarea de defectiuni permanente dispozitivului si altor echipamente conectate,
nu depasiti gradul de protectie la tensiune pe orice cablu, conector sau accesoriu.

| /\ AVERTISMENT |

Sondele de inalta tensiune neizolate sunt concepute a fi aplicate exclusiv pe fire de inalta
tensiune dublu izolate — acestea nu sunt concepute pentru conectarea directa la o inalta tensiune
periculoasd. Pentru prevenirea ranirii grave sau a decesului, opriti motorul si asigurati-l impotriva
repornirii. Curatati si verificati cablul de inalta tensiune cu privire la deterioréri ale izolatiei si
aplicati accesoriul exclusiv pe cabluri cu izolatie dubla nedeteriorate. Asigurati-va ca firele de
testare se afla la distanta de componentele fierbinti sau rotative. Puteti reporni acum motorul pe
durata testarii.

/\ ATENTIE

Accesoriile Pico pentru masurarea proprietatilor fizice, precum rezistenta, presiunea, temperatura
si semnalele ultrasonice, nu sunt menite sa fie conectate la surse de tensiune.

Pentru a preveni incendiul, supraincalzirea sau deteriorarile posibile, nu conectati niciun senzor de
temperaturd, ultrasonic, de rezistentd sau presiune la un nod electric daca nu ati confirmat initial
ca acel nod este lipsit de tensiune electrica.

/\ ATENTIE

Accesoriile PicoBNC+ sunt proiectate pentru utilizarea exclusiva cu osciloscoapele auto
PicoBNC+ ale Pico Technology.

Pentru a evita posibilele deteriorari sau citiri inexacte, nu incercati sa conectati accesoriile
PicoBNC+ la alte echipamente.
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SONDE PENTRU OSCILOSCOP PICO AUTOMOTIVE TA400 + TA411 S1 TA499

Graficul privind reducerea frecventei de mai jos indica limita maxima a masuratorilor pentru
aceasta sonda.

/I\ AVERTISMENT

Pentru a evita supraincarcarea sondei, retineti faptul ca tensiunea nominala de intrare maxima
scade odata cu cresterea frecventei semnalului aplicat.

700
600 \
500 \
400
300 ~
200
100

0

Tensiune de varf nominala (V)

10k 100 k ™ 10M

Frecventa (Hz)

/I\ AVERTISMENT

Aceste sonde nu au o evaluare a categoriei de masurare. Pentru a preveni electrocutarea, nu
racordati la o tensiune de alimentare (tensiune electrica) sau la o derivatie care poate transporta
supratensiuni tranzitorii ce pot fi prezente. Categoriile de masuratori pentru osciloscopul auto
sunt definite in IEC 61010-031 dupa cum urmeaza:

Nicio categorie a masuratorii (nu in CAT Il, CAT Ill sau CAT IV)

Definitie Pentru masuratorile efectuate pe circuite care nu sunt conectate direct la o sursa
de alimentare cu energie electrica.

Nu folositi sonda de tip adaptor TA411 sau sonda de osciloscop TA499 PicoBNC + Automotive
10:1 pentru conectarea la tensiuni periculoase.

FIRE DE REZISTENTA PICO TA432

Accesoriile Pico de masurare a rezistentei care au borne marcate cu Q sunt destinate utilizarii
exclusiv pe circuitele deconectate unde nu este prezenta nicio tensiune.

/\ ATENTIE

incercarea de mésurare a rezistentei unui conductor in care este prezenta o tensiune va genera
masuratori incorecte si poate deteriora accesoriul de méasurare a rezistentei, osciloscopul si alte
accesorii conectate la PC-ul dvs.
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CLEME DE CURENT

/\ AVERTISMENT

Majoritatea sondelor de curent sunt prevazute cu o bariera tactild inclusa pentru siguranta
utilizatorului.

Pentru a preveni accidentarile sau decesul, nu tineti sonda de curent cu bariera tactila dincolo de
bariera atunci cand aceasta este in curs de utilizare.

/\ AVERTISMENT

Sondele de curent sunt marcate cu valoarea nominald maxima a tensiunii, care se aplica atunci
cand sunt fixate pe un conductor neizolat. Pentru a preveni accidentarile sau decesul, nu utilizati
sonda de curent pe niciun conductor neizolat care functioneaza in afara nivelurilor de protectie ale
tensiunii indicate pe sonda.

0 sonda de curent care nu este marcata cu o tensiune nominala este utilizata numai pe
conductoare izolate. Pentru a preveni accidentarile sau decesul, nu utilizati niciodata o sonda de
curent fard o tensiune nominald marcata pe un conductor neizolat.

/\ AVERTISMENT

Pentru a preveni accidentarile sau decesul, daca sonda are simbolul @ sau nu este marcata cu
niciun simbol, deconectati intotdeauna orice conductor neizolat inainte de a instala sau scoate
sonda.

0 sonda de curent cu simbolul poate fi instalata in siguranta sau scoasa dintr-un conductor
neizolat in timp ce conductorul este alimentat (sub tensiune).

/\ AVERTISMENT

Cand se masoara curentii din circuite neizolate conectate direct la sursa de alimentare cu energie
electrica, folositi intotdeauna sonde cu valori nominale CAT corespunzatoare.

Pentru a preveni accidentarile sau decesul, respectati intotdeauna valoarea CAT a sondei si nu
folositi o sonda de curent care nu este de tip CAT pentru a mdsura curentul de la energia electrica.

Procedati intotdeauna cu atentie atunci cand lucrati in preajma conductoarelor neizolate sau a
barelor colectoare. Contactul cu conductorul poate duce la electrocutare. Urmati intotdeauna
procedurile relevante standard din domeniu si folositi echipamentul individual de protectie (EIP)
corespunzator acolo unde este cazul. Cursurile de instruire de siguranta sunt esentiale in aceste
cazuri si trebuie urmate separat.
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/\ ATENTIE

Pentru a preveni deteriorarea sondei si valori detectate incorecte, nu folositi o sonda de curent
la nivelul unui circuit care depaseste frecventa nominald maxima a sondei sau curentul maxim
nominal la frecventa de masurare

Ghid de siguranta

Toate sondele de curent au o valoare nominald maxima a curentului care poate fi redusa in functie
de frecventa masuratorilor in conformitate cu tabelul de mai jos:

~ | Curent maxim pentru sonda in functie de Dezactivare Sursa de alimentare/ .
Sonda < : = . Conexiune
frecventa automata baterie
60 A varf max CC la 5 kHz,

TA018 redus la 15 A la 20 kHz nu 6LR61/PP3 BNC
TA019 600 A varf max, CC la 400 kHz nu 6LR61/PP3 BNC

2000 A varf max, CC la 200 kHz, redus la
TA167 200 A la 2 kHz, 20 Ala 20 kHz da 6LR61/PP3 BNC
TA189 30 A varf max, CC la 100 kHz da 6LR61/PP3 BNC
TA234 30 A varf max, CC la 20 kHz nu 6LR61/PP3 BNC

2000 A varf max, CC la 200 kHz, redus la . .
TA388 200 A la 2 kHz, 20 A la 20 kHz Nu este cazul Osciloscop PicoBNC+
TA408 100 A varf max, CC la 10 kHz Nu este cazul Osciloscop PicoBNC+
TA473 60 A varf max, CC la 50 kHz Nu este cazul Osciloscop PicoBNC+
TA496 60 A varf max, CC la 40 kHz Nu este cazul Osciloscop PicoBNC+

/\ ATENTIE

Pentru a preveni deteriorarea, utilizati si depozitati intotdeauna unitatea in medii adecvate, ca

mai jos.
Sonds Temperatura de Temperatura de Umiditate de | Umiditate de | Grad de | Altitudine
operare depozitare operare depozitare poluare max
TA018 dela0°Cla40°C | dela-20°Cla70°C 0-70% 0-80% 2 2000 m
TA019 dela0°Cla50°C | dela-20°Cla70°C 0-70% 0-80% 2 2000 m
TA167 dela0°Cla50°C | dela-20°Cla85°C Max 80 % pana la 31 °C,
scazand liniar la 40 % la 2 2000 m
TA189 dela0°Cla50°C | dela-20°Cla85°C 50 °C
TA234 | dela5°Cladoec | 9€1a-20°CIa70°C 1 g0 0-80% 2 2000 m
excluzand bateria
TA388 dela0°Cla50°C | dela-20°Cla85°C 15-85% 15-85% 2 2000 m
TA408 dela0°Cla50°C | dela-20°Cla85°C 15-85% 15-85% 2 2000 m
TA473 dela0°Cla50°C | dela-20°Cla85°C 15-85% 15-85% 2 2000 m
TA496 dela0°Cla50°C | dela-20°Cla70°C 0-70% 0-80% 2 2000 m
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/\ AVERTISMENT

Nerespectarea masurilor de precautie pentru sigurantd de mai sus poate conduce la defectarea
sondei de curent, conducand la o reducere efectiva a valorii nominale sigure si valorii sale CAT.

inlocuirea baterie
Informatiile cu privire la momentul inlocuirii bateriilor si modalitatea de a face acest lucru in conditii
de siguranta sunt prezentate in Ghidurile utilizatorului pentru fiecare clema de curent.

TESTER DE IZOLARE TA467

Acest produs a fost conceput pentru utilizare in siguranta, dar trebuie utilizat cu precautie. Punctele
enumerate mai jos trebuie urmate cu atentie pentru o functionare sigura.

/I\ AVERTISMENT

Limite de protectie la intrare

Functie Intrare maxima
V CCsauV CA 1000 V CC/CA RMS
mA CA/CC 500 mA 1000 V siguranta fuzibila rapida

10 A 1000 V siguranta fuzibila rapida

ACA/CC (20 A timp de 30 secunde maxim la fiecare 15 minute)

Frecventd, rezistenta, capacitate,

ciclu de viat3, test de diod3, 1000 V CC/CA RMS
continuitate
Temperatura 1000 V CC/CA RMS
Protectie la supratensiune 8 kV varf conform EN 61010

/\\ AVERTISMENT

Nu aplicati NICIODATA tensiune sau curent care depaseste valoarea maxima specificata.

/\ AVERTISMENT

Risc de electrocutare. Circuitele de inalta tensiune, atat de CA cét si de CC, sunt foarte
periculoase si trebuie masurate cu mare atentie.

/\\ AVERTISMENT

S& aveti o PRECAUTIE EXTREMA atunci cand lucrati cu tensiuni mari.

Pentru prevenirea electrocutarii, luati toate masurile de precautie necesare atunci cand lucrati cu
echipamente la nivelul carora s-ar putea inregistra inalta tensiune periculoasa.

/\ AVERTISMENT

NU masurati tensiunea dacé tensiunea de pe jack-ul de intrare COM depdseste 1000 V peste
impamantare.

/I\ AVERTISMENT

Descércati INTOTDEAUNA condensatoarele de filtrare in sursele de alimentare si deconectati
puterea atunci cand efectuati teste de rezistenta sau pentru diode.
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/\ AVERTISMENT

Opriti INTOTDEAUNA alimentarea si deconectati cablurile inainte de a deschide capacele pentru
a inlocui siguranta sau bateriile.

Sigurante recomandate si coduri ale pieselor producéatorului:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ T0A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ ATENTIE

Nu conectati NICIODATA conductorii unitatii pe o sursa de tensiune in timp ce comutatorul
functional este in modul curent, rezistenta sau dioda. Daca faceti acest lucru, puteti deteriora
unitatea.

/\ AVERTISMENT

Nu folositi NICIODATA produsul daca bateriile si capacele sigurantei nu sunt la locul lor si fixate
in siguranta.

/\ ATENTIE

Pentru a preveni deteriorarea, utilizati si depozitati intotdeauna unitatea in medii adecvate, ca
mai jos.

Depozitare Operare
Temperatura dela-20°Cla60°C dela5°Cla40°C
- o Max 80% pana la 31 °C,
Umiditate <80% reducand liniar la 50 % la 40 °C
Altitudine Panala 2000 m

Daca echipamentul este utilizat intr-o maniera care nu este specificata de producator, protectia
oferita de echipament poate fi afectata.

Respectarea standardelor

Siguranta

VORI EN 61010-1, CAT IIl (1000 V), CATIV (600 V), Grad de poluare 2
masuratorilor
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TESTER DE TENSIUNE CU DOI POLI TA466

/\ AVERTISMENT

Pentru a preveni accidentarile sau decesul, folositi produsul numai in conformitate cu
instructiunile si utilizati numai accesoriile furnizate sau recomandate. Protectia asigurata
de produs poate fi afectata dacd acesta este utilizat in alt mod decét in conformitate cu
specificatiile producatorului.

Va rugam sé tineti cont de impedanta de iesire a dispozitivului sub test (DUT) si sa stabiliti daca
detectorul de tensiune este un instrument adecvat. Dacad impedanta de iesire a circuitului sursa
(pe DUT) este mare, detectorul de tensiune ar putea deveni un divizor de tensiune si ar putea
provoca o citire incorecta.

Cand detectorul de tensiune este in contact cu DUT, acesta poate reduce temporar tensiunea
masurata sub nivelul EJT, permitandu-i sa revina la valoarea initiala cand este indepartat
detectorul de tensiune. Daca indicatorul ,voltage present” (tensiune prezentd) nu se aprinde, va
recomandam insistent sa instalati echipamentul de impamantare inainte de a incepe lucrul.

Daca indicatorul ,voltage present” (tensiune prezentd) se aprinde atunci cand verificati o piesa
care trebuie sa fie deconectata de la instalatie, vd recomandédm cu térie sa utilizati alte metode (de
exemplu, un alt tip de detector de tensiune sau o verificare vizuald a circuitului electric la punctul
de deconectare) pentru a confirma c& nu exista tensiune de functionare pe DUT si pentru a verifica
daca tensiunea indicata de detectorul de tensiune este intermitenta.

/\ AVERTISMENT

Pentru a preveni electrocutarea, nu incercati sd masurati tensiunile in afara domeniului de
masurare complet specificat sau cu o tensiune de regim comun aplicata care nu este specificata
si nu incercati sd conectati tensiuni in afara domeniului de protectie la supratensiune.

Interval maxim de masurare Protectie la supratensiune (varf CC + CA)

CAT IV 600 V, CAT 111 1000 V in raport cu masa

690 VCA sau 950V CC AT
(impamantarea)

/\ ATENTIE

Depasirea intervalului de protectie la supratensiune pe orice cablu, conector sau accesoriu
poate provoca deteriorarea permanenta a sondei si a altor echipamente conectate.

/\ AVERTISMENT

Sonda nu are o impamantare protectoare de siguranta.

/\ AVERTISMENT

Pentru a preveni electrocutarea, nu atingeti conexiunile si componentele expuse atunci cand
este prezentd puterea.
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/\ ATENTIE

Aveti grija s& evitati eforturile mecanice sau razele de curbare stranse pentru toate cablurile
conectate. Manevrarea gresita va provoca deformarea peretilor laterali si va diminua
performanta si precizia de masurare.

/\ AVERTISMENT

Pentru a preveni accidentarile sau decesul, nu utilizati instrumentul in conditii de umiditate
sporita sau in prezenta unor gaze explozive sau vapori explozivi.

/\ ATENTIE

Pentru a preveni deteriorarea, utilizati si depozitati intotdeauna testerul in medii adecvate, dupa
cum se arata mai jos.

Depozitare Operare

Temperatura dela-15°Cla55°C dela-10°Cla40°C
Umiditate Panala 95 % UR

Altitudine 2000 m

Poluare Grad 2
Respectarea standardelor

S s ey s

EMC EN 61326-1

gfos;i‘si;fr”ra”t'a EN 61010-031

Lucru sub tensiune EN 61243-3

Siguranta masuratorilor EN 61010-1, Grad de poluare 2

ELIMINAREA

Ajutorul si contributia dvs. efectivd sunt necesare pentru a proteja si mentine curdtenia
mediului nostru inconjurator. Prin urmare, inapoiati acest produs la finalul perioadei sale
de exploatare producatorului sau asigurati dvs. preluarea produsului si tratarea acestuia in
conformitate cu directiva WEEE.
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PYCCKUM

Bo ns6exaHne BO3MOXHOIO yAapa a/1eKTPUYEeCKUM TOKOM, Noxapa, TPaBMbl UV NOBPEXAEHWS U3Aenus
BHMMATESNIbHO NPOYTUTE 3TY MHPOPMALIMIO MO TEXHUKE 6€30MacHOCTK, MPEXAe YeM NPUCTYNaTh K yCTaHOBKe
WSIM UCNOMb30BaHUIO NpoaykTa. Kpome Toro, cobntopaiite o6LLeNpUHSTbIE MePbl MPEA0CTOPOXHOCTU U
TEXHUKY 6€30MacHOCTU Npu paboTe € 3NeKTPUYECKUM TOKOM UNK B6IU3K HEro.

M3penvie cnpoekTUpoBaHO U UCMbITaHO B COOTBETCTBUM C eBponeickumu ctaHgaptamu EN 61010-1,
EN 61010-2-030, EN 61010-031 1 EN 61010-2-032, kak 3aT0 onpegfeneHo B [leknapawum 0 COOTBETCTBUU
HOPMaTUBHbIM TpeboBaHWsAM. M3fenne BbinyLeHo ¢ 3aBoAa B 6€30MacHOM COCTOSHUM.

Balu aBTOMO6UbHBIN ocuunnorpad PicoScope npefHasHayeH Ans UCMOb30BaHWSA B KayecTBe
AMarHOCTUYECKOrO MHCTPYMEHTA [/A aHaNN3a 3/1eKTPUHECKMX CUCTEM aBTOMOGUIIS.

B faHHOM pyKOBOACTBE NpaBuia TEXHUKU 6€30MacHOCTU CONPOBOXAAIOTCA CNEAYOLWUMU CUTHANbHBIMU
cnosamu:

BHUMAHME — nHdpopmaLms 06 yCnoBusx Uim AeitcTBusx, KoTopble MOTyT MPUBECTU K TpaBMaM Ui CMepTu.
OCTOPOXXHO — vHdbopMaLmsi 06 yCNoBUSIX MW AeACTBUAX, KOTOPbIe MOTYT NPUBECTM K NOBPEXAEHUIO
nsfenvs unv o6o0pyAoBaHUs, K KOTOPOMY OHO MOAKITOYEHO.

CUMBOJ1bl

[aHHble cMMBOSbI MOryT BCTpe4aTbCA Ha U3fennm U B HaCcTosLLeM pyKoBOACTBE!

CumBon OnucaHue
=== MoCTOAHHbIV TOK
[epeMeHHbI ToK

Knemma 3azemneHus (3emns)*
Knemma wwaccm

[BoiHas nsonsauus.

He NnpuMeHsATb K HeM30/IMPOBaHHbIM NMPOBOAHUKAM MOJ, OMAaCHbIM AJIA XXU3HU HanpsKeHWem u
He OTKJI0YaTb OT HUX, MOCKOJIbKY 3TO MOXET MNPUBECTU K NMOPaXKeHNH 3/IEKTPUYECKUM TOKOM,
3NIEKTPUYECKOMY OXKOrY Uiin BCIblLLKe AYroBOro paspsaga

PaspelueHo npMMeHeHne K NPOBOAHMKAM MOA ONacHbIM AJ151 )XU3HWU HanpsiXXeHnem u
OTKJ1HOYEeHUE OT HUX.

BO3MOXHOCTb MOpaXeHWs 3/1eKTPUYECKUM TOKOM

OCTOpPOXHO**

>N @ O30

CtaTnyeckoe 9JIEeKTPUYeCcTBO. 3J'I6KTpOCTaTI/NeCKVIIZ paspsn MOXET BbIBECTU AeTasin U3 CTpos

KaTeropus nsmepenus Il npumeHsieTcs K UCMbITaTeNbHbIM U USMEPUTENbHBIM LiensiM, HanpsimMyto
CAT Il noakntoYeHHbIM K LWTENCENbHLIM padbeMaM 1 ApYriM Nof06HbIM TOYKaM HU3KOBONBTHOIO
SHEProCHabXeHus
CAT Il KaTteropus namepenus |l npuMeHsieTcs K UCnbITaTelbHbIM U U3MEPUTESNIbHBIM LieNnsM,
NOAKIIOYEHHBIM K pacrnpefesiuTeslbHoN CUCTEME 3aHUSA C HU3KOBOJIbTHbIM SHEPrOCHAGXEHNEM
KaTeropus nsmepenus IV npumeHsieTcs K UCrblTaTesIbHbIM U U3MEPUTENbHBIM LiensiMm,

AT IV
c NOAKMIOYEHHbIM K UCTOYHUKY 3[aHNA C HU3KOBOJIbTHbIM SHEProcHaGXeHnem

E [laHHbIN NPOAYKT 3anpeLleHo YTUNN3UPOoBaThb B KAYECTBE HeKacCUULIMPOBAHHbIX FOPOACKUX
0TXO0L0B
Pl BoamoxHoCTb TeCTMPOBaHMA AMOMOB.

0 BO3MOXHOCTb U3MEPEHNUS COMPOTUBNEHUSI.

*Knemma 3a3eMiIeHNsi MOXKET UCMOb30BaThCS AJ15 UBMEPEHNS 3a3EMIISIFOLLETO COEANHEHNS.
OHa HE aBnseTcs 3alnTHbIM 3a3EMIIEHNEM.
**3TOT CUMBOST Ha U3JeNnKM TPeGYeT 03HAKOMUTLCSA C JOKYMEeHTaLueli no TexHUKe 6e30nacHoCTH
W/VnN MHCTPYKLMEN 10 3KCrnyaTaLUmy u3genms.
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/\\ BHUMAHME

[aHHoe n3genune npefHa3Ha4YeHO UCKIOYNTENbHO A MPOPEeCCUOHaNbHOro NCMNONb30BaHMA
cneumanucTamu, Kotopble 061afjaloT COOTBETCTBYHOLLMMU 3HAHUSMU U KBanudukaLumen.

Bo n36exaHue TpaBMUPOBaHUSA WU CMEPTU UCMONb3YINTE U3AENNE TOSIbKO B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLIMAMM
M TONbKO C NpunaraemMbIMu U pekoMeHzoBaHHbIMY Pico Technology npuHaanexHocTaMu. 3awwuTa,
obecrneynBaemMasi U3fiefIneM, MOXET 6bITb HapyLLEHa, ECJIM OHO UCMONb3YeTCA CNOCOGOM, KOTOPbIN He 6bll
yKasaH NnpousBoAuTenem.

MAKCUMAIJIbHbIE MPEAEJIbHbIE 3HAYEHUA

CO6ﬂl0Fl,al7lTe BCe npeaesibHble 3Ha4YeHUs, a TakXe MeroLneca Ha uspgennm npeaynpexxaeHms. YkazaHHoe
Hanps)xeHue — 3T0 MakCMMasibHOe Hanps>XeHne, KoTopoe MOXeT 6bITb NMPUNOXeHOo K 3TON KNIeMMe 6e3 puUcCKa
noJsly4eHnsa TpaBMbl TN NOBpeXaAeHUsa rlpM60pa.

MakcumanbHoe Hanps>xeHue CI/IHCba3HOFO CUrHana — 3T0 MakCuMasibHO€e Hanps>XXeHue, KoTopoe MOXXeT
NPUCYTCTBOBATb MeXAY HenpsAMbIM 3a3eM/ieHUeM NU3MepPUTENIbHOIo BXo4a U 3a3eMsieHneM coegnHutens USB
ANAa nonyvyeHnsa AOCTOBEPHbIX pe3ynbTaToB USMEPEHUSA.

/\\ BHUMAHME

[lnf 3aWmTbl OT NOPaXKeHUs 3N1eKTPUYECKMM TOKOM He MbiTaikiTeCb NOAKNOYATLCA K CETU UN 3MepsiTb
ee HanpsiXeHWe, ecyin OHO NpeBbILLAeT MakcUManbHoe NpeAesibHoe 3Ha4YeHne UIn eciv Bo3AencTByeT
HanpsbkeHue CUHBA3HOro CUrHana, He COOTBETCTBYHOLLLEE TEXHUYECKUM TPeGOBaHUAM.

CuvrHanbl ¢ HanpshXeHWEM BblLLE YKa3aHHbIX B Tabnuue npeenos onpegeneHbl ctaHgaptoM EN 61010 kak
OnacHble A5 XNU3HW.

Be3onacHble npeAenbl HanpsXXeHus cornacHo ctaHgapty EN 61010
+60 B nocT. Toka ‘ 30 B nepeM. Toka (cpefHeKBaap.) ‘ +42,4 B (MaKc. NMKOBOe 3HayeHune)

Ocuwnnnorpadbl PicoScope 4225A 1 4425A MoryT U3mMepsTb ONacHoe NS XXM3HW HanpshkeHne B Npeaenax
MaKCUMyMa NONHOro Ananas3oHa U3MepeHnus HanpsiXXeHuin BenmumHon 200 B nocT. Toka.

MpuHaaNeXHOCTH, C KOTOPbIMU MOXHO UCMOJIb30BaTb UK K KOTOPbIM MOXHO MOAK/toYaTh 6oee BbICOKOe
HanpshkeHne, OAHO3HAYHO MapKMpOBaHbl 3Ha4YeHNeM MaKCcUManbHO AONYCTUMOrO HaMpsHKeHUs 1, rae aTo
NPUMEHNMO, MapKUpPOBKOW Nx HoMKUHana CAT.

Bo usbexaHue nopaxeHusa aNeKTpu4eCKNM TOKOM NpumMunTe Bce HeOéXOAVIMbIe Mepbl NPpefoCTOPOXHOCTU NMpU
pa60Tax Ha 060pyAOBaHMM C ONacHbIM A1 XXU3HN Hanps>XeHnem.

/\\ BHUMAHME

Bo ns6exaHue TpaBMUPOBaHWS UM CMEPTU He NOAKJIoYanTe ocuunnorpad HanpsiMyto K UCTOYHUKY
3HEProcHabXeHus (CUIOBbLIM JIMHUAM) UM TATOBOW aKKyMYNATOPHOM 6aTapee aBTOMOGUASA U
npucoeAvHeHHbIM KOHBEPTOPaM HarnpsKeHus. [1n nsMepeHuns Takoro HanpsiKeHUst UCNONb3YyiTe TONbKO
anbdepeHUmanbHbll M30MPOBAHHDIN LN C NOAXOASLLMM Asi TAKOro NPUMEHeHUs HOMUHanom CAT ans
9HEProcHaGXeHUs UK UCTONb30BaHNS C BbICOKUM YPOBHEM MOLLHOCTY, HanpuMep ykasaHHbIM Ha caiTe
Pico.

Bcerga co6oaanTe COOTBETCTBYHOLME 06LLENPUHATBIE NPOLIEAYPbl 6€30MacCHOCTM U UCMONb3YNTe
noAxoAsiuve cCpeAcTBa MHAMBUAYanbHoi 3awuTbl (CU3), rae 3To NpUMeHUMO. PeKoMeHAYeM MPOXOXAeHe
creyuanbHOro MHCTPYKTaxa no TexHUKe 6e30MacHOCTM.

He ucnonbayiTe aTTeH0aTOpbI C NPAMbIM 3a3emneHneM (Hanpumep, Pico TA010 n TA197) ana usmepexus
3HaYeHWit ONacHOro HanpsKeHWs, HanpUMep, AN U3MEPEHNS HanNPSXXEHNS UCTOYHMKA AHEProcHaBKeHNs unn
TArOBOM aKKyMyNsiTOPHO 6aTapen aBTOMOGUNS.
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| /\ BHUMAHVE |

Bo ns6exanue TPaBMUPOBaAHWUSA UM CMEPTU He NOJb3yNTeCh OCLlVI!'IJ'IOI'paCDOM Unu ero npnHagneXxxHocTsamMum c
KaKUMU-nn6o npusHakamMun HeUCrnpaBHOCTU U MNOBpeXAeHUA U HeMeaJ/IeHHO NnpekpaTuTe UX NCNnosib3oBaHue,
€C/N Bbl 3aMETU/IN OTKJIOHEHUSI OT HOPMaJsibHON pa60TbI.

| /A BHUMAHVE |

Ecnu 3aperncTpMpoBaHo HanpsiXeHue CUrHasna, BbIXoAsLLee 3a npefesbl BbiIGpaHHOro MNoHOro guanasoHa
N3MepeHuid, 3To 0TOGpaXKaeTCsl Ha Ancree u3MepeHuii. KpacHblil npefynpexaatoLmii 3Hak nosiBiseTcs B
NIEBOM BEPXHEM YI/ly U PAOM C BEPTUKAJIbHOM OCbO COOTBETCTBYIOLLErO KaHana.

AHanornyHbIM 06pa30M, ecnu npesbllweH BblﬁpaHHbIVI MaKCUMYM Hanps>XeHuns CMHan?:HOI'O CurHana,
KENTbIN npep,ynpe)K,qalou.mﬁ 3HaK NMosBNAETCA B JIEBOM BEPXHEM yriy aucnniea n pagom c BepTMKaﬂbHOﬁ
OCblO COOTBETCTBYHOLLLEro KaHana. B atux ycnosusx dJOpMa CUrHana un pesynbTat UsmMepeHusa MoryT 6bITb
HenpaBu/ibHbIMU, @ COCTOAHNE MOXXET 6bITb ONacCHbIM.

Bbl6epVITe 60nbLUNiA Ananas3oH Hanps>xXeHus, 4yTO6bI namMepaemMoe HanpsaXXeHne HaxogunocChb B ero npegenax, n
€ec/nu ycnoBsue coxpaHsaeTcs, BO n3bexaHve TpaBMUPOBaAHUA U CMEPTU OTK/IKOUUTE UNK APYrUM 6e3onacHbIM
06pa30M oTCcoeAuHUTE I'IDVI6OD OT UCTOYHUKa Ype3MEePHO BbICOKOIo Hamnps>XeHusa.

3A3EMJIEHME MPUBOPA U EF0 NMPUHAAJIEXXHOCTEN

/\\ BHUMAHME

3asemnstoLee coeiMHeHne Yepes kabenb USB npegHa3HaueHo UCKITHOYUTENBHO ANIA U3MepeHuii. Takoe
COoefIMHeHMe He MeeT 3aLUTHOro 3a3eMJIeHUS.

Hwu B KoeM cny4yae He NoAKtoYanTe BXOAHOE 3a3eMieHmne (LLIaCCVI) K UCTOYHUKY NMUTaHUA. Bo us6exaHuve
TpaBMUPOBaHUA UK CMepTU MCI'IOJ'IbSyVITe BOJIbTMETP AJ1A MPOBEPKN Ha Hann4vune Harnps>XeHns NoCTOAHHOro
U nepeMeHHOro Toka Mexay 3asemMieHmem ocumnnorpadaa M TOYKOMN, K KOTOpOIZ ero HeO6X0,EI,VIMO
NOAKITHOYNUTDb.

MpuHaaNeXxXHOCTU ANt UBMEPEHUS CONPOTUBNEHUS Pico OCHALLEHbI KNneMMaMK YepHoro Luseta. OHK
NOAKJITIOYAlOTCS HamnpsiMyto K Laceu ocumnnorpada u 3asemneHunio yepes kabenb USB. Kak 1 B npefbiayLiem
cnyyvae, NOAK/OYEHUE K II060MY UCTOUHMKY NMUTaHUA 3anpeLleHo.

| /\ 0CTOPOXHO |

Mopayva Hanps>XeHusa Ha BXoAHOe CoeiMHEeHNe 3a3eM/ieHUA MOXET NPpUBeCcTU K HeOﬁpaTMMOMy noBpexaeHunro
ocuvlnnorpaq)a, NOAK/TKOYEHHOro KoMnbroTEpPa U ApYyroro oéopy,qosaHMﬂ.

| /\ 0cTOPOXHO |

Bo n3bexaHue norpewHocTen, Bbi3BaHHbIX MIOXMM 3a3eMEHNEM, BCerfia UCMOb3yinTe
BbICOKOKaYeCcTBeHHbI USB-kabesnb cuHero LBeTa, NocTaBnseMblii ¢ ocuuniorpadom.

MpuMmeyvaHue. MuTaHne ocuunnorpada ocylectnsercsa Yeped USB-pasbeM. Hukakoe fononHuTensHoe
nuTaHue nNpuéopy He TpebyeTcs.

MpumeyaHne. MakcumanbHasi noTpeénsieMas MoLHOCTb oT USB-ucTtouHuka HanpsxeHnem 5 B coctaBnsiet
7,5BrT.

/\\ BHUMAHME

Bo n36exaHue TpaBMUPOBaHUSA UW CMEPTU N BO3SMOXXHOTO NMOBPEXAeHUs ocuunnorpada nogktovaiire ero
USB-pa3beM Tonbko K UT-060pyoBaHuMio, 0L06peHHOMY B COOTBETCTBUM o cTaHaapToM IEC/EN 60950, IEC/
EN 62368 nnu apyrum aKBMBasneHTHbIM CTaHAAPTOM.
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YCNOBUA OKPYXXAIOLLENA CPE[bI

| /A BHUMAHVE

Bo ns6exaHue TpaBM Uy CMepTU He Nosb3yNTeCb NPUGOPOM B YCIOBUSIX CbIPO UNN BAAXKHOW OKpYXKatoLLeit
cpefpl, @ TakXe Npu Hannuum B3pbIBOOMACHOrO rasa uaum napa.

| /\ 0cTOoPOXHO

Bo n36exaHue nospexaeHus ocuunorpacda UcnonbsyinTe 1 XpaHWUTe ero BCErAa TONbKO B NOAXOASLLMX
YCNOBUSIX OKPY>KatoLLel cpefibl.

XpaHeHue dkcnnyaTauus PernameHTupoBanHas
Temnepatypa OT-20°Cpo+60°C | OT0°Cpo+45°C OT+15°C po+30 °C
BnaxHocTs 0t 5% Ao 90 %, OT 5 % po 80 %, oTHOoCKTENbHas
(6e3 KoHAeHcaLum) OTHOCUTeNbHas
BbicoTa Haf ypoBHeM [1015 000 m [10 2000 M
Mopsi
YpoBeHb 3arpA3HeHuns 2

yxop, 3A oCLUUNIOrPA®OM U MPUHAANIEXXHOCTAMU

[laHHOe n3fenue v ero NPUHaANEXHOCTU He COAEPXKaT AeTanen, o6CyXMBaeMblx Nonb3oBaTeNisiMu. PEMOHT,
o6cnyxxuBaHue U Hanagka TpebytoT creluanbHoro 060pyAoBaHUs U NMO3TOMY AO/MKHbI MPOU3BOANUTLCSA
TonbKo cneunanucTamu Pico Technology nnu aBTopm3oBaHHbIX CEPBUCHbBIX LIEHTPOB. 3a 3TV YCAYrvi MOXeT
B3MMaTbCA OTAENbHAs NfaTa, eCav OHa He NOoKpblBaeTcs rapaHTuen Pico.

Mepef MCnonb3oBaHNEM OCMOTPUTE NPUGOP, BCE €O LLYTbl, COEANHUTENN, KABENN U NPUHALNEXHOCTU Ha
npeAMeT NoBpeXAeHUN.

| /\ BHUMAHVE

[lnA 3almMTbl OT MOPaXKeHWs 3eKTPUYECKUM TOKOM He pasbupaiiTe ocuunnorpad, 4acTu Kopryca,
COEAVHUTENM U NPUHAANEXHOCTH.

| /A BHUMAHVE

[Ins 04MCTKM M3[Eenus UCNONb3YTe MATKYH TKaHb U cabblil MblIbHbIV pacTBop (IM60 pas6aBneHHoe B
BOAe MOtoLLiee CPeACTBO). Bo nabexxaHne nopaxeHusi 3N1eKTPMYECKUM TOKOM He floMnycKaiTe nonagaHus
KaKuX-n6o XMAKOCTEN B KOpnyc ocuunnorpada, MHaye ato MOXeT NMPUBECTU K NMOBPEXAEHUIO 3/1EKTPOHHOTO
060pyA0BaHWS MU BHYTPEHHEN U30NALUN.
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COEANHUTENN U UHOANKATOPDI

MepenHsas n 3afHAs YacTb 4225A

l!pln!c. = Aﬂ 1ggoom T
; R (5P

MepenHAs n 3agHAs yacTb 4425A

Saies cooy edeonooia

:%H%—%I

CeeTtoauogbl
* 1-4: cBeTOANOAbI FOPAT, KOrAa KaHan akTUBeH
+ 5: cBETOAMO[ COCTOSIHUSA KpacHbIW, Koraa ocuunnorpad Bnepsble NOACOEANHEH K
akTnBHomy USB-nopty. OH Muraet 3eneHbiM, KOrAa nepeAaeT AaHHble, U FracHET, Korga
nepegaya AaHHbIx ocuunnorpadomM 3aBepLUeHa.

CoepguHeHus

« A: BXogHOM KaHan A

« B: BXoAHOM KaHan B

« C: BxogHowm KaHan C

« D: BxogHoOM KaHan D

+ E: BONONHUTENBHbIN COEAMHUTENb MOCTOSAHHOIO TOKa ANsi 0f06peHHbIX Pico MCTOUYHMKOB
nUTaHus.

+ F: knemma 3a3emMneHus. NutaHre KOMMbOTEpa MOXET co3faBaTb MoMexu ocuunnorpady,
KOTOpble BbIpa)katoTCsi B LLYME y KPUBOM CUrHaNa wiv B UHAMKaLUM CIIULIKOM BbICOKOIO
HanpsikeHus1 y 060n04ku coeanHmntenst BNC. Pewmntb 3Ty npo6iemMy noMoraeT coejuHeHue
K/IeMMbl 3a3eMJIeHUsI Ha 3afHel NaHenu ¢ 3eMNEn UK Maccoi Laccu aBToOMo6UNA BO
BPeMSsi AUArHOCTUKM.

+ G: BbicokockopocTHou USB-nopT. Mopt USB 3.0 coBMecTnm ¢ USB 2.0 1 nossonsiet
OCYLLEeCTBNATb BbICTPYtO Nepefavy AaHHbIX.
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NMPUHAQNEXXHOCTHU
| /\ BHUMAHME

He FlpeBbILIJaVITe 3Ha4YeHue Hanps>XeHusd, yKazaHHoe Ha MapKUpoBKax I'IpVIHa,D,ﬂe)KHOCTeVI. Ecnun ectb
NPUHaAANEeXHOCTH, KOTOPble HE MapKNUPOBaHbl 3Ha4YeHNEM Hanps>XXeHnsa Ha coeguHuTene, kabene nnu Kopnyce,
a TakXe B cny4vae yfaneHusa 3alnuTHoro 6apbepa, He I'IpeBbILIJaVITe 6e3onacHble npegenbl Hanps>XeHus,
nepeyncneHHble Bbille.

Hukorpa He npeBbllanTe MakCUManbHOe HanpsiXXeHue, ykasaHHOe Ha MapK1poBKax NpUHaanexHocTen ¢
HoMUHanom CAT, He3aBUCKUMO OT TOro, NCNONb3YKOTCA /U 3TU NPUHAANEXHOCTU ANA U3SMePEeHUA UCTOYHUKa
3HepI'OCH86)KeHMﬂ VNN AN U3MEPEHUS BbICOKUX MOLLLHOCTEW.

Ecnu coepuHstoTca BMecTe an6op W OfHa WM HECKOJIbKO NPUHAaANIeXHOCTEN, Ha BCHO Liernb
pacnpocTpaHaeTcs AeNCTBME CaMOro HU3KOMO U3 BCeX NpeaesbHbIX 3HaYeHUN.

| /\ 0CTOPOXHO |

Bo ns6exaHue Heo6paTUMOro NOBPEXAEHWst NPMGOpa MU NMOAK/IOYEHHOTO K HEMY 060pyLI0BaHNS
He npeBblLLIaiiTe KNace 3alyUTbl OT HANPSHXKEHUs 415 NOAKIOYEHHbIX Kabenei, coefuHnuTenein unm
NPUHaAJIEXXHOCTEN.

| /\ BHUMAHME |

BbICOKOBOJIbTHbIE npOﬁHVIKVI NOACOEAVHSIIOTCA TONbKO K BbICOKOBO/IbTHbIM NPOBOAAM C ABOMHOM
n3onaumnen — OHU He NpeHa3HavYeHbl A5 NPAMOro NOACOEANHEHUS K IMHUAM C OMacHbIM AN XU3HU
HanpsbkeHnem. Bo nsbexaHve TpaBMUPOBaHUA U CMEPTU BbIK/IKOYUTE ABUraTesib U NpUMUTE Mepbl NPOTUB
ero HenpegHaMepeHHOro 3anycka. [MoacoeAnHATL BbICOKOBOSIbTHbIE I'Ip06HMKIA paspeLaeTcs TOJIbKO K
NONTHOCTbIO M30/IMPOBAHHbBIM NPOBOAAM C ABOWHON U30NsLMeN. Y6epuTech, 4To n3MepuTesnibHble npoBofa
HaxoAsTcs Ha 6e30MacHOM pacCTOsAHUU OT rOPAYMX UK BpaLLatoLLmMxca aeTanen. Tenepb ABuUratesib MOXHO
3anycTuUTb Ha BpeMa AUarHoCTUKU.

/\ 0CTOPOXHO

MpuHapnexHocTn Pico Ans usMepeHns GrUan4ecKnx CBOMCTB, TaKMX Kak CONMPOTUBNEHNE, AaBleHue,
TemnepaTypa v yNbTpasByKOBOW CUrHas, He NpefHa3HauYeHbl AN NOAKITFOYEHNS K KAKOMY-TMGO UCTOYHUKY
HanpsKeHUs.

Bo n36exaHue neperpesa, 0X0oroB UM BO3MOXHbIX NOBPEX/AeHUI 060pyA0BaHUSA He NOAKoYanTe AaTUNKu
M3MepeHUs TemnepaTypbl, ybTPa3ByKOBOrO CUrHana, ConpoTUBAEHUSA UW AABNEHUS K Y3y SNeKTpoLeny,
€C/N Bbl HE NPOBEPUIIN, YTO OH OGECTOYEH.

/\ 0CTOPOXHO

MpuHagnexHocTn PicoBNC+ npeaHa3HayeHbl 4151 UCNONb30BaHUSA TONbKO C aBTOMOGUbHBIMU
ocuunnorpacdamm Pico Technology PicoBNC+.

Bo n3bexaHne BO3MOXHbIX MOBPEXAEHWUIN UM HETOYHbIX NMOKa3aHWi, He NbITalTeCcb NOAKOYaTb
npuHaanexHoctu PicoBNC + K ApyroMy o60pyfoBaHuio.
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ABTOMOBWUJIbHbIE LLLYTbl OCLLUIIOFPA®A TA400 + TA411 U TA499

padmK CHMXXEHUS YaCTOTbl HUXE YKa3blBaeT npefen nosIHoro AnanasoHa N3MepeHunit ansa aToro wyna.

/\\ BHUMAHME

Bo ns6exaxue npeBblWeHUa Hanps>XeHns Wwyna 06paTVITe BHWUMaHUe, YTO MaKCUMalbHOe HanpsXeHune
BXOAHOro CUrHana CHm>xaeTcsd C noBbllWEeHNeM 4YaCTOTbl N0OJaBaeMoOro curHana.

700
600 N
500 N
400

300 \
200 N

100 S~
0

HanpsxeHue (B)

MukoBoe HOMUHanbHoe

10k 100 k ™ 10M
YacTora ('y)

/\\ BHUMAHME

K aTMM Wwynam He NpUMeHsieTca KaTeropus naMepeHus. [1nsa 3awmTbl OT NOPaXeHUs 3IEKTPUYECKUM
TOKOM He MOAKIIFoYANTE LN K UCTOYHUKY SHEPrOCHAGXKEHMS (CMNOBBIM JIMHUSIM) C HANPSXXEHUEM WU
NPON3BOAHbBIM HarpsXeHNEM, BblAEPXXMBAOLLMM MOBbILLEHHOE HaMPs>XXeHNe B NepexofHOM npoLiecce,
KOTOPOE MOXET B HUX NMPUCYTCTBOBATb. KaTeropuv nsmepeHuns ans Liyna asToMo6unbHoro ocuunnorpada
onpegeneHbl ctaHaapToM IEC 61010-031 cnegytowmm o6pa3om:

KaTteropus usmepeHus otcytcteyeT (He oTHocuTcsl K CAT Il, CAT Ill unu CAT IV)

Onpep,eneHme [na BbINONHEHUSA MamepeHwﬁ B LenAx, He NOAKJTIYEHHbIX HanpAaMyr K
NCTOYHUKY SHepFOCHaﬁ)KeHVIﬂ.

He ncnonb3yite nepexofHMK HaKOHeYHKKa Lwyna TA411 nnm aBToMo6UNbHbIN LWyn ocuunnorpada TA499
PicoBNC+ 10:1 Ana noAKItOYeHUSA K ONacHOMY A5 XXU3HW HaMPsHKEHWIO.

NMPOBOAA ANA N3BMEPEHUA COMPOTUBJIEHUSA PICO TA432

anHaAJ’Ie)KHOCTM ANA N3MepeHna ConpoTuBIIEHNA Pico, ocHalleHHble knemMmamm ¢ MapKVIpOBKOl‘;I Q,
NCNONb3YHOTCA TONIbKO AJ1A BbINOJIHEHUA VI3MepeHI/IVI B 06€CTOYEHHbIX CETSX, B KOTOPbIX OTCYTCTBYET
Hanps>xeHue.

| /\ 0CTOPOXHO

MonbITka NU3MepUTb conpoTueieHe NPOBOAHNKAE, B KOTOPOM MNPUCYTCTBYET Hanps>XeHue, npueegeT K
HETOYHbIM NOKa3aHUAM U MOXeT NoBpeaAnTb |'|p|/|60p ANA USMepeHua cConpoTuBeHUs, ocumnnorpad) u nobble
Apyrue npuHagnexHocTu, NoAKIHYEHHbIe K BalleMy MK.
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TOKOU3MEPUTEJIbHbIE 3AXXUMbI

/\\ BHUMAHME

BONbLUMHCTBO LLYMOB A/ U3MEPEHUs ToKa UMeIoT TaKTWU/bHbIV OrpaHUYnTeNb, 06ecneynBatoLLmii
6e30MacHOCTb NoNb3oBaTeNs.

Bo n36exaHue TpaBM UM CMEPTU BO BPEMS UCMOJb30BaHMS LLyNa s USMepPeHUs ToKa He IEpXKMTECh 3a
KaKy-N1G0 ero 4acTb, HAXOAALLYIOCS 3@ NPefiesIoM 3TOro OrpaHUYUTEeNs.

/\\ BHUMAHME

Ha wynax ans MU3aMepeHuns Toka NpucyTCTBYeT MapKUpPOBKa C MaKCMMarbHbIM HamnpsikeHWeM CurHana,
KOTOpbI NepefaeTcst Yepes HeN30IMPOBaHHbI NPOBOAHUK. Bo n36exaHne TpaBM UM CMepPTU He
Mcnonb3ayiTe WyN ANS U3MEPEHUs TOKa Ha HeU30IMPOBaHHOM NPOBOAHWKE, PaboTatoLLEM 3a NPefesioM
YPOBHS 3aLUWTbl OT HaMpPSXEHWs,, KOTOPbI YKa3aH Ha Lyre.

LLlyn Ans MsMepeHus ToKa, Ha KOTOPOM He yKa3aHO HOMUHaNbHOE HanpsiXXeHWe, NpefHa3HaveH ans
MCMOJIb30BaHWs TOSIbKO C U30/IMPOBaHHbIMW NPOBOAHUKAaMU. Bo n36exaHue TpaBM UM CMEPTU HUKOTAa
He UCMOoNb3yiTe Lyn 6e3 MapKUPOBKYM C YKa3aHWEM HOMUHAIIbHOTO HAMPSKEHUS AN USMEPEHUs TOKa Ha
HEN30NMPOBaHHOM MPOBOAHMKE.

/\ BHUMAHME

Bo n36exaHue TpaBM UM CMepPTU BCerga 06ecTounBaiTe 060N HeM30IMPOBaHHbI MPOBOAHMK Nepes
YCTaHOBKO UM CHATMEM LLyNa, EC/IN Ha LLyre NPUCYTCTBYET CUMBO @ WM OTCYTCTBYIOT BOOBLLE KaKue-
60 CUMBOTbI.

LLlyn ans usmepeHunsi Toka, Ha KOTOPOM NPUCYTCTBYET CUMBOJ , MOXHO 6e3onacHo yCTaHaBnMBaTb Ha
HEN30MPOBaHHbIN NPOBOAHWK UM CHUMATbCS C HEro, Koraa NpoBOAHWMK HAXOAUTCA NOA, HaNpsXXeHNEM.

/\\ BHUMAHME

Mpu nsmepeHnn Toka B HEM30IMPOBAHHbIX LiensiX, MOAKIOYEHHbIX HAMPSMYHO K UICTOYHUKY 9HEProCHaGXeHus,
BCerfa UCcrosib3ynTe LWynbl C COOTBETCTBYOLLEN MapKUpoBKOW HoMUHana CAT.

Bo ns6exaHue TpaBMUPOBaHWs UM CMepTH Beerga cobntogante HommHan CAT Liyna v He UCnosib3yiTe
LLYyNbl, HAa KOTOPbIX He NMPUCYTCTBYET MapKMpPOBKa COOTBETCTBUS HOMUHany CAT, Ans nsmepeHus Toka
MCTOYHMKA SHEPTrOCHAGKEHMS.

Bcerpaa nposBnsiTe npefesibHy0 OCTOPOXHOCTb NPpU paboTe € OrofleHHbIMU NMPOBOAHUKAMU MU LIMHAMMW.
KOHTaKT C MPOBOAHNKOM MOXET NMPUBECTM K MOPAXEHWIO 3/1eKTPUYECKUM TOKOM. Beerpia cobniofaiTe
COOTBETCTBYHOLLME OBLLENPUHATBIE NPOoLiefypbl 6€30MaCHOCTU U UCMOSb3YITe NOAXOASLLME CPeACTBA
MHAMBMAYanbHoi 3awmTbl (CU3), rae ato NnpuMeHnMo. O6s13aTeNbHbIM YCIIOBUEM ABIAETCS NPOXOXKAEHME
MHCTPYKTaXa Mo TeXHUKe 6e30MacHOCTU.
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/\ 0CTOPOXHO

Bo ns6exanue NOBPEXAEHUSA LyNa U NONYYEHUSI HETOYHbIX Pe3yibTaTOB He UCMOJb3YNTe Lyn AN
n3MepeHuns Toka B Luensax, MakcumMasibHas HOMUHalsibHas 4acToTa U MaKCMMasibHOe 3Ha4yeHne HOMMUHaIbHOro
TOKa KOTOpPbIX NMpeBbIWanT MakCuMasibHble 3Ha4YeHua wyna npun uamepeHnun 4acToTbl.

Bce Wwynbl Ana n3amepeHns Toka noaaepXxXmnsaroT MakCuMasbHoe 3Ha4YeHne HOMUHAIbHOro ToKa, KOTopoe
MOXET 6bITb CHUXEHO B 3aBUCMMOCTM OT YacTOTbl M3MepeHns B COOTBETCTBUU CO CreaytoLLen Tabnuuen.

ABTOM. UcTouHuK
LLlyn Makc. 3Ha4YeHue ToKa HO OCHOBE 4acToThbl CoeauHeHue
BbIKJ1. nuTaHus/6artapes
0T 60 A (MaKc. NuK. 3Hay.) MOCT. Toka Ao 5 KIy,
TA018 CHKeHNE 710 15 A — 20 KTy HeT 6LR61/ PP3 BNC
TA019 | OT 600 A (MaKc. NuK. 3Hay.) NocT. Toka Ao 400 Ky HeT 6LR61 / PP3 BNC
0T 2000 A (MaKc. UK. 3Hay.) NocT. ToKa A0
TA167 200 Iy, cHwkeHne ao 200 A — 2 kly, 20 A — 20 Iy, Aa 6LR61/PP3 BNC
TA189 | Ot 30 A (MaKc. NuK. 3Hay.) NocT. Toka Ao 100 kI na 6LR61 / PP3 BNC
TA234 | OT 30 A (Makc. MUK. 3Hay.) nocT. Toka o 20 Ky HeT 6LR61 / PP3 BNC
OT 2000 A (Makc. N1K. 3Hay.) NocT. ToKa fo .
TA388 200 kI'u, cHkeHne Ao 200 A — 2 klu, 20 A — 20 kIy, H/L Ocuunnorpad PicaBNC+
TA408 | OT 100 A (Makc. NuK. 3Hay.) nocT. Toka go 10 kY H/O Ocuunnorpad PicoBNC+
TA473 | OT 60 A (Makc. NuK. 3Hay.) nocT. Toka o 50 Ky H/4 Ocuunnorpad PicoBNC+
TA496 | OT 60 A (MaKc. MUK. 3Hay.) NocT. Toka Ao 40 Ky H/L, Ocuunnorpag PicoBNC+
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/\ 0CTOPOXHO
Bo nsbexaHue noBpexaeHua yCTpOVICTBa VICI'IOJ'Ib3yl7|Te N XpaHUTe ero ecerga ToJibko B
NMOAXOAALLMX YCIIOBUSIX OKPY>KatoLLeit cpeapl.
YpoBeHb WELG
lyn Temnepatypa Temnepatypa Pa6ouas BnaxHocTb 3Fz’ar - BbiCcOTa
Y! aKcnayatauun XpaHeHus B/IAXXHOCTb npu XxpaHeHuun Hel-r:lllﬂ Hap yp.
Mops
L)
TAO18 | OT0°Cpao+40°C | OT-20°C go+70°C| OT0%p070% OTSOO’;’/”O 2 2000 m
(]
° ° o o o o 0T0% no
TAO19 | OT0°C go+50°C | OT-20°Cpo+70°C| OT0%A070% 805, 2 2000 m
]
TA167 | OT0°C go+50°C | OT -20 °C go +85°C Makc. 80 % npu +31 °C,
NINHeNHoe NoHmxeHne o 40 % 2 2000 m
TA189 | OT0°C go+50°C | OT -20 °C go +85°C npu +50 °C
0T -20°C o +70 °C 070% n0
TA234 | OT+5°C po +40 °C 6es yuera 0T0%A080 % 80 o 2 2000 m
akKymynsTopa ?
0y 0,
TA388 | OTO0°Cpo+50°C | OT-20°Cpo+85°c| COT12%A0 0T 15% po 2 2000 M
85 % 85 %
TA408| OT0°Cgo+50°C | OT-20°Cpo+gsec| OT 13%A° o S he 2 | 2000m
o o o o o o OT15% po
TA473 | OT0°C go+50°C | OT -20°C no+85°C | OT15% A0 85 % 8o 2 2000 m
0
TA496 | OT0°C go+50°C | OT-20°Cpo+70°C | OT0% A070% OT0%A080% 2 2000 m

/\\ BHUMAHME

HecobntofieHne BbilieyKa3aHHbIX Mep MPefOCTOPOXHOCTU MOXET NPUBECTYM K MOBPEXAEHUIO LLyna Ans
N3MepeHUs TOKa, YTO BbI3OBET CYLLEeCTBEHHOE CHUKeHWe ero 6e30MacHoro HOMUHaIbHOro HaMpPsXXeHUs 1
HOMWHanbHOro HanpskeHus CAT.

3ameHa akKymynaTopa
MHdopMaLms o TOM, KorAa 3aMeHsITb akKyMYSISITOP U KaK 3To CAenaTb 6e30MacHo, COAepXUTCS B PyKOBOACTBE
nonb3oBaTens A5 KaxAblX COOTBETCTBYHOLLMX TOKOM3MEPUTENbHbIX 3aXKMMOB.
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N3MEPUTEJIb COMPOTUBNEHUA N30NALLUN TA467

[aHHbIN NpoAyKT 6bia paspaboTaH A/ 6€30MacHOro UCrnosb30BaHUsA, 0AHAKO 06paLLaTbCcs C
HWUM creayeT C OCTOPOXHOCTbIO. [1s 6e30nacHoi paboTbl HEO6XOAMMO TLLATeNbHO coboaaTh
NepeymncieHHble HUXe YCIoBUS.

/\ BHUMAHME

Mpepenbl 3aWUTbI Ha BXoAeE

DyHKLMA Makc. Hanps)keHue Ha Bxope
B noct./nepem. Toka 1000 B nocT./nepeM. Toka (cp. KB.)
500 MA 1000 B — 6bICTpOAENCTBYIOLLMIA

MA nocT./nepem. Toka
npenoxpaHuTesnb

10 A 1000 B — 6bICTPOLENCTBYHOLLMIA NPEAOXpaHnNTeNb
(20 A Ha 30 cekyHA MaKc. Kaxapble 15 MUHYT)

A nocT./nepeM. Toka

YacToTa, COnpoTUBEHHUE,
€MKOCTHOE COMpOTUBIEHNE,
K03 PULMEHT, LMK, NPOBEpPKa
MOL0B, HEPa3pbIBHOCTb

Temnepatypa 1000 B nocT./nepem. Toka (cp. KB.)

1000 B nocT./nepem. Toka (cp. KB.)

3alumTa OT neperpysKku 8 kB nuk Ha EN 61010

/\\ BHUMAHME

HWKOI A He nogaBawTe npesbllLatoLlee ykadaHHbI MakCUMYM HanpshXeHue uiam ToK.

/\ BHUMAHME

Puck nopaxeHusl ANEeKTPUYeCKUM TOKOM. Llenu Bbicokoro Hanpsa>XeHus, Kak nepemMeHHoro,
TaK XN MOCTOAHHOIO TOKa, O4MeHb OnacHbI, N Ux cnegyeTt usMepaThb C 60/1bLIOM OCTOPOXXHOCTbHO.

/\ BHUMAHME

Mposiensante NMPEAESIbHYIO OCTOPOXXHOCTb npu paboTe ¢ BbICOKUM HanpsiXXeHNeMm.

Bo n3bexaHune nopaxxeHna aneKTpu4eCKMM TOKOM npuMmnTe Bce HeO6XO,D,VIMbIe Mepbl
npenoCTOPOXXHOCTU NMpU pa60Tax Ha O60py,D,OBaHVIVI C OonacHbIM 419 XXU3HU Hanpsa>XeHnem.

/\ BHUMAHME

3AMPELLAETCSA 3amepsATb HanpshXeHWe, eCnu HanpsXXeHne Ha BXOAHOM pasbeme COM
npesbiwaeT 1000 B Hag 3emnen.

/\\ BHUMAHME

BCEI[1A pa3psikaiiTe KoHAEHCaTOPbl GUAbTPa B UCTOYHMKAX MUTaHUS U OTKIHOYaiTe NMTaHue,
npoBepsiA CONPOTUBEHWNE N ANOABI.

/\ BHUMAHME

BCEI[JA BbikftoyanTe nMTaHne 1 OTCOeAUHANTE NPOBOAA, NPeX e YeM OTKPbIBaTb KPbILIKK
[N 3aMeHbl NpefoXpaHnTens unu 6atapen.
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PeKomeHnyeMble npeaoxpaHuTenu U HOMepa No Katasory nponssogutena:

0,5A /1000 B = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/ 1000 B = SIBA 50-199-06

/\ 0CTOPOXHO

HWKOTI A He nogkntoyanTe NnposBofa yCTPOMCTBa K UCTOYHUKY HarMpsXXeHus, Korga
(DYHKLMOHaNbHbIN NepeksitoyaTesib HaXOAMTCA B PeXXMMe TOKa, CONMPOTUBIIEHUS UK Auoja.
9T0 MOXET NPUBECTU K NMOBPEXAEHNIO YCTPONCTBA.

/A BHUMAHUE

HUKOT A He akcnnyaTupynTe NPOAYKT, €CNUN KPbILLKK aKKyMYAsiTopa 1 NpefoxXpaHnTens He
YCTaHOBEHbI M HAEXHO 3aKpernJsieHbl.

/\ 0CTOPOXHO

Bo nabexaHue NoBpeXxaeHWst yCTPOMCTBa UCMOSb3YiATe U XpaHUTE ero Bcerga ToNbKo B
NOAXOAALLMX YCIIOBUSIX OKPY>KatoLLeit cpeapl.

XpaHeHue JkennyaTtaums
0T -20 °C o +60 °C OT+5°C po +40 °C
Temnepatypa
Makc. 80 % npu +31 °C
[+ y
BniaxHocTe <80% NrHenHoe noHmxeHune 1o 50 % npu +40 °C
Boicota Haa Makc. 2000 m
ypOBHEM MoOpS

Ecnu o6opyn03aHMe ncnosb3yeTcAa crnoco6oMm, He YKa3aHHbIM NMpon3BoAaunTesieEM, TO 3alluUTa,
obecneynBaemasi 060py,D,OBaHVIeM, MOXET 6bITb HapyLlleHa.

CTaHAapTHbIe HOpMaTUBbI

BbesonacHocTb

. EN 61010-1, CAT Il (1000 B), CAT IV (600 B), CTeneHb 3arpsisHeHUs 2
n3MepeHmit
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ABTOMOGUNBHBIN ocuunnorpad PicoScope 4225A 1 4425A 1 NpUHaANEXHOCTH PyKoBOACTBO MO TeXHMKe Ge30nacHocTn

OBYXMNOJIIOCHbIA U3MEPUTEJIb HANPS)XEHUA TA466

/A\ BHUMAHVE

Bo us6exaHve TpaBM UJn CMepPTU VICI'IOJ'IbSyVITe NPOAYKT UCKJTFOHNUTENIbHO MO UHCTPYKUUAM U
TOJIbKO C aKCcecCyapaMu U3 KOMNJEKTa NnoCTtaBkKU UJTN TEMU, KOTOPbIe 6b1nn peKoMeH0oBaHbl.
3awuTa, obecneyvBaemMas n3gennem, Moxer 6bITb HapyLlleHa, eCnin OHO UCnonb3yeTca
crnoco6om, KOTOprVI He 6bln YKa3aH npounssoguTenem.

anIMMTe BO BHMMaHWe BbIXOAHOE CONPOTUBIIEHNE TECTUPYEMOIO yCTpOVlCTBa nonpegenuTte, ABNAETCA n
WHAUKATOP Hanps>XeHna noaxoadawmm NHCTPYMEHTOM. Ecnu BbIxogHOE conpoTtueneHune Lenm NCTOYHNKa
(Ha TecTupyemom yCTpOVICTBe) BbICOKOE€, MHAUKATOP Hanps>XeHUA MOXXeT CTaTb AeNInTeNneM Hanps>XeHna n
NPUBECTU K UCKaXKEHUIO nokasaHuim.

Korpa nHaukaTop HanpsKeHUsi HaXoAUTCS! B KOHTAKTe C TECTUPYEMbIM YCTPOWCTBOM, OH MOXET BpEMEHHO
CHU3UTb U3MEPSIEMOE HaMNPSXKEHNE HUXKE YPOBHS CBEPXHU3KOTO HAMPSXKEHUS U NMO3BOJIUTb eMY BEpHYTbCSA
K UCXOAHOMY 3HaUYeHUIo, Korfa MHAMKATOP HanpskeHus 6yaeT yaaneH. Ecnu nnavkatop «voltage present»
(Hanuuue HanpsiXXeHUs) He 3aropaeTcs, HaCTOATENIbHO PEKOMEHAYETCA Nepes HayanioM paboTbl yCTaHOBUTb
3asemnsiollee o6opyfoBaHue.

Ecnun ungukarop «voltage present» (Hanuume Hanps>keHus) 3aropaeTtcs Npu NpoBepKe AeTanu, Kotopas
[OJSIKHA BbITb OTK/IHOYEHa OT 060PYAOBAHMS, HACTOATENIbHO PEKOMEHAYETCS UCMONb30BaTb ApYrie MeToabl
(Hanpumep, MICNONb30BaTb APYron TUM MHAMKATOPA HaMNPSXKEHWSI UM OCMOTPETb 3/IEKTPUYECKYHO LieNb Ha
TOYKE OTKIIOYEHNsT), YTOBbI Y6eANUTLCA B OTCYTCTBUM paboyero HanpskKeHus Ha TeCTUPYyeMOM YCTPONCTBE U
NPOBEPUTD, ABMSETCA SN MPEPbIBUCTBIM HaMPsXXeHWe, ONpefeNieHHOe UHANKATOPOM HamnpsiXKeHMS.

/A\ BHUMAHME

Bo nsbexaHue nopa)eHus aNneKTpu4eCKMmM TOKOM He nbiTanTecb N3MepATb Hanps>XeHune
3a npegesiaMn yKasaHHOro nosiHoOro gnanasoHa nsMepeHusa Unuv npu nogade CVIHdJaSHOFO
Hanpsa)eHus, BbixoAswero 3a npeagenbl Cl'leUMd)MKaLWIVI, 1 He MbiTaTeCcb NoAK/oYaTh
Hanpsa)XeHue 3a npefenamMu gmanasoHa 3aluTbl OT NepeHanpaXXeHna.

MonHbI Auana3oH U3mepeHun 3aluumTa oT nepeHanpsixeHus (NocT. + Nepem. ToK, MuK)

690 B nepem. nnm 950 B nocT. Toka CAT IV 600 B, CAT Il 1000 B oTHOCUTENBHO 3EM/U

/\ 0CTOPOXXHO

MpeBblLeHne AnanasoHa 3almTbl OT NepeHanpsXeHns Ha nto6oM Kaberne, coeguHuTene
NUnn akceccyape MOXXeT NpuUBeCTU K HeO6paTVIMOMy NoBpeXAeHUHo Wyna v apyroro
NOAKJTKOYEHHOro O60py,D,OBaHVIF|.

/A\ BHUMAHVE

|.|.|,y|'| He o6opy,q0|3aH 3alUTHbIM 3a3eMIAKLWNM COeJUHEHUEM.

/\ BHUMAHVE

Bo nsbexaHue nopa)eHus aNneKTpu4eCKMM TOKOM He HpMKaCﬁVITECb K OTKPbITbIM
coeauHUTEeNAM N KOMMNOHEHTaM, Korga Ha HUX nogaetca nutaHue.
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/\ OCTOPOXXHO

CobntofainTe 0OCTOPOXKHOCTb, YTOBbI He ,OMYyCKaTb MEXaHUYECKUX Harpy30K UM CUIIbHOTO
n3rmba nobblx NOAKIOYEHHbIX Kabenei. HeHaanexallee o6pallieHve NpuBeaeT K
nedopmaLum 60KOBbIX CTEHOK, YXYALIWUT NPOU3BOAUTENBHOCTb U CHU3UT TOYHOCTb
N3MepeHui.

/A\ BHUMAHVE

Bo n36exaHue TpaBM UM CMEPTU He NOMb3yATECh NPUGOPOM B YCNIOBUSAX CbIPOM UK
BAXKHOW OKpY)KatoLLe Cpefibl, @ TakKe NPpU HasMuMmM B3pbIBOOMACHOrO rasa Uim napa.

/\ OCTOPOXHO

Bo nsbexaHue noBpexaeH1si U3aMepuTena UCMOob3yNTe U XpaHUTe ero BCeraa TobKo B
MOAXOASALLMX YCIIOBUSX OKPYXKatoLLeit cpefbl, MPUBEAEHHbIX HUXeE.

XpaHeHue dkennyataums

Temnepatypa OT-15°C go+55°C OT-10°C go +40 °C

BnaxxHocTb 10 95 %, oTHOCUTENbHas

BbicoTa Hag ypoBHeM
Mops

2000 m

3arpasHeHune YpoBeHb 2

CTtaHpapTHble HOpMaTUBbI

BesonacHocTb (paboTa

EN 61243-3
NoA, HamnpsikeHnem)

EMC EN 61326-1

BesonacHocTb
nameputens

EN 61010-031

Pa6oTa nop,
HanpskeHnem

EN 61243-3

besonacHocTb

9 EN 61010-1, CTeneHb 3arpsasHeHus 2
n3MepeHuin

YTUIN3ALNA

Balua noMoLLb 1 ycunus Heo6xoAMMbl 151 06ecrneyeHns 3aluTbl M YNCTOTbI HaLLei oKpyKatoLLeit
cpefpl. MO3TOMY M0 UCTEYEHUN CPOKa CNYXObl U3LENNS BEPHUTE €ro NPOU3BOAUTENIO UNK
ZLOJHKHBIM 06Pa3oM YTUNN3MPYITE B COOTBETCTBUM ¢ OupekTuBoii EC 06 0Txofax 311eKTpUYECcKoro u
3N1eKTPOHHOI0 060pYA0BaHHUS.
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SLOVENSCINA

Pred poskusom namestitve ali uporabo tega izdelka pozorno preberite te varnostne informacije,
da preprecite morebitni elektri¢ni udar, pozar, telesne poskodbe ali poskodbe izdelka. Poleg tega
upostevajte vse splosno sprejete varnostne prakse in postopke za delo z elektriko.

Izdelek je bil zasnovan in preverjen v skladu z evropskimi standardi EN 61010-1, EN 61010-2-
030, EN 61010-031 in EN 61010-2-032, kot je opredeljeno v izjavi o skladnosti. Izdelek je zapustil
tovarno v varnem stanju.

Va$ avtomobilski PicoScope je namenjen za uporabo kot diagnosti¢no orodje za analiziranje
elektricnih sistemov vozil.

V teh navodilih se uporabljajo naslednji varnostni opisi:

OPOZORILO doloc¢a pogoje in prakse, ki lahko povzrocijo poskodbe ali smrt.

POZOR doloc¢a pogoje ali prakse, ki lahko povzrocijo poskodbe izdelka ali opreme, na katero je
povezan.

SIMBOLI
Ti varnostni in elektri¢ni simboli so lahko navedeni na izdelku ali se uporabljajo v teh navodilih:

Simbol Opis
Enosmerni tok
Izmenicni tok

Ozemljitveni prikljucek*
Prikljucek Sasije
Dvojno izolirano

Ne names¢ajte na ali odstranjujte z neizoliranih nevarnih aktivnih prevodnikov, ki lahko
povzrocijo elektri¢ni udar, elektricno opeklino ali elektri¢ni oblok

Dovoljeno je namescati na in odstranjevati z neizoliranih nevarnih aktivnih prevodnikov.
Obstaja moznost elektricnega udara

Pozor**

A2 S AN Sl e

OzavescCenost o nevarnosti stati¢ne elektrike. Stati¢na elektrika lahko poskoduje dele

Merilno kategorijo CAT Il se uporablja za preskusanje in merjenje tokokrogov, ki so

CAT Il AR PN P . :
neposredno priklju¢eni na vtinice in podobne tocke nizkonapetostne omrezne napeljave
Merilno kategorijo CAT Ill se uporablja za preskusanje in merjenje tokokrogov, ki so

CAT Il Ln L , . .
neposredno priklju¢eni na stopnjo distribucije nizkonapetostne omrezne napeljave v stavbi.

CAT IV Merilno kategorijo CAT IV se uporablja za preskusanje in merjenje tokokrogov, ki so

priklju€eni na vir nizkonapetostne omrezne napeljave v stavbi

E Tega izdelka ne smete odlagati med mesSane komunalne odpadke
L

L Zmogljivost preskusanja diod

0 Zmogljivost preskusanja upornosti

*0zemljitveni prikljucek lahko uporabite za ozemljitveno povezavo za merjenje.
Prikljucek NI varnostna ozemljitev.

**Ce je na izdelku naveden ta znak, to pomeni, da morate prebrati varnostna navodila,
navodila za uporabo izdelka ali oboje.
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Avtomobilski osciloskopi PicoScope 4225A in 4425A in dodatki

/\ OPOZORILO

Ta izdelek je namenjen le usposobljenim in kvalificiranim tehnikom za namensko uporabo.

Da preprecite poskodbe in smrt, uporabljajte ta izdelek le v skladu z navodili in uporabljajte le

dobavljene oz. priporogene dodatke druzbe Pico Technology. Ce izdelka ne uporabljate v skladu z
navodili proizvajalca, se lahko za$¢ita izdelka zmanjsa.

NAJVISJE NAPETOSTNO OBMOCJE
UposStevajte vsa najviSja napetostna obmocja in opozorila na izdelku. Oznacena napetost je

najvisja vrednost, ki jo je mogoce uporabiti na prikljucku brez nevarnosti telesnih poskodb ali

poskodbe izdelka.

Najvisja sofazna napetost je najvisja dovoljena napetost med plavajo¢o maso vhoda in
ozemljitvenim konektorjem USB za veljavne meritve.

/I\ OPOZORILO

Da preprecite elektri¢ni udar, ne posku$ajte vzpostaviti povezave z ali meriti napetosti izven
najvisjega napetostnega obmocja ali uporabljene napetosti sofaznega signala, ki je zunaj

specifikacij.

Signali, ki presegajo meje napetosti, navedene v spodniji tabeli, so v skladu s standardom EN
61010 opredeljeni kot »nevarna napetost«.

Varne meje napetosti v EN 61010

+60VDC

\ 30 VRMS \

+ 42,4V najvisje konice

PicoScope 4225A in 4425A lahko merita nevarne napetosti do najvi§je merilne napetosti +200 V

DC.

Dodatki, primerni za uporabo z visjo napetostjo ali prikljucitev nanjo, imajo jasno navedeno
najvisjo dovoljeno napetost in razred CAT, kjer je to ustrezno.

Da preprecite elektricni udar, upoStevajte vse obvezne varnostne ukrepe pri delu z opremo, kjer so
lahko prisotne nevarne napetosti.

/I\ OPOZORILO

Da preprecite poskodbe ali smrt, osciloskopa ne prikljucite neposredno na elektricno omrezje

(tokovni vod) ali baterijski sklop za voznjo vozila in povezane pretvornike napetosti. Za merjenje

teh napetosti uporabite le diferencialno izolacijsko sondo, ki je klasificirana v skladu s CAT za
ustrezno raven elektricnega omrezja ali visoko porabo energije, npr. tiste, navedene na spletni

strani podjetja Pico.

Vedno upostevajte ustrezne varnostne postopke za industrijske standarde in po potrebi uporabite
ustrezno osebno zascitno opremo (0Z0). V teh primerih se priporo¢a ustrezno varnostno
usposabljanje, ki mora biti zvedeno lo¢eno.

Za merjenje neposrednih nevarnih napetostih, npr. elektricnega omrezja ali baterijskega sklopa za
voznjo vozila, ne uporabljajte dusilcev signala z neposredno ozemljitvijo, kot sta dusilca signala

Pico TA010 in TA197.

/I\ OPOZORILO

Da preprecite poskodbe in smrt, osciloskopa ali dodatkov ne uporabljajte, ¢e se zdi, da so
kakorkoli poskodovani, in jih takoj prenehajte uporabljati, Ce ste zaskrbljeni zaradi neobicajnega

delovanja.

D0336-4
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/\ OPOZORILO

Ce je zaznana signalna napetost, ki presega izbrani celotni obseg merilnega obmogja, je to
oznaceno na prikazovalniku instrumenta. Rde¢a opozorilna ikona se pojavi v zgornjem levem kotu
poleg navpicne osi ustreznega kanala.

Tako podobno velja, da ¢e je izbrana najvisja sofazna napetost presezena, se v zgornjem levem
kotu zaslona, poleg navpicne osi ustreznega kanala, pojavi rumena opozorilna ikona. V teh pogojih
so lahko prikazane valovne oblike in meritve nepravilne, pogoji pa nevarni.

Izberite visje obmocje napetosti, da bodo meritve znotraj obmocja, ¢e pa pogoja ni mogoce

odpraviti, onemogocite ali varno odklopite napravo od vira prenapetosti, da preprecite poskodbe in
smrt.

OZEMLJITEV INSTRUMENTA IN DODATKOV

/\ OPOZORILO

Ozemljitvena povezava osciloskopa prek USB-kabla je namenjena le opravljanju meritev.
Osciloskop sicer ni varnostno ozemljen.

Vhodne povezave na ozemljitev (Sasije) nikoli ne prikljucite na vir elektri¢ne energije. Da preprecite
poskodbe ali smrt, z voltmetrom preverite, da med ozemljitvijo osciloskopa in to¢ko, na katero ga
zelite prikljuciti, ni ve€je izmenicne ali enosmerne napajalne napetosti.

Dodatki za merjenje upora Pico imajo ¢rni ozemljitveni prikljucek. To jih povezuje neposredno
na $asijo osciloskopa in ozemljitev USB. Kot Ze omenjeno, tudi te naprave ne priklopite na vir
elektricne energije.

| /\ POZOR |

Uporaba napetosti na vhodni povezavi na ozemljitev lahko povzroéi trajne poskodbe osciloskopa,
prikljucenega rac¢unalnika in druge opreme.

| /\ POZOR |

Vedno uporabljajte visokokakovostni modri USB-kabel, dobavljen z osciloskopom, da preprecite
napake pri merjenju zaradi slabe ozemljitve.

Opomba: Osciloskop se napaja prek USB-konektorja. Dodatna napajalna enota ni potrebna.

Opomba: Najvecja poraba energije, ki jo zahteva napajanje 5 V USB, je 7,5 W.

/I\ OPOZORILO

Da preprecite poskodbe ali smrt in se izognete morebitnim poskodbam osciloskopa, USB-
konektor enote povezite le na opremo IT, ki je bila odobrena skladno z IEC/EN 60950, IEC/EN
62368 ali ustreznim standardom.

306 D0336-4



Varnostna navodila

Avtomobilski osciloskopi PicoScope 4225A in 4425A in dodatki

OKOLJE

/\\ OPOZORILO

Ne uporabljajte v mokrih ali vlaznih pogojih oz. blizu eksplozivnega plina ali pare, da preprecite

poskodbe in smrt.

/\ POZOR

Osciloskop vedno uporabljajte in hranite v primernem okolju, da preprecite poskodbe.

Shranjevanje Delovanje Nayedena,
Temperatura od —20 do +60 °C od0do45°C od15do 30°C

Vlaznost (brez kondenza)

5% do 90% relativna
vlaznost

5% do 80% relativna vlaznost

Nadmorska visina

Do 15.000 valovnih
oblik

Do 2000 m

Stopnja onesnazenosti

2

VZDRZEVANJE AVTOMOBILSKEGA OSCILOSKOPA IN DODATKOV

Izdelek in dodatki ne vsebujejo delov, ki bi jih lahko vzdrzeval uporabnik. Za popravila, vzdrzevanje
in prilagoditve je potrebna posebna testna oprema, izvaja pa jih lahko le podjetje Pico Technology
ali pooblascéeni ponudnik storitev. Te storitve so lahko placljive, razen ¢e jih krije garancija podjetja

Pico.

Pred uporabo je treba preveriti, ali so instrument, vse sonde, konektorji, kabli in dodatki

poskodovani.

/\ OPOZORILO

Ne posegajte v osciloskop, dele ohisja, konektorje in dodatke ter jih ne razstavljajte, da preprecite

elektriéni udar.

/I\ OPOZORILO

Za CiScenje izdelka uporabljajte mehko krpo in raztopino blagega mila ali detergenta v vodi. Da
preprecite elektricni udar, morate prepreciti, da v ohisje osciloskopa prodre voda, saj bi to ogrozilo
njegovo elektroniko ali izolacijo.
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KONEKTORJI IN INDIKATORSKE LUCKE
Spredaj in zadaj 4225A

Wbl (Ml

Spredaj in zadaj 4425A

:E%%:% : i :"

LED-diode

+ 1-4: LED-diode svetijo, ko je kanal aktiven

+ 5: LED-dioda za prikaz statusa sveti rdeCe, ko je osciloskop prvi¢ prikljucen na aktivna
USB-vrata. Dioda utripa zeleno, ko se izvaja vzoréenje podatkov in ko je vzorcenje podatkov
konc¢ano.

Prikljucki

+ A: Vhodni kanal A

+ B: Vhodni kanal B

+ C: Vhodni kanal C

+ D: Vhodni kanal D

+ E: Neobvezen prikljuéek za enosmerni tok za elektri¢no napajanje, ki ga odobri Pico.

« F: Ozemljitveni prikljucek. Elektricno napajanje racunalnika lahko moti osciloskop, povzroca
Sum pri merjenju ali sprozi prikaz, da je napetost na BNC-konektorju previsoka. Povezava
ozemljenega prikljucka zadnje plosce z ozemljitvijo ali ozemljitvijo Sasije preskusanega vozila
lahko to odpravi.

» G: Vrata SuperSpeed USB. Vrata USB 3.0 omogocajo hiter prenos podatkov in so zdruzljiva z
USB 2.0.
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DODATKI

/I\ OPOZORILO

Ne presezite napetostnega obmogja, navedenega na vseh dodatkih. Ce dodatek nima navedene
oznake napetostnega obmocja na prikljucku, kablu ali telesu, ali e je varovalo za prste
odstranjeno, ne presezite zgoraj navedene varne meje napetosti.

Nikoli ne presezite najvisje napetosti, oznacene na dodatkih z napetostnim razredom CAT, ne
glede na to, ali se dodatek uporablja za meritve elektricnega omrezja ali visoke energije.

Pri povezovanju enega ali ve¢ dodatkov s kanalom instrumenta za ta kanal velja najnizje
napetostno obmocje povezanega sklopa dodatkov.

| /\ POZOR

Da bi preprecili trajne poskodbe instrumenta in druge priklju¢ene opreme, ne presezite obsega
zaséitne vrednosti napetosti na kateremkoli kablu, priklju¢ku ali dodatku.

| /\ 0POZORILO

Neizolirani visokonapetostni odjemniki toka so zasnovani, da se prilegajo le dvojno izoliranim
visokonapetostnim vodom; niso zasnovani za neposredno priklju¢itev na nevarno visoko napetost.
Izklju¢ite motor in ga zavarujte pred vnovi¢nim zagonom, da preprecite poskodbe in smrt. Ocistite
visokonapetostne vode in preglejte, ali so poskodovani; prikljucite le na neposkodovane in dvojno
izolirane vode. Prepricajte se, da vodi za preskusanje niso blizu vrocih ali vrte€ih se delov. Zdaj
lahko motor znova zaZenete za testiranje.

/\ POZOR

Dodatki Pico za merjenje fizikalnih lastnosti, kot so upornost, tlak, temperatura in ultrazvocni
signali, niso zasnovani za prikljucitev na katerikoli vir napetosti.

Da preprecite pozar, pregrevanje ali morebitno §kodo, na elektri¢no vozli¢e ne priklju¢ite nobenih
senzorjev za merjenje temperature, upora, tlaka ali ultrazvocnih senzorjev, razen e ste najprej
potrdili, da je vozlisce izkljuCeno iz vira elektricne energije.

/\ POZOR

Dodatki PicoBNC + so zasnovani samo za avtomobilske osciloskope Pico Technology PicoBNC +.

Da preprecite morebitno skodo ali neto¢ne od¢itke, ne poskusajte prikljuciti dodatkov PicoBNC +
na drugo opremo.
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Varnostna navodila

AVTOMOBILSKE SONDE ZA OSCILOSKOP TA400 + TA411 IN TA499
Frekvencni potek celotnega obsega merilne sonde.

/I\ OPOZORILO

Da bi se izognili preobremenitvi sonde, upostevajte, da se najvisje vhodno napetostno obmocje
niza z naras¢anjem frekvence zajetega signala.

700
600
500
400
300
200
100

0

Nazivna vr$na napetost (V)

N

N

10k

100 k ™
Frekvenca (Hz)

/\ OPOZORILO

Te sonde nimajo dolo¢enih merilnih kategorij. Da preprecite elektri¢ni udar, sonde ne povezite
neposredno na elektricno omrezje (vod) ali izpeljane napetosti, ki lahko prenasajo prenapetosti, ki
so lahko prisotne. Merilne kategorije avtomobilske sonde za osciloskop so dolo¢ene v IEC 61010-

031:

Kategorija brez meritve (ne spada med CAT Il, CAT Ill ali CAT IV)

Definicija

Za meritve, izvedene na tokokrogih, ki niso neposredno prikljuceni na elektri¢no

omrezje.

Adapterja za konico sonde TA411 ali avtomobilske sonde za osciloskop (10:1) TA499 PicoBNC+
ne uporabljajte za povezavo na nevarne dele pod napetostjo.

MERJENJE UPORNOSTI VODA PICO TA432

Prikljucke dodatkov za merjenje upornosti voda Pico, oznacenih z Q, se lahko uporablja le na

izklopljenih tokokrogih brez napetosti.

/\ POZOR

Poskus merjenja upornosti prevodnika pod napetostjo bo podal netoéne odg¢itke in lahko
poskoduje napravo za merjenje upora, obseg in vse druge dodatke, ki so priklju¢eni na racunalnik.
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TOKOVNE KLESCE

| /\ OPOZORILO

Vecina tokovnih sond ima namesceno zascito za prste, ki zagotavlja varnost uporabnika.

Da preprecite poskodbe ali smrt, tokovne sonde med uporabo ne drzite pod zas¢ito za prste.

| /\ 0POZORILO

Tokovne sonde so oznacene z najvisjim napetostnim obmocjem, ki se nanasa na priklop
na neizolirani prevodnik. Da preprecite poskodbe ali smrt, tokovne sonde ne uporabljajte na
neizoliranih prevodnikih, katerih napetost je vi§ja od oznacene najvisje ravni napetostne zascite.

Tokovna sonda, ki ni oznaCena z napetostjo, je namenjena samo za izolirane vodnike. Da
preprecite poskodbe ali smrt, tokovne sonde nikoli ne uporabljajte brez navedbe napetosti ali na
neizoliranih prevodnikih.

/I\ OPOZORILO

Ce ima sonda simbol @ ali ¢e ni oznacena z nobenim simbolom, da preprecite poskodbe ali
smrt, vedno izkljucite vse neizolirane vodnike pred namestitvijo ali odstranitvijo sonde.

Tokovna sonda s simbolom se lahko varno namesti ali odstrani z neizoliranega vodnika,
medtem ko je vodnik pod napetostjo.

/I\ OPOZORILO

Pri merjenju tokov na neizoliranih tokokrogih, ki so neposredno prikljuéeni na elektricno omrezje,
vedno uporabljajte sonde, oznacene s primernim razredom CAT.

Da preprecite poskodbe ali smrt, vedno upoStevajte oznake razreda CAT in za merjenje
elektricnega omrezja ne uporabljajte tokovnih sond, ki niso oznacene z razredom CAT.

Pri delu z golimi prevodniki ali zbiralkami bodite izredno previdni. Stik s prevodnikom lahko
povzro¢i elektri¢ni udar. Vedno upostevajte ustrezne varnostne postopke za industrijske standarde
in po potrebi uporabite ustrezno osebno zas¢itno opremo (0Z0). V teh primerih je bistveno
ustrezno varnostno usposabljanje, ki mora biti zvedeno lo¢eno.
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/\ POZOR

Da bi se izognili poskodbam sonde in neto¢nim od¢itkom, tokovne sonde ne uporabljajte na
tokokrogih, ki presegajo najvisjo nazivno frekvenco ali najvisji nazivni tok glede na frekvenco
meritev.

Vse tokovne sonde imajo najvisje tokovno obmocgje, ki pa se lahko zniza glede na frekvenco
meritev v skladu z naslednjo tabelo:

Nacin
Sonda Najvisji tok sonde glede na frekvenco samodejnega Napajanje/baterija Prikljuc¢ek
izklopa
60 A pk maks DC do 5 kHz,
TAOT8 zmanjsano na 15 A do 20 kHz ne 6LR61/PP3 BNC
TAO019 600 A pk maks, DC do 400 Hz ne 6LR61/PP3 BNC
2000 A pk maks, DC do 200 Hz, zmanj$ano
TAT67 na 200 A do 2 kHz, 20 A do 20 kHz da 6LR61/PP3 BNC
TA189 30 A pk maks, DC do 100 kHz da 6LR61/PP3 BNC
TA234 30 A pk maks, DC do 20 kHz ne 6LR61/PP3 BNC
2000 A pk maks, DC do 200 Hz, zmanj$ano . .
TA388 na 200 A do 2 kHz, 20 A do 20 kHz N/A Osciloskop PicoBNC+
TA408 100 A pk maks, DC do 10 kHz N/A Osciloskop PicoBNC+
TA473 60 A pk maks, DC do 50 kHz N/A Osciloskop PicoBNC+
TA496 60 A pk maks, DC do 40 kHz N/A Osciloskop PicoBNC+

/\ POZOR

V izogib $kodi svojo enoto vedno uporabljajte in shranjujte v ustreznih pogojih, kot je navedeno
spodaj.

Temperatura Temperatura o o . Maks.

Sonda med med Vlaznost'med VIaznpst rr]ed Stopﬂ;a | ettt
n . A delovanjem | shranjevanjem | onesnazenosti o

delovanjem shranjevanjem viSina
TA018 | 0d0do40°C | 0od-20do70°C | od0do70% | od0do80% 2 2000 m
TA019 | 0d0do50°C | 0od-20do70°C | od0do70% | od0do80% 2 2000 m
TA167 | od0do50°C | od-20do85°C Najve¢ 80 % do 31 °C,

odstotek se linearno zmanjsuje 2 2000 m
TA189 | 0d0do50°C | od-20do85°C do 40 % pri 50 °C
TA234 | od5do4o°c | 99209970°C 1 454580% | od0do8O% 2 2000 m
(razen baterije)
TA388 | 0d0do50°C | od-20do85°C | od15do85% | od 15do 85 % 2 2000 m
TA408 | 0od0do50°C | 0d-20do85°C | od15do85%  od15do85% 2 2000 m
TA473 | 0d0do50°C | od-20do85°C | od 15do85% | od 15do 85 % 2 2000 m
TA496 | 0d0do50°C | 0d-20do70°C | od0do70% | od0do80% 2 2000 m
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/\ OPOZORILO

Nespostovanje zgoraj navedenih varnostnih ukrepov lahko povzroéi ve¢jo Skodo na tokovni sondi,
kar vodi v u¢inkovito zmanj$anje varnosti napetostnega obmo¢ja in razreda CAT.

Zamenjava baterije
Informacije o tem, kdaj zamenjati baterije in kako to varno storiti, se nahajajo v uporabniskih
navodilih za vsako posamezno tokovno objemko.

MERILEC IZOLACIJE TA467

Ta izdelek je bil zasnovan za varno uporabo, vendar pa je treba z njim ravnati pazljivo. Za varno
delovanije je treba dosledno upostevati naslednje napotke.

/I\ OPOZORILO
Vhodne mejne zascite
Funkcija Najvecja vhodna vrednost
VDCaliVAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC Hitra varovalka 500 mA 1000 V
AAC/DC Hitra varovalka 10 A 1000 V

(20 A za najvec 30 sekund vsakih 15 minut)

Frekvenca, upornost, kapacitivnost,

obratovalni cikel, diodni preizkus, 1000 V DC/AC RMS
neprekinjenost
Temperatura 1000 V DC/AC RMS
Prenapetostna zascita 8 kV vréno, skladno z EN 61010

/\\ OPOZORILO

Nikoli ne uporabite napetosti ali toka, ki je vecji od navedene najvecje vrednosti.

/I\ OPOZORILO

Nevarnost elektricnega udara. Visokonapetostni tokokrogi, tako izmenicni kot enosmerni, so
zelo nevarni.

/\ OPOZORILO

Pri delu z visoko napetostjo bodite izjemno previdni.

Da preprecite elektri¢ni udar, upoStevajte vse obvezne varnostne ukrepe pri delu z opremo, kjer
so lahko prisotne nevarne napetosti.

/\ OPOZORILO

Napetosti NE merite, Ce je napetost na vhodu COM ve¢ kot 1000 V vecja od ozemljitve.

/I\ OPOZORILO

Pred izvajanjem preizkusov upornosti ali diod VEDNO razelektrite filtrske kondenzatorje v virih
napajanja in odklopite napajanje.
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/I\ OPOZORILO

Preden odprete pokrove, da bi zamenjali varovalke ali baterije, VEDNO izkljucite napajanje in
odklopite vode.

Priporocene varovalke in kataloske Stevilke proizvajalca:
0,5A/1000 V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1000 V = SIBA 50-199-06

/\ POZOR

Ko je funkcijsko stikalo v naginu za tok, upornost ali diode, NIKOLI ne priklju¢ite vodov enote Cez
vir napetosti. S tem bi lahko poskodovali enoto.

/I\ OPOZORILO

Ce pokrovi baterij ali varovalk niso na svojem mestu in ustrezno pritrjeni, izdelka POD NOBENIM
POGOJEM ne uporabljajte.

/\ POZOR

V izogib skodi svojo enoto vedno uporabljajte in shranjujte v ustreznih pogojih, kot je navedeno
spoda;j.

Shranjevanje Delovanje
T 0d-20°C do 60 °C od5°Cdo40°C
emperatura
Najvec 80 % do 31 °C,
Vlaznost <80 % odstotek se linearno zmanjsuje do 50 % pri
40°C
Nadmorska visina Najve¢ 2000 m

Pri uporabi opreme za namen, ki ga proizvajalec ni opredelil, zas¢ita, ki jo je zagotovil proizvajalec,
morda ne bo ustrezna.

Skladnost s standardi
Varnost meritev EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CATIV (600 V), Stopnja onesnazenosti 2
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DVOPOLNI MERILEC NAPETOSTI TA466

/\ OPOZORILO

V izogib telesnim poskodbam ali smrti izdelek uporabljajte izklju¢no v skladu z navodili in
uporabljajte le pripomocke, ki so bili dobavljeni zraven izdelka ali so priporoceni za uporabo z
izdelkom. Ce izdelka ne uporabljate v skladu z navodili proizvajalca, se lahko zascita izdelka
zmanjsa.

Upostevajte izhodno impedanco preskusane naprave in ugotovite, ali je detektor napetosti
primeren instrument. Ce je izhodna impedanca izvornega tokokroga (na preskusani napravi)
visoka, lahko detektor napetosti postane delilnik napetosti in povzroci napacno od¢itavanje.

Ko je detektor napetosti v stiku s preskusano napravo, lahko za¢asno zmanjs$a inducirano
napetost pod vrednost male napetosti, ta pa se potem vrne na prvotno vrednost, ko je detektor
napetosti odstranjen. Ce sporogilo »voltage present« (prisotna je napetost) ni prikazano, moéno
priporo¢amo, da pred za¢etkom del namestite opremo za ozemljitev.

Ce je sporotilo »voltage present« (prisotna je napetost) prikazano na delu, za katerega je v
nacrtu odklop iz sklopa, mocno priporo¢amo, da uporabite druge metode (na primer drugo vrsto
detektorja napetosti ali pa vizualni pregled elektricnega tokokroga na tocki odklopa), da potrdite,
da na delu, ki ga zZelite izmeriti, ni operativne napetosti, in da preverite, ali je napetost, ki je
prikazana na detektorju napetosti, prekinjevalna.

/\ OPOZORILO

V izogib elektricnemu udaru ne poskusajte meriti napetosti izven dolo¢enega popolnega
meritvenega razpona ali pa z uporabljeno asimetri¢no napetostjo, ki je izven doloéenih vrednosti,
hkrati pa ne poskusajte prikljuciti napetosti izven razponov za prenapetostno zasc¢ito.

Celotni obseg merilnega obmocja Prenapetostna zascita (teme DC + AC)

690 V AC ali 950 V DC CAT IV 600 V, CAT 111 1000 V glede na ozemljitev

/\ POZOR

Zaradi preseganja razpona za prenapetostno zascito katerega koli kabla, konektorja ali
pripomocka lahko pride do trajnih poskodb sonde in druge priklju¢ene opreme.

/i\ OPOZORILO

Sonda nima za$c¢itne ozemljitve.

/\ OPOZORILO

V izogib elektriénemu udaru se ob prisotnosti elektrike ne dotikajte nezas¢itenih prikljuckov in
sestavnih delov.
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/\ POZOR

Izogibajte se mehanskih obremenitev in majhnih premerov pregibov pri vseh povezanih vodih.
Pri napacni uporabi bo prislo do deformacij bocnic, poslabsala pa se bosta tudi u¢inkovitost in
natanénost merjenja.

/\ OPOZORILO

Ne uporabljajte v mokrih ali vlaznih pogojih oz. blizu eksplozivnega plina ali pare, da preprecite
poskodbe in smrt.

/\ POZOR

Da preprecite $kodo, svoj merilec vedno uporabljajte in shranjujte v ustreznih pogojih, kot je
navedeno spodaj.

Shranjevanje Delovanje

Temperatura od-15°Cdo 55°C od-10°Cdo 40 °C
Vlaznost Do 95 % relativne vlaznosti

Nadmorska visina 2000 m

Onesnazenje 2. stopnja
Skladnost s standardi

Varnost (delo pod EN 61243-3

napetostjo)

EMC EN 61326-1

Preizkus proizvodne EN 61070031

varnosti

Delo pod napetostjo EN 61243-3

Varnost meritev EN 61010-1, Stopnja onesnazenosti 2
ODSTRANJEVANJE
Vasa pomoc¢ in prizadevanja so potrebna za zasc¢ito in ohranjanje nasega okolja. Zato
izdelek na koncu zivljenjske dobe vrnite proizvajalcu ali pa zagotovite, da bosta zbiranje in
obdelava skladna z OEEO. —
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SRPSKI

U cilju sprecavanja moguceg strujnog udara, pozara, povrede ili o$tecenja proizvoda, pazljivo
procitajte ove bezbednosne informacije pre nego $to pokusate da instalirate ili koristite proizvod.
Osim toga, pridrzavajte se svih opsteprihvacenih praksi i postupaka za rad sa elektricitetom i u
njegovoj blizini.

Proizvod je konstruisan i testiran u skladu sa evropskim standardima EN 61010-1, EN 61010-2-
030, EN 61010-031 i EN 61010-2-032 kao $to je definisano u Izjavi o uskladenosti. Proizvod je iz
fabrike izagao u ispravnom stanju.

Va$ PicoScope za automobile namenjen je upotrebi kao dijagnosticki alat za analizu elektricnih
sistema vozila.

U ovom vodiéu nalaze se sledec¢i bezbednosni opisi:

UPOZORENJE oznacava uslove ili radnje koje bi mogle da dovedu do telesne povrede ili smrtnog
ishoda.

OPREZ oznacava uslove ili radnje koje bi mogle da dovedu do oStecenja proizvoda ili opreme sa
kojom je povezan.

SIMBOLI
Ovi bezbednosni i elektriéni simboli mogu da se pojave na proizvodu ili u ovom vodicu:

Simbol Opis
=== Jednosmerna struja
Naizmeni¢na struja

Priklju¢ak uzemljenja*
Prikljucak Sasije
Dvostruko izolovano

Nemojte primenijivati oko ili skidati sa neizolovanih opasnih provodnika pod naponom koji
mogu prouzrokovati strujni udar, opekotine strujom ili elektri¢ni luk

Dozvoljena je primena na ili uklanjanje sa neizolovanih opasnih provodnika pod naponom
Moguénost strujnog udara
Oprez**

Obavestenje o prisustvu statickog elektriciteta Staticko praznjenje moze da osteti delove

prE>E@ O -

CATII Kategorija merenja Il primenjuje se na testiranje i merenje strujnih kola povezanih direktno na
uticnice i slicne tacke niskonaponskih instalacija

CATIlI Kategorija merenja Il primenjuje se na testiranje i merenje strujnih kola povezanih na
distribucione delove niskonaponskih instalacija zgrade

CATIV Kategorija merenja IV primenjuje se na testiranje i merenje strujnih kola povezanih na izvor
niskonaponskih instalacija zgrade

E Nemoijte odlagati ovaj proizvod kao nesortirani komunalni otpad
L

L Moguénost testiranja dioda

0 Moguénost testiranja otpornosti

*Terminal uzemljenja moZe se iskoristiti da se napravi prikljucak za uzemljenje prilikom merenja.
Prikljucak NIJE sigurnosno ili zastitno uzemljenje.

**Prisustvo ovog simbola na proizvodu ukazuje na potrebu da se procita ovaj bezbednosni dokument
ili uputstvo za rukovanje proizvodom ili oba.
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/\ UPOZORENJE

Ovaj proizvod je namenjen profesionalnoj upotrebi iskljucivo od strane obucenih i kvalifikovanih
tehnicara.

Da biste sprecili povredivanje ili smrtni ishod proizvod koristite isklju¢ivo u skladu sa uputstvima
i upotrebljavajte samo dodatni pribor koji prilaze ili preporucuje Pico Technology. Zastita koju
pruza proizvod moze biti umanjena ako se proizvod koristi na nacin koji nije naveden od strane
proizvodaca.

MAKSIMALNE VREDNOSTI TERMINALA

Pridrzavajte se svih nominalnih vrednosti za terminale i upozorenja navedenih na proizvodu.
Navedeni napon je maksimum koji se moze primeniti na tom terminalu bez rizika od povrede ljudi
ili oSteéenja instrumenta.

Maksimalni napon u opstem rezimu je maksimum koji mozZe postojati izmedu mase ulaza
merenja i uzemljenja USB prikljucka kako bi se postiglo validno merenje.

/I\ UPOZORENJE

Da biste sprecili strujni udar, nemojte pokusavati prikljucivanje na napone ili merenje napona koji
su ve¢i od maksimalne vrednosti terminala ili sa naponom opsteg reZzima koji je van specifikacija.
Signali koji premasuju ograni¢enja napona u tabeli u nastavku definiSu se kao ,opasni pod
naponom” prema standardu EN 61010.

Bezbedna ograni¢enja napona prema EN 61010

+60VDC ‘ 30 V AC efektivna vrednost ‘ + 42,4V pk maks.

PicoScope 4225A i 4425A mogu da mere opasne napone sve do maksimalnog merenja napona
punog opsega od +200 V jednosmerne struje.

Dodatni pribor namenjen kori§¢enju ili povezivanju na visoke napone imace jasno istaknute
maksimalne dozvoljene napone, i ako je primenjivo, CAT vrednosti.

Da biste sprecili strujni udar, preduzmite sve neophodne mere predostroznosti prilikom rada sa
opremom na kojoj mogu da postoje opasni naponi.

| /\ UPOZORENJE

Da biste sprecili povrede ili smrtni ishod, osciloskop nemojte povezivati direktno na napajanje
(mrezno napajanje) ili pogonsku bateriju elektricnog vozila ili povezane pretvarace elektricne
energije. Za merenje takvih napona koristite samo diferencijalnu izolovanu sondu sa CAT
oznakom koja odgovara nivou mreznog napona i visokoenergetskog koris¢enja, poput sondi
navedenih na sajtu Pico.

Uvek se pridrzavajte relevantnih standardnih industrijskih bezbednosnih procedura i koristite licnu
zastitnu opremu gde je to moguce. Za takve slucajeve preporucuje se bezbednosna obuka koja se
posebno stice.

Za merenje opasnih napona poput mreznog napona ili napona pogonskih baterija elektri¢nih
vozila nemojte koristiti oslabljivace sa direktnom vezom uzemljenje-na-uzemljenje, poput
oslabljivaca Pico TA010 i TA197.

/\\ UPOZORENJE

U cilju sprec¢avanja povreda ili smrtnog ishoda, nemojte koristiti osciloskop ili dodatni pribor ako
su na bilo koji nacin oStec¢eni i smesta prekinite kori§¢enje ako ste zabrinuti zbog bilo kakvih
nepravilnosti u radu.
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/\ UPOZORENJE

Ako se detektuje signal sa naponom koji prevazilazi puni merni opseg, to ¢e biti prikazano na
mernom ekranu. Crvena ikonica upozorenja pojavi¢e se u gornjem levom uglu i pored vertikalne
ose odgovarajuceg kanala.

Sli¢no, ako se premasi trenutni maksimum napona opsteg rezima, zuta ikona upozorenja ¢e
se pojaviti u gornjem levom uglu ekrana i pored vertikalne ose odgovarajuéeg kanala. U takvim
uslovima, prikazani oblici signala i merenja mogu biti netacni i stanje moze biti opasno.

Odaberite veci naponski opseg da biste izvrsili merenje unutar opsega, a ako se stanje nastavi, u

cilju sprecavanja povreda ili smrtnog ishoda iskljucite ili na drugi nacin bezbedno odvojite izvor
prenapona.

UZEMLJIVANJE INSTRUMENTA | NJEGOVIH DODATAKA

/I\ UPOZORENJE

Priklju¢ak osciloskopa za uzemljenje putem USB kabla namenjen je iskljucivo u svrhu merenja. Ne
vrSi ulogu zastitnog uzemljenja.

Nikada ne povezujte ulaz uzemljenja ($asiju) na bilo kakav izvor elektricnog napajanja. U cilju
sprecavanja povreda ili smrtnog ishoda, pomoc¢u voltmetra proverite da nema znacajnog AC ili DC
napona izmedu uzemljenja osciloskopa i tacke na koju zelite da ga prikljucite.

Pico pribor za merenje otpornosti ima crni terminal uzemljenja. On se povezuje direktno na $asiju
osciloskopa i USB uzemljenje. Njega takode nemojte prikljucivati ni na kakav izvor elektri¢cnog
napajanja.

| /\ OPREZ |

Dovodenje napona na ulaz uzemljenja verovatno ¢e uzrokovati trajno ostec¢enje osciloskopa,
povezanog racunara i ostale opreme.

| /\ OPREZ |

Da biste sprecili greSke merenja izazvane loSim uzemljenjem, koristite samo USB kabl visokog
kvaliteta koji se isporuc€uje uz osciloskop.

Napomena: Osciloskop se napaja putem USB prikljucka. Nije potreban dodatan uredaj za
napajanje.

Napomena: Maksimalna snaga potrebna za napajanje putem USB-aod 5V je 7,5 W.

/\ UPOZORENJE

U cilju sprecavanja povreda ili smrtnog ishoda i moguéeg ostecenja osciloskopa, USB prikljuc¢ak
na uredaju povezujte samo na odobrene bezbedne racunarske izlazne USB prikljucke koji su
prethodno odobreni u skladu sa IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 ili odgovarajué¢im standardom.
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OKRUZENJE

| /A\ UPOZORENJE

U cilju sprec¢avanja povreda ili smrtnog ishoda, uredaj nemojte koristiti u mokrim ili vlaznim
uslovima ili u blizini eksplozivnog gasa ili isparenja.

| /\ OPREZ

Da biste sprecili ostecenje, osciloskop uvek koristite i cuvajte u odgovarajuéim okruzenjima.

Cuvanje Rad Navedena preciznost
Temperatura -20do +60 °C 0do45°C 15do30°C
Vlaznost vazduha 5% do 90% relativne . . .
(bez kondenzacije) viaznosti 5% do 80% relativne vlaznosti
Nadmorska visina Do 15.000 m Do 2.000 m
Stepen zagadenja 2

BRIGA O OSCILOSKOPU | DODATNOM PRIBORU

Proizvod i dodatni pribor ne sadrze delove koje moZe servisirati korisnik. Popravka, servisiranje i
podesavanje zahtevaju specijalizovanu opremu za testiranje i sme ih obavljati isklju¢ivo kompanija
Pico Technology ili ovlas¢eni serviser. Takvo servisiranje moze biti naplaceno ako nije pokriveno
Pico garancijom.

Pre koriS¢enja pregledajte instrument i sve sonde, prikljucke, kablove i dodatni pribor i proverite da
li postoje znaci ostecenja.

| /A UPOZORENJE

Da biste spre¢ili strujni udar nemojte nepropisno upotrebljavati ili rasklapati osciloskop, delove
kucista, prikljucke ili dodatni pribor.

| /A UPOZORENJE

Pri ¢iS¢enju proizvoda koristite meku krpu i rastvor blagog sapuna ili deterdzenta u vodi. U cilju
sprecavanja strujnog udara, nemojte dozvoliti prodor teénosti u ku¢iste osciloskopa jer ¢e to
ugroziti elektroniku i izolaciju unutar njega.
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PRIKLJUCCI | INDIKATORI

Prednja i zadnja strana od 4225A
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LED diode

+ 1-4: LED diode sijaju kada je taj kanal aktivan

+ 5: Statusna LED dioda je crvene boje kada se osciloskop prvi put poveze sa aktivnim USB
ulazom. Zeleno svetlo treperi prilikom uzimanja uzoraka podataka, a iskljucuje se kada se
uzorkovanje zavrsi.

Prikljucci

+ A: Ulazni kanal A

+ B: Ulazni kanal B

+ C: Ulazni kanal C

+ D: Ulazni kanal D

« E: Opcioni priklju¢ak za jednosmernu struju za napajanje odobren od strane brenda Pico.

« F: Priklju¢ak uzemljenja. Racunarsko napajanje moze da uzrokuje smetnje na osciloskopu,
stvarajuci Sum na signalu ili poruku o prekoracenju naponskog opsega BNC kabla. Povezivanje
terminala uzemljenja zadnje table sa uzemljenjem ili uzemljenje Sasije vozila koje se testira
moze da resi ovaj problem.

+ G: Ulaz za SuperSpeed USB. SuperSpeed USB 3.0 port omogucava brz prenos podataka i
kompatibilan je sa USB 2.0.
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DODACI

/\ UPOZORENJE

Nemojte prekoracivati vrednost napona navedenu na bilo kom dodatnom priboru. Ako neki
dodatni pribor nema oznaku napona na prikljucku, kablu ili na kuéistu, ili je skinuta zastita za prste,
nemoijte prekoracivati bezbedna naponska ograni¢enja navedena gore.

Nikada nemojte prekoracivati maksimalne napone navedene na dodatnom priboru sa CAT
oznakom, bez obzira na to da li se pribor koristi za mrezna ili visokoenergetska merenja.

Kod zajedni¢kog povezivanja jednog ili viSe komada dodatnog pribora na jedan kanal instrumenta,
za taj kanal vazi¢e najniza naponska vrednost iz skupa povezanih dodataka.

| /\ OPREZ

Za izbegavanje trajnog oStecivanja instrumenta i druge povezane opreme, nemojte prekoracivati
dozvoljeni naponski opseg bilo kog kabla, prikljucka ili dela pribora.

| /A UPOZORENJE

Neizolovane VN kleme konstruisane su isklju¢ivo za obuhvatanje dvostruko izolovanih VN kablova
- nisu konstruisane za direktno povezivanje na nezasti¢ene delove pod naponom. Da biste spre¢ili
telesne povrede ili smrtni ishod, iskljucite motor i sprecite njegovo ponovno pokretanje. Ocistite

i proverite da li na VN kablu postoji ostec¢enje izolacije i kleme stavite isklju¢ivo na neosteéene
dvostruko izolovane kablove. Postarajte se da kablovi za testiranje budu udaljeni od vruéih ili
rotirajuéih delova. Sada mozete ponovo pokrenuti motor za ostatak testa.

/\ OPREZ

Pico dodaci za merenje fizickih svojstava poput otpornosti, pritiska, temperature i ultrazvuénih
signala nisu namenjeni povezivanju ni na kakav izvor napona.

Za sprecavanje pozara, pregrevanja ili moguée Stete, temperaturne, ultrazvuéne senzore i senzore
za otpornost i pritisak nemojte povezivati na tacke sa strujom osim ako ste prethodno utvrdili da

na toj tacki nema napajanja.
/\ OPREZ

PicoBNC+ dodaci su konstruisani za kori$¢enje samo sa automobilskim osciloskopima PicoBNC+
kompanije Pico Technology.

Da biste izbegli moguca ostecenja ili netacna ocitavanja, ne pokusavajte da prikljucite PicoBNC +
dodatke na drugu opremu.
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TA400 + TA411 1 TA499 PICO SONDA ZA AUTOMOBILSKI OSCILOSKOP
Grafik frekvencijskog opsega ispod ozna¢ava merno ogranic¢enje punog opsega za ovu sondu.

/\ UPOZORENJE

Da biste izbegli preoptereéenje sonde, imajte na umu to da se njen maksimalni dozvoljeni ulazni
napon smanjuje povecavanjem frekvencije signala.

700
600 N
500 N
400
300
200
100

0

Vrs$na vrednost napona (V)

10k 100 k ™ 10M

Frekvencija (Hz)

/\ UPOZORENJE

Ova sonda nema kategoriju merenja. U cilju sprecavanja strujnog udara, nemojte je povezivati na
mrezni napon ili izvedeni napon kod kog moze da dode do prelaznog prenapona. Merne kategorije
za sondu automobilskog osciloskopa definisane su standardom IEC 61010-031 kao $to sledi:

Bez kategorije merenja (nije u CAT Il, CAT Ill ili CAT IV)
Definicija Za merenje na strujnim kolima koja nisu povezana direktno na mrezno napajanje.

Nemojte koristiti adapter za vrh sonde TA411 ili TA499 PicoBNC+ automobilsku sondu 10:1 za
povezivanje sa opasnim naponima.

TA432 PICO KABLOVI ZA MERENJE OTPORNOSTI

Pico pribor za merenje otpornosti ima terminale sa oznakom Qi namenjen je samo za koriséenje
na isklju¢enim strujnim kolima koja nisu pod naponom.

/\ OPREZ

Pokus$aj merenja otpornosti na provodniku pod naponom dace netac¢no ocitavanje i moze da
oSteti pribor za merenje otpornosti, osciloskop i sav drugi pribor povezan na vas racunar.
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STRUJNA KLESTA

/I\ UPOZORENJE

Vecina sondi za struju poseduje taktilnu barijeru koja Stiti korisnika.

U cilju sprec¢avanja povreda ili smrtnog ishoda, sve strujne sonde sa taktilnom barijerom nemojte
drzati bilo gde van barijere dok su u upotrebi.

/I\ UPOZORENJE

Sonde za struju poseduju oznaku maksimalnog dozvoljenog napona koja se odnosi na
prikljucivanje na neizolovani provodnik. U cilju sprecavanja povreda ili smrtnog ishoda, sondu
za struju nemojte koristiti ni na kakvom neizolovanom provodniku sa naponom van navedenog
dozvoljenog napona.

Sonda za struju koja ne poseduje oznaku dozvoljenog napona sluzi samo za priklju¢ivanje na
izolovani provodnik. U cilju spre¢avanja povreda ili smrtnog ishoda, strujnu sondu bez oznake
dozvoljenog napona nemojte koristiti ni na kakvom neizolovanom provodniku.

/\ UPOZORENJE

U cilju spre¢avanja povreda ili smrtnog ishoda, ako na sondi postoji simbol @ ili ako na njoj
nema nikakvog simbola, uvek iskljucite svaki neizolovani provodnik pre nego Sto instalirate ili
uklanjate sondu.

Sondu za struju sa simbolom mozete bezbedno instalirati na neizolovanom provodniku ili je
ukloniti sa njega dok je provodnik pod naponom.

/I\ UPOZORENJE

Kod merenja struje u neizolovanim strujnim kolima povezanih direktno na mrezno napajanje, uvek
koristite sonde sa odgovaraju¢om CAT oznakom.

U cilju sprec¢avanja povrede ili smrtnog ishoda, uvek postujte CAT ogranicenje sonde i nemojte
koristiti sondu za struju bez CAT oznake za merenje struje sa mreznog napajanja.

Uvek budite ekstremno oprezni prilikom rada sa golim provodnicima ili sabirnicama. Kontakt

sa provodnikom moze da prouzrokuje strujni udar. Uvek se pridrzavajte relevantnih standardnih
industrijskih bezbednosnih procedura i koristite licnu zastitnu opremu gde je to moguce. Za takve
sluCajeve obavezna je bezbednosna obuka koja se posebno stice.
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/\ OPREZ

Da bi se izbeglo oStec¢enje sonde i netacno ocitavanje, strujnu sondu nemojte koristiti na strujnim
kolima u kojima frekvencija prevazilazi maksimalnu dozvoljenu frekvenciju ili struja prevazilazi
maksimalnu dozvoljenu efektivnu vrednost za datu frekvenciju merenja.

Sve strujne sonde imaju maksimalnu dozvoljenu efektivnu vrednost struje koja moze biti
umanjena u zavisnosti od frekvencije merenja u skladu sa tabelom ispod:

Maksimalna efektivna vrednost struje PG
Sonda - iskljucivanje Napajanje/baterija Priklju¢ak
sonde u odnosu na frekvenciju L
napajanja
60 A pk maks. DC za 5 kHz,

TA018 umanjeno na 15 A za 20 kHz ne 6LR61 / PP3 BNC
TA019 600 A pk maks., DC za 400 Hz ne 6LR61 / PP3 BNC

2000 A pk maks., DC za 200 Hz, umanjeno
TA167 na 200 A za 2 kHz, 20 A za 20 kHz da 6LR61/PP3 BNC
TA189 30 A pk maks., DC za 100 kHz da 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pk maks., DC za 20 kHz ne 6LR61 / PP3 BNC

2000 A pk maks., DC za 200 Hz, umanjeno U " . ]
TA388 na 200 A za 2 kHz, 20 A za 20 kHz Nije primenjivo Osciloskop PicoBNC+
TA408 100 A pk maks., DC za 10 kHz Nije primenjivo Osciloskop PicoBNC+
TA473 60 A pk maks., DC za 50 kHz Nije primenjivo Osciloskop PicoBNC+
TA496 60 A pk maks., DC za 40 kHz Nije primenjivo Osciloskop PicoBNC+

/\ OPREZ

Da biste sprecili nastanak Stete, uvek koristite i skladistite uredaj u odgovaraju¢im okruzenjima
kao u daljem tekstu.

Radna Wil Maks
Radna Temperatura prilikom = vazduha Stepen .
Sonda ¥ : vlaZnost - . nadmorska
temperatura cuvanja prilikom zagadenja .
vazduha e visina
skladistenja
TAO18 0do40°C -20do 70 °C 0do 70% 0do 80% 2 2000 m
TAO019 0do50°C -20do 70 °C 0do 70% 0do 80% 2 2000 m
TA167 0do50°C -20do 85°C Maks. 80% do 31 °C
linearno se smanjujuci do 2 2000 m
TA189 | 0do50°C 20 do 85 °C 40% na 50 °C
TA234 | 5do40°C ~20do70°C | 54580% | 0do80% 2 2000 m
ne ukljuéujuéi bateriju
TA388 0do50°C -20do 85°C 15do 85% 15do 85% 2 2000 m
TA408 0do 50°C -20do 85°C 15 do 85% 15do 85% 2 2000 m
TA473 0do50°C -20do 85°C 15 do 85% 15do 85% 2 2000 m
TA496 0do 50°C -20do 70 °C 0do 70% 0do 80% 2 2000 m
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/I\ UPOZORENJE

Nepostovanje gorenavedenih bezbednosnih upozorenja moze da oSteti strujnu sondu i dovede do
smanjenja opsega dozvoljenog napona i CAT kategorije.

Zamena baterije
Informacije o tome kada treba zameniti baterije i kako to bezbedno uciniti nalaze se u vodi¢ima za
korisnike za svaka odgovarajuca strujna klesta.

TA467 TESTER IZOLACIJE

Ovaj proizvod je konstruisan za bezbedno kori§éenje ali se mora koristiti oprezno. Dolenavedene
stavke se moraju pazljivo pratiti zbog bezbednosti pri radu.

/I\ UPOZORENJE

Ulazna zastitna ogranicenja

Funkcija Maksimalni ulaz

V jednosmerne struje ili V

. i - 1000 V jednosmerne/naizmenicne struje RMS
naizmeniéne struje

mA naizmeni¢ne/jednosmerne struje Brzodelujuéi osigura¢ od 500 mA 1000 V

Brzodelujuci osigura¢ od 10 A 1000 V

A naizmenicne/jednosmerne struje (20 A za 30 sekundi maks. na svakih 15 minuta)

Frekvencija, otpor, kapacitivnost,

radni ciklus, test dioda, kontinuitet 1000 V jednosmerne/naizmenicne struje RMS

Temperatura 1000 V jednosmerne/naizmenicne struje RMS

Zastita od prenapona Vréna vrednost od 8 kV po EN 61010

/I\ UPOZORENJE

NIKADA ne koristite napon ili struju koja prelazi navedeni maksimum.

/\ UPOZORENJE

Rizik od usmréivanja uzrokovanog strujnim udarom. Strujna kola visokog napona, i naizmeni¢ne
i jednosmerne struje, veoma su opasna i treba ih pazljivo meriti.

/I\ UPOZORENJE

POSEBNO OBRATITE PAZNJU pri radu sa visokim naponima.

Da biste sprecili strujni udar, preduzmite sve neophodne mere predostroznosti prilikom rada sa
opremom na kojoj mogu da postoje opasni naponi.

/I\ UPOZORENJE

NEMOJTE meriti napon ako napon na COM ulaznom priklju¢ku prelazi 1000 V iznad uzemljenja.

/I\ UPOZORENJE

UVEK rasteretite filterski kondenzator u izvoru napajanja i iskljucite struju kada obavljate
testiranje otpora ili diode.
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/\ UPOZORENJE

UVEK iskljucite struju i isklju¢ite vodove pre nego $to otvorite poklopac da biste zamenili
osiguraé ili baterije.

Preporuceni osiguradci i brojevi delova proizvodaca:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ T0A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ OPREZ

NIKADA nemojte povezivati vodove uredaja preko izvora napona dok je izbornik funkcije u
rezimu struje, otpora ili diode. Tako mozete ostetiti uredaj.

/\ UPOZORENJE

NIKAD nemojte rukovati proizvodom osim ako baterija i poklopac osiguraca nisu na svom mestu
i bezbedno pri¢vrsceni.

/\ OPREZ

Da biste sprecili nastanak Stete, uvek koristite i skladistite uredaj u odgovarajuéem okruzenju
kako je navedeno u daljem tekstu.

Cuvanje Rad

T -20°Cdo60°C 5°Cdo40°C
emperatura

Maks. 80% do 31 °C,

Z % . P
Vlaznost vazduha <80% linearno se smanjujuéi do 50% na 40 °C

Nadmorska visina Maks. 2.000 m

Ako se oprema koristi na nacin koji proizvodac nije predvideo, zastita koju oprema pruza moze biti
narusena.

Uskladenost sa standardima

Bezbednost merenja | EN 61010-1, CAT 11l (1000 V), CATIV (600 V), stepen zagadenja 2
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TA466 DVOPOLNI TESTER NAPONA

/i\ UPOZORENJE

U cilju sprecavanja povrede ili smrtnog ishoda, proizvod koristite samo prema uputstvu i
koristite samo dodatni pribor koji je prilozen ili preporucen. Zastita koju pruza proizvod moze biti
umanjena ako se proizvod koristi na nacin koji nije naveden od strane proizvodaca.

Uzmite u obzir izlaznu impedansu uredaja za testiranje (DUT) i utvrdite da li je detektor napona
prikladan instrument. Ako je izlazna impedansa strujnog kola izvora (na DUT-u) visoka, detektor
napona bi mogao da postane razdelnik napona i da dovede do pogresnog ocitavanja.

Kada je detektor napona u kontaktu sa uredajem za testiranje, moze privremeno da spusti
indukovani napon ispod nivoa veoma niskog napona, ¢ime ¢e moci da se vrati na izvornu vrednost
po uklanjanju detektora napona. Ako nije prikazana poruka ,voltage present” (pod naponom),
preporucuje se ugradnja opreme za uzemljenje pre pocetka radova.

Ako je prikazana poruka ,voltage present” (pod naponom) na delu koji bi trebalo da je iskljucen
iz instalacije, preporucujemo da koristite druge nacine (npr. da koristite odgovarajuci detektor
napona ili da obavite vizuelnu proveru elektricnog kola na mestu isklju¢enja) u cilju potvrde da
nema radnog napona na uredaju koji treba da testirate i kako biste proverili da li je napon koji
prikazuje detektor napona isprekidan.

/I\ UPOZORENJE

U cilju spre¢avanja strujnog udara, nemojte meriti napone izvan navedenog punog mernog
opsega niti pomoéu primene zajednickog napona koji je izvan specifikacije i nemojte povezivati
napone koji su izvan opsega zastite od prenapona.

Zastita od prenapona (vr$na vrednost jednosmerne +

Pun merni opse . L .
pseg naizmenicne struje)

690 V naizmenic¢ne struje ili 950 V

B : CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V u odnosu na uzemljenje
jednosmerne struje

/\ OPREZ

Ukoliko se premasi opseg zastite od prenapona na bilo kom kablu, konektoru ili dodatnom
priboru, to moze dovesti do trajnog ostecenja na sondi i drugoj povezanoj opremi.

//\ UPOZORENJE

Sonda nema zastitno uzemljenje.

//\ UPOZORENJE

U cilju sprecavanja strujnog udara, nemojte dodirivati izloZene prikljucke i komponente kada su
uklju€eni u struju.
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/\ OPREZ

Izbegavajte mehanicki pritisak ili savijanja malog poluprec¢nika na svim povezanim vodovima.
Pogres$no rukovanje dovodi do deformacije bo¢nih zidova i umanjiée preciznost performansi i
merenja.

//\ UPOZORENJE

U cilju sprecavanja povreda ili smrtnog ishoda, uredaj nemojte koristiti u mokrim ili vlaznim
uslovima ili u blizini eksplozivnog gasa ili isparenja.

/\ OPREZ

Da biste sprecili nastanak Stete, uvek koristite i skladistite tester u odgovaraju¢im okruzenjima
kao u daljem tekstu.

Cuvanje Rad

Temperatura -15°Cdo 55°C -10°Cdo40°C
Vlaznost vazduha | do 95% relativne vlaznosti
Nadmorska visina 2.000 m

Zagadenje Stepen 2
Uskladenost sa standardima

E:;?JE?)?I%St (rad pod EN 61243-3

EMC EN 61326-1

;fositzsgggedms“ EN 61010031

Rad pod naponom EN 61243-3

Bezbednost merenja EN 61010-1, stepen zagadenja 2
ODLAGANJE

Za zastitu i odrzavanje Cistoce zivotne sredine potrebni su vasa pomo¢ i vas trud. Stoga
ili vratite proizvod proizvodaéu nakon $to prestane da funkcionise ili sami obezbedite
njegovo sakupljanje i tretiranje u skladu sa Direktivom o odlaganju elektricne i elektronske
opreme.
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SUOMI

Voit valttaa mahdolliset sdahkoiskut, tulipalot, henkilévahingot tai tuotteen vahingoittumisen
lukemalla huolellisesti nama turvallisuusohjeet ennen kuin yritat asentaa tai kayttaa tuotetta.
Noudata lisaksi kaikkia yleisesti hyvaksyttyja sahkon kanssa ja sen lahella tyoskentelysséa
annettuja turvallisuuskayténtoja ja -menettelyja.

Tuote on suunniteltu ja testattu eurooppalaisten standardien EN 61010-1, EN 61010-2-030,
EN 61010-031 ja EN 61010-2-032 mukaisesti kuten vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on
maadritetty. Tuote on toimitettu tehtaalta turvallisessa kunnossa.

PicoScope on tarkoitettu kaytettavaksi diagnostisena tydkaluna ajoneuvojen sahkojarjestelmien
analysoinnissa.

Tassa oppaassa on kaytetty turvallisuuteen liittyvia kuvauksia seuraavasti:

VAROITUS ilmoittaa olosuhteista tai kdytannoistd, jotka voivat johtaa loukkaantumiseen tai
kuolemaan.

HUOMAUTUS ilmoittaa olosuhteista tai kdytanndist, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa tuotteelle tai
laitteelle, johon se on liitetty.

SYMBOLIT

Nama turvallisuutta ja sahkolaitteita koskevat symbolit saattavat nakya tuotteessa tai tassa
oppaassa:

Symboli Kuvaus
=== Tasavirta
Vaihtovirta

Maadoitusliitin*
Runkoliitin

Kaksoiseristys

Al4 kéyts sellaisissa eristimattémissa, vaarallisissa jannitteellisissa liittimissé tai irrota niisté, jotka
voivat aiheuttaa sahkdiskun, sdhkdpalon tai valokaaren

Eristamattomien, vaarallisten jannitteellisten johtimien k&ytto ja niista irrottaminen on sallittua
S&hkoiskun vaara

Huomautus**

PPEPH® O

Varo staattista sahkoa. Staattinen purkaus voi vaurioittaa osia

Mittausluokka Il on sovellettavissa testaus- ja mittauspiireihin, jotka on kytketty suoraan

CAT I pienjanniteverkon pistorasiaan ja vastaaviin kohtiin

CATINI Mittg_gslgokka 1]l on sovellettavissa testaus- ja mittauspiireihin, jotka on liitetty rakennuksen
pienjanniteverkon jakeluun

CATIV Mittausluokka IV on sovellettavissa testaus- ja mittauspiireihin, jotka on liitetty rakennuksen

pienjanniteverkon ldhteeseen

ﬁ Tuotetta ei saa havittaa kotitalousjatteen mukana
L

- Diodien testaus

0 Vastuksen testaus

*Maadoitusliitdntaa voidaan kayttad mittausmaadoitukseen.
Liitin El ole turva- tai suojamaadoitus.

***Tama symboli tuotteessa viittaa tarpeeseen lukea tdmd turvallisuusasiakirja
tai tuotteen kayttéohjeet tai molemmat.
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/\\ VAROITUS

Tuote on tarkoitettu ammattikdyttoon ja vain koulutettujen ja patevien teknikoiden kaytettavaksi.

Vahingon tai kuoleman valttamiseksi saa tuotetta kayttaa vain ohjeiden mukaan ja vain Pico
Technologyn toimittamien tai suosittelemien lisdvarusteiden kanssa. Tuotteen tarjoama suoja
saattaa heikentyg, jos sita kdytetaan muulla kuin valmistajan maarittelemalla tavalla.

LITINTEN MAKSIMIMITOITUS

Noudata kaikkia tuotteeseen merkittyja mitoituksia ja varoituksia. Merkitty jannite on suurin
ylijannite, jota voidaan kohdistaa kyseiseen laitteeseen ilman, ettéd vaarana on henkilévahinko tai
laitteen vaurioituminen.

Suurin CMV-jannite on maksimiarvo, joka voidaan saavuttaa kelluvan maan ja USB-liitannan
maadoituksen valilla oikean mittauksen saavuttamiseksi.

/\\ VAROITUS

Esta sahkoiskut, ala yrita kytkea tai mitata jannitteitd, jotka ovat annetun alueen ulkopuolella tai
CMV-jannitettd, joka on arvojen ulkopuolella.

Alla olevassa taulukossa esitetyt janniterajat ylittdvat signaalit on méaaritelty EN 61010:n mukaan
vaarallisiksi jannitteiksi.

Turvalliset janniterajat EN 61010:n mukaan
+60 V DC \ 30V AC RMS \ +42,4 V pk max.

PicoScope 4225A/4425A voi mitata vaarallisia jannitteita jopa + 200 V DC:n taysimittaiseen
mittausjannitteeseen asti.

Lisdvarusteet, jotka soveltuvat kaytettavaksi korkeampien jannitteiden kanssa tai niiden
littdmiseen, on selvasti merkitty suurimmalla sallitulla jannitteell ja tarvittaessa niiden CAT-
luokituksella.

Sahkoiskun estamiseksi on ryhdyttava kaikkiin tarvittaviin turvatoimiin, kun tydskennellaan
sellaisten laitteiden parissa, jotka voivat sisadltaa vaarallisia jannitteita.

/\ VAROITUS

Loukkaantumisen tai kuoleman estamiseksi oskilloskooppia ei saa kytked suoraan verkkovirtaan
tai ajoneuvon akkuun ja siihen liittyviin tehomuuntajiin. Naiden jannitteiden mittaamiseksi
kaytetaan vain differentiaalista eristysanturia, joka on nimenomaan CAT-luokiteltu asianmukaisesti
sahkoverkkoon tai suurjannitekayttoon, esimerkkina Picon sivuilla luetellut.

Noudata aina alan standardien mukaisia turvallisuusmenettelyja ja kayta tarvittaessa
henkilokohtaisia suojavarusteita (PPE). Siinad tapauksessa suosittelemme turvallisuuskoulutusta,
joka on hankittava erikseen.

Al k&yta vaimentimia, joissa on suora maadoituskytkent, kuten Pico TAO10- ja TA197-
vaimentimia, vaarallisten jannitteiden, kuten sahkdverkon tai ajoneuvon akun mittaamiseen.

/\\ VAROITUS

Estad loukkaantuminen tai kuolema, dla kayta oskilloskooppia tai lisévarusteita, jos ne nayttavat
vahingoittuneen milldan tavalla, ja lopeta kaytto valittomasti, jos olet huolissasi niiden
epatavallisesta toiminnasta.
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/\\ VAROITUS

Jos havaitaan valitun taysimittaisen mittausalueen ylittdva signaalijannite, se nakyy
mittausndytossa. Punainen varoituskuvake ndakyy vasemmassa ylakulmassa ja kyseisen kanavan
pystyakselin vieressa.

Vastaavasti jos valittu suurin CMV-jannite ylitetaan, ndytén vasemmassa ylakulmassa ja
vastaavan kanavan pystyakselin vieressa nakyy keltainen varoituskuvake. Néisséa olosuhteissa
naytetyt aaltomuodot ja mittaukset voivat olla virheellisia ja olosuhde voi olla vaarallinen.

Valitse suurempi jannitealue, jotta saavutat mittausalueen siséalla olevan mittauksen, ja jos
tilanne jatkuu, vélta loukkaantuminen tai kuolema ja sammuta tai muuten turvallisesti irrota laite
ylijannitteen lahteesta.

LAITTEEN JA SEN VARUSTEIDEN MAADOITTAMINEN

/\\ VAROITUS

Oskilloskoopin maadoitusliitantd USB-kaapelin kautta on tarkoitettu vain mittaustarkoituksiin.
Siina ei ole suojamaaliitantaa.

Al4 koskaan kytke maadoitettua tuloa (runko) mihinkaan séhkévirtaan. Estd vammautuminen tai
kuolema, kayta volttimittaria tarkistaaksesi, ettei oskilloskoopin maan ja kytkentdkohdan valilla
ole merkittdvaa AC- tai DC-jannitetta.

Pico-vastusmittaustarvikkeissa on musta maadoitusliitin. Tama voidaan kytketa suoraan
oskilloskoopin runkoon ja USB-maahan. Toimi kuten edell, ala liita laitetta mihinkaan
sahkonsyottoon.

| /\ HuomAuTUS

Jannitteen kytkeminen maadoitustuloon aiheuttaa todennékdisesti oskilloskooppiin, siihen
liitettyyn tietokoneeseen ja muihin laitteisiin pysyvia vaurioita.

| /\ HuoMmAuTUS

Jos haluat valttaa heikon maadoituksen aiheuttamat mittausvirheet, kayta aina oskilloskoopin
mukana toimitettua korkealaatuista sinistd USB-kaapelia.

Huomautus: Oskilloskooppi saa virtansa USB-liitdnnan kautta. Lisdvirtalahdetta ei tarvita.
Huomautus: Maksimi tehovaatimus 5 V USB -virtalahteestda on 7,5 W.

/\ VAROITUS

Loukkaantumisten tai kuoleman estamiseksi ja oskilloskoopin mahdollisten vaurioiden
vélttamiseksi kytke laitteen USB-liitin vain IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 tai vastaavan standardin
mukaisesti hyvaksyttyihin IT-laitteisiin.
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KAYTTOYMPARISTO

/\ VAROITUS

Loukkaantumisen tai kuoleman estamiseksi ala kdyta marissa tai kosteissa olosuhteissa tai
lahella rajahtavia kaasuja tai hoyryja.

/\ HUOMAUTUS

Kayta ja sailyta oskilloskooppia aina sopivassa kayttoymparistossa estadksesi vauriot.

Sailytys

Kaytto Tarkkuus

Lampotila

-20 - +60 °C

0-45°C 15-30°C

Kosteus (ei kondensoiva)

5% -90%RH
(suhteellinen
kosteus)

5% — 80 % RH (suhteellinen kosteus)

Korkeus

Enintaan 15000 m

Enintédan 2 000 m

Saastumisaste

OSKILLOSKOOPIN JA VARUSTEIDEN HUOLTO

Tuotteessa tai varusteissa ei ole kayttdjan huollettavissa olevia osia. Korjaus, huolto ja sdato
edellyttavat erityisia testilaitteita, ja niitd saa kayttaa vain Pico Technology tai sen hyvaksyma
huolto. Nama toimenpiteet saattavat olla maksullisia, jolleivat ne kuulu Pico-takuun piiriin.

Tarkasta laite ja kaikki anturit, liittimet, kaapelit ja lisdvarusteet ennen kayttda nakyvien vaurioiden

varalta.

/\ VAROITUS

Al peukaloi tai pura oskilloskooppia, kotelon osia, liittimié tai lisdvarusteita sahkdiskun

estamiseksi.

/\ VAROITUS

Kun puhdistat tuotetta, kdyta pehmeaa liinaa ja liuosta, jossa on mietoa saippuaa tai pesuainetta
ja vetta. Sahkoiskun valttamiseksi ei nesteita saa joutua oskilloskoopin koteloon, koska tdmé
aiheuttaa vaaraa elektroniikalle tai eristeille laitteen sisélla.
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LIl

TTIMET JA MITTARIT
Edessa ja takana 4225A
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Edessa ja takana 4425A
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Merkkivalot

+ 1-4: Merkkivalot syttyvat, kun kanava on aktiivinen
« 5: Tilan merkkivalo palaa punaisena, kun oskilloskooppi kytkentdan ensimmaista kertaa

aktiiviseen USB-liitantaan. Se vilkkuu vihreana tietoja kerattdessa ja sammuu, kun se on
lopettanut tietojen kerddmisen.

Liitannat
+ A: tulokanava A
« B: tulokanava B
+ C: tulokanava C
« D: tulokanava D
« E: valinnainen tasavirtaliitin Pico-hyvaksyttya virransyo6ttoa varten
« F: maadoitusliitin. Tietokoneen virtaldhde saattaa hairita laitetta ja aiheuttaa kohinaa tai BNC-

kuoren jannitealueen ylittamista. Takapaneelin maadoitusliittimen kytkeminen maadoitukseen
tai testattavan ajoneuvon rungon maadoitukseen voi ratkaista asian.

+ G: SuperSpeed USB-liitin. USB 3.0 -liitin mahdollista nopean tiedonsiirron ja on yhteensopiva

USB 2.0:n kanssa.
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LISAVARUSTEET

/\\ VAROITUS

Ala ylita jannitteitd, jotka on merkitty mihin tahansa lisélaitteeseen. Jos lisdvarusteeseen ei ole
merkitty jannitealuetta joko liittimeen, kaapeliin tai runkoon tai jos sormisuoja on poistettu, dla
ylita edella lueteltuja turvallisia jannitteita.

Al4 koskaan ylitd CAT-luokiteltuun lisélaitteeseen merkittya enimmaéisjannitetta riippumatta siita,
kaytetaanko lisalaitetta séhkoverkkoon tai suurjannitemittauksiin.

Kun liitdt yhden tai useamman lisdvarusteen ja instrumenttikanavan yhteen, yhteenliitettyjen
lisdvarusteiden alin jannitearvo koskee tata kanavaa.

| /\ HuOMAUTUS

Laitteen ja muiden siihen liitettyjen laitteiden pysyvien vaurioiden valttamiseksi ala ylita jannitteen
suoja-aluetta missaan kaapelissa, liittimessa tai lisalaitteessa.

| /\ VAROITUS

Eristamattomat HT-otot on suunniteltu vain kaksoiseristettyjen HT-johtimien ympdérille, niita ei ole
suunniteltu liitettdvaksi suoraan vaaralliseen jannitteeseen. Esta loukkaantuminen tai kuolema
ja sammuta moottori ja lukitse se kdynnistymisen estamiseksi. Puhdista ja tarkista HT-johdin
eristevaurioiden varalta ja kiinnita vain vahingoittumattomiin kaksoiseristettyihin johtimiin.
Varmista, etté testijohtimet ovat turvallisesti erilladn kuumista tai pyorivista osista. Nyt voit
kaynnistaa moottorin uudelleen testin ajaksi.

/\ HUOMAUTUS

Pico-lisdvarusteet fysikaalisten ominaisuuksien kuten vastuksen, paineen, lampétilan ja
ultradanisignaalien mittaamiseksi ei ole suunniteltu liitettavaksi mihinkaan jannitelahteeseen.

Tulipalon, palamisen tai mahdollisten vaurioiden vélttamiseksi solmupisteeseen ei saa kytkea
mitaadn lampdtila-, ultradani-, vastus- tai paineantureita, ellet ensin ole varmistanut, ettad solmupiste
on jannitteeton.

/\ HUOMAUTUS

PicoBNC + -lisdvarusteet on tarkoitettu kaytettavaksi vain Pico Technologyn PicoBNC+ -auto-
oskilloskooppien kanssa.

Mahdollisten vaurioiden tai virheellisten lukemien valttamiseksi &la yrita liittdd PicoBNC+
-lisévarusteita muihin laitteisiin.
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TA400 + TA411 JATA499 PICO AUTO-OSKILLOSKOOPIN ANTURI
Alla oleva taajuuskaavio osoittaa tdmén anturin mittausrajat.

/\\ VAROITUS

Valttaaksesi anturin ylikuormituksen huomioi, ettd sen maksimitulojénnite pienenee, kun kaytetyn
signaalin taajuus kasvaa.

700
600 N
500 N
400
300
200
100

0

Jannitteen huippuarvo (V)

10k 100 k ™ 10M
Taajuus (Hz)

/\\ VAROITUS

Nailla antureilla ei ole mittausluokan luokitusta. Sahkodiskun estéamiseksi sité ei saa liittaa
verkkojannitteeseen tai johdettuun jannitteeseen, joka voi siséltda mahdollisen ylikuormituksen
transientteja. Oskilloskoopin anturin mittausluokat maéaritellaan IEC 61010-031:ssa seuraavasti:

Ei mittausluokkaa (ei CAT Il, CAT il tai CAT IV)

Maéaritelma

Koskee mittauksia, jotka suoritetaan piireillg, joita ei ole suoraan kytketty
verkkovirtaan.

Ala kayta TA411-anturin kérkisovitinta tai TA499 PicoBNC + auto-oskilloskoopin 10:1-anturia
vaarallisiin jannitteisiin kytkemiseen.

TA432 PICO -VASTUSJOHDOT

Pico-vastusmittausvarusteet, joiden liittimissa on merkinta Q, on tarkoitettu kaytettaviksi

ainoastaan irti kytketyissa piireiss4, joissa ei ole jannitetta.

/\ HUOMAUTUS

Yritys mitata johtimen vastusta, jos jannitettd on olemassa, antaa epatarkkoja lukemia ja voi
vahingoittaa vastuksenmittauslaitteistoa, oskilloskooppia ja muita tietokoneeseen liitettyja

lisdvarusteita.
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VIRTAPIHDIT

/\\ VAROITUS

Useimmissa virta-antureissa on taktiilinen este kayttadjan suojaamiseksi.

Estd vammautuminen tai kuolema, &la pida virta-anturia taktiilisella esteella missaan esteen
ulkopuolella kayton aikana.

/\\ VAROITUS

Virta-antureihin on merkitty niilden maksimijénnite, jota sovelletaan, kun ne on kiinnitetty
eristdamattomaan johtimeen. Estd vammautuminen tai kuolema, dla kayta minkaanlaista virta-
anturia eristamattomassa johtimessa, joka toimii anturin merkittyjen jannitteen suojaustasojen
ulkopuolella.

Virta-anturi, jota ei ole merkitty janniteluokituksella, on tarkoitettu kaytettavaksi vain eristetyissa
johtimissa. Vammautumisen tai kuoleman estamiseksi &la kayta virta-anturia ilman merkittya
janniteluokitusta eristaméattomassa johtimessa.

| /\ VAROITUS

Loukkaantumisen tai kuoleman estamiseksi, jos anturissa on @ symboli tai sité ei ole merkitty
millaén symbolilla, irrota aina eristaméaton johdin virtalahteesta ennen anturin asentamista tai
poistamista.

symbolilla varustettu virta-anturi voidaan asentaa turvallisesti eristamattdmaan johtimeen tai
irrottaa siitd, kun johto on jannitteellinen.

| /\ VvAROITUS

Kun mitataan virtoja eristamattomissa piireissa, jotka on kytketty suoraan verkkovirtaan, kayta
aina antureita, joilla on asianmukainen CAT-luokitus.

Vammautumisen tai kuoleman estéamiseksi noudata aina anturin CAT-luokitusta ja ala kdyta muita
kuin CAT-luokiteltua virta-anturia mittaamaan verkkovirtaa.

Noudata aina aarimmaista varovaisuutta, kun tyoskentelet paljaiden johtimien tai vaylapalkkien
parissa ja ymparilla. Kosketus johtimeen voi aiheuttaa sahkdiskun. Noudata aina alan standardien
mukaisia turvallisuusmenettelyja ja kdyta tarvittaessa henkilokohtaisia suojavarusteita (PPE).
Siina tapauksessa tarvitaan turvallisuuskoulutusta, joka on hankittava erikseen.
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/\ HUOMAUTUS

Anturin vaurioitumisen ja virheellisten lukemien valttamiseksi dla kayta virta-anturia piirissé, joka
ylittéaa anturin korkeimman nimellistaajuuden tai korkeimman nimellisvirran mittaustaajuudella.

Kaikilla virta-antureilla on suurin sallittu virtaluokitus, joka saattaa laskea mittaustaajuuden
perusteella alla olevan taulukon mukaisesti:

Anturi Anturin suurin sallittu virta taajuuden Automaattlnen Virtalihde/akku Liitants
mukaan virran sammutus
60 A pk maks. DC - 5 kHz, )
TAO018 laskettuna 15 A — 20 kHz ei 6LR61 / PP3 BNC
TAO019 600 A pk maks, DC - 400 Hz ei 6LR61 / PP3 BNC
2 000 A pk maks., DC — 200 Hz, laskettuna N
TA167 200 A — 2 kHz, 20 A — 20 kKHz kylla 6LR61 / PP3 BNC
TA189 30 A pk maks, DC — 100 kHz kylla 6LR61 / PP3 BNC
TA234 30 A pk maks, DC — 20 kHz ei 6LR61 / PP3 BNC
2 000 A pk maks., DC — 200 Hz, laskettuna : . '
TA388 200 A — 2 kHz, 20 A — 20 kHz N/A Oskilloskooppi PicoBNC+
TA408 100 A pk maks, DC — 10 kHz N/A Oskilloskooppi PicoBNC+
TA473 60 A pk maks, DC - 50 kHz N/A Oskilloskooppi PicoBNC+
TA496 60 A pk maks, DC - 40 kHz N/A Oskilloskooppi PicoBNC+
/\ HuOMAUTUS
Vaurioiden estamiseksi kayta ja sailyta laitetta aina alla olevissa asianmukaisissa
kayttoymparistoissa.
Anturi | Kayttolampotila | Sailytyslampotila | Kayttokosteus | Sailytyskosteus | Saastumisaste ki"r';:::s
TA018 0-40°C -20-70°C 0-70% 0-80% 2 2000m
TAO019 0-50°C -20-70°C 0-70% 0-80% 2 2000m
TA167 0-50°C -20-85°C Maks. 80 % - 31 °C
laskeutuen lineaarisesti 40 %:tiin 2 2000m
TA189 0-50°C -20-85°C 50 °C-asteessa
TA234 5-40°C ._20_70 c 0-80% 0-80% 2 2000m
ilman akkua
TA388 0-50°C -20-85°C 15-85% 15-85% 2 2000m
TA408 0-50°C -20-85°C 15-85% 15-85% 2 2000 m
TA473 0-50°C -20-85°C 15-85% 15-85% 2 2000 m
TA496 0-50°C -20-70°C 0-70% 0-80% 2 2000 m
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/\\ VAROITUS

Edella mainittujen varotoimenpiteiden laiminlyonti voi vahingoittaa virta-anturia, mika johtaa
turvallisen jannitealueen ja CAT-luokituksen laskuun.

Akun vaihto

Tietoja siita, milloin akut vaihdetaan ja miten se tehdaan turvallisesti, kasitellaan kunkin nykyisen
virtapuristimen kayttéoppaissa.

TA467 ERISTYSTESTERI

Tama tuote on suunniteltu turvalliseen kayttoon, mutta sitd on kaytettava varoen. Seuraavia kohtia
on noudatettava huolellisesti turvallisen toiminnan varmistamiseksi.

/\ VAROITUS
Syottosuojausrajat
Toiminto Suurin syo6tto
V DC tai VAC 1000V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1 000 V nopeasti toimiva sulake

10 A 1000 V nopeasti toimiva sulake

AAC/DC (20 A enintin 30 sekuntia 15 minuutin vélein)

Taajuus, vastus, kapasitanssi,

kayttojakso, dioditesti, jatkuvuus 1000V DC/ACRMS

Lampétila 1000V DC/AC RMS

Ylijannitesuoja 8 kV:n piikki standardin EN 61010 mukaisesti

/\\ VAROITUS

ALA KOSKAAN kéyta jannitetta tai virtaa, joka ylittda méaéaritetyn enimmaéisarvon.

/\\ VAROITUS

Sahkoiskun vaara. Korkeajannitepiirit, seka vaihtovirta- etta tasavirtapiirit, ovat erittain vaarallisia
ja ne tulee mitata erittéin varovasti.

/\\ VAROITUS

Ole ERITTAIN VAROVAINEN tydskennellessési korkeilla jannitteill&.

Sahkoiskun estamiseksi on ryhdyttava kaikkiin tarvittaviin turvatoimiin, kun tyoskennellaan
sellaisten laitteiden parissa, jotka voivat siséltaa vaarallisia jannitteita.

/\\ VAROITUS

ALA mittaa jannitetts, jos COM-sy6ttoliitanta ylittda 1 000 V maadoituksen ylapuolella.
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/\\ VAROITUS

Tyhjenna AINA virtaldhteiden suodatinkondensaattorit ja katkaise virta, kun teet vastus- tai
dioditesteja.

/\ VAROITUS

Sammuta AINA virta ja irrota johdot, ennen kuin avaat kannet sulakkeen tai akkujen
vaihtamiseksi.

Suositellut sulakkeet ja valmistajan osanumerot:

0,5A/1000V =SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/ 1000V = SIBA 50-199-06

/\ HUOMAUTUS

ALA KOSKAAN kytke laitteen johtoja janniteldhteen yli, kun toimintokytkin on virta-, vastus- tai
dioditilassa. Se voi vahingoittaa laitetta.

/\ VAROITUS

ALA KOSKAAN kayta tuotetta, ellei akku ja sulakekannet ole paikoillaan ja kiinnitetty kunnolla.

/\ HUOMAUTUS

Vaurioiden estamiseksi kdyta ja sailyta laitetta aina alla olevissa asianmukaisissa
kayttdymparistoissa.

Sailytys Kaytto

Lampdtila -20-60°C 5-40°C

Enintddn 80 % 31 °C-asteeseen saakka,
Kosteus <80 % laskeutuen lineaarisesti 50 %:iin 40
°C-asteessa

Korkeus Maks. 2 000 m

Jos laitetta kaytetaan tavalla, jota valmistaja ei ole maaritellyt, laitteen tarjoama suojaus voi
heikentya.

Standardienmukaisuus

Mittausturvallisuus EN 61010-1, CAT Ill (1 000 V), CAT IV (600 V), saastumisaste 2
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TA466 KAKSINAPAINEN JANNITETESTERI

/i\ VAROITUS

Vahinkojen tai kuoleman estéamiseksi kayta tuotetta vain ohjeiden mukaan ja kayta vain sen
mukana toimitettuja tai suositeltuja lisdvarusteita. Tuotteen tarjoama suoja saattaa heikenty3,
jos sita kaytetdaan muulla kuin valmistajan maarittelemalla tavalla.

Ota huomioon testattavan laitteen lahtdimpedanssi (DUT) ja méaéritd, onko jannitetunnistin sopiva
instrumentti. Jos lahdepiirin lahtdimpedanssi (DUT) on korkea, jannitetunnistimesta voi tulla
jannitteenjakaja ja aiheuttaa virheellisen lukeman.

Kun janniteilmaisin on kosketuksissa testattavien osien kanssa, se voi tilapéisesti alentaa
indusoitunutta jannitettd ELV-arvon alle, jolloin se voi palata alkuperdiseen arvoonsa, kun
janniteilmaisin poistetaan. Jos "voltage present” (jannite |dsnd) -viesti ei tule nakyviin, on erittdin
suositeltavaa asentaa maadoituslaitteet ennen tyon aloittamista.

Jos "voltage present” (jannite Idsna) -viesti nakyy osassa, joka on tarkoitettu irrotettavaksi
asennuksesta, on erittdin suositeltavaa kayttda muita menetelmia (esimerkiksi

kayttaa sopivampaa janniteilmaisinta tai suorittaa visuaalinen tarkastus sahkopiirista
irtikytkentédpisteesséd) varmistamaan, etta testattavassa osassa ei ole kayttojannitetts, ja
tarkastamaan, onko janniteilmaisimen osoittama jannite ajoittainen.

/\ VAROITUS

Sahkaiskun estdmiseksi dla yritd mitata jannitteita madritetyn taysimittaisen mittausalueen
ulkopuolella tai sovelletulla yhteismuotoisella jannitteelld, joka on méaarityksen ulkopuolella. Ala
myo&skaan yrita kytkea jannitteita, jotka ovat ylijannitesuoja-alueen ulkopuolelle.

Téaysimittainen mittausalue Ylijannitesuojaus (DC + AC -huippu)

CAT IV 600 V, CAT lll 1 000 V suhteessa maahan

690 V AC tai 950 V DC .
(maadoitus)

/\ HUOMAUTUS

Minka tahansa kaapelin, liittimen tai lisdvarusteen ylijannitesuoja-alueen ylittdminen voi
aiheuttaa pysyvia vaurioita anturiin ja muihin kytkettyihin laitteisiin.

/A VAROITUS

Anturilla ei ole suojaavaa turvamaadoitusta.

/\ VAROITUS

Sahkoiskun estamiseksi ala koske paljaita liitoksia ja komponentteja, kun virta on lasna.
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/\ HUOMAUTUS

mittaustarkkuutta.

Valta kaikkien kytkettyjen johtimien mekaaninen rasitus tai tiukka taivutusséde. Virheellinen
kéasittely aiheuttaa sivuseindmien muodonmuutoksia ja heikentda suorituskykyé ja

/\ VAROITUS

Loukkaantumisen tai kuoleman estamiseksi ala kayta marissa tai kosteissa olosuhteissa tai
lahella rajahtavia kaasuja tai hoyryja.

/\ HUOMAUTUS

kayttoymparistoissa.

Vaurioiden estamiseksi kayta ja sailyta testilaitetta aina alla olevissa asianmukaisissa

Sailytys

Kayttd

Lampotila

-15 -55°C

-10 -40°C

Kosteus

Enintdan 95 % RH

Korkeus

2000m

Saasteisuus

Aste 2

Standardienmukaisuus

Turvallisuus
(jannitteellinen tyo)

EN 61243-3

EMC

EN 61326-1

Testaa tuotteen
turvallisuus

EN 61010--031

Jannitteellinen tyo

EN 61243-3

Mittausturvallisuus

EN 61010-1, Saastumisaste 2

HAVITTAMINEN

Apuasi ja ponnistelujasi tarvitaan ympériston suojelemiseksi ja puhtaana pitdmiseksi.
Palauta siis tdma tuote sen kayttoidan paatyttya valmistajalle tai WEEE-yhteensopivaan

kerdyspisteeseen itse.

13
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SVENSKA

For att forhindra eventuell elektrisk st6t, brand, personskada eller skada pa produkt, I&s noggrant
igenom denna sakerhetsinformation innan du forsoker installera eller anvanda produkten. Du ska
ocksa folja alla allméant vedertagna sékerhetsrutiner och metoder som géller for arbete med och i
narheten av elektricitet.

Produkten har konstruerats och testats i enlighet med de europeiska standardpublikationerna EN
61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 och EN 61010-2-032 enligt definitionen i forsakran om
overensstammelse. Produkten lamnade fabriken i ett sdkert skick.

Din PicoScope for fordon &r avsedd att anvéndas som ett diagnostiskt verktyg for att analysera
fordons elektriska system.

De hér anvisningarna innehaller féljande sékerhetsbeskrivningar:

VARNING anger forhallanden eller metoder som kan leda till personskador eller dédsfall.
VAR FORSIKTIG anger férhallanden eller metoder som kan leda till skador p& produkten eller
utrustningen till vilken den &r ansluten.

SYMBOLER
Foljande el- och sakerhetssymboler kan forekomma pa produkten eller i de har anvisningarna:

Symbol Beskrivning
Likstrom
Vaxelstrom

Jordterminal*
Chassiterminal

Dubbelisolerad

Tillampa inte runt eller ta bort fran oisolerade farliga stromsatta ledare, vilket kan orsaka
elektrisk stot, elektrisk brannskada eller ljusbage

Anvéandning i narheten av och borttagning fran oisolerade farliga stromférande ledare ar
tillatet

Risk for elstotar

Var forsiktig**

PO i

Var uppmérksam pa statisk elektricitet. Statisk urladdning kan skada produktens delar

CATII Matningskategori Il géller for test- och métkretsar som ar anslutna direkt till vdgguttag och
liknande platser i installationen for lagspanningsnatet

CAT Il Matningskategori lll galler for test- och matkretsar som &r anslutna till distributionsdelar for
byggnadens installation for lagspanningsnétet

CAT IV Matningskategori IV géller for test- och métkretsar som ar anslutna vid kéllan for byggnadens
installation for lagspanningsnatet

E Kassera inte produkten som osorterat kommunalt avfall
L

P Testmajlighet av diod
)  Testmdjlighet av motstand

*Jordterminalen kan anvéndas fér att gbra en matning av jordanslutningen.
Terminalen ar INTE skyddsjordad.

**0m denna symbol visas pa produkten anger det att du maste lasa detta sdkerhetsdokument
eller bruksanvisningen fér produkten eller bada tva.
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/\\ VARNING

Den hér produkten &r endast avsedd for yrkesmassig anvandning av utbildade och behoriga
tekniker.

For att forebygga personskador och dodsfall ska du endast anvénda produkten enligt
instruktionerna och endast anvanda de tillbeh6r som medféljer eller rekommenderas av Pico
Technology. Skyddet som produkten ger kan férsamras om den anvands pa ett s&tt som inte
specificerats av tillverkaren.

MAXIMALA MARKVARDEN

Folj alla mérkvarden for uttag och alla varningar som produkten ar markt med. Markspanningen ar
den maximala spanning som kan appliceras éver denna terminal utan risk for personskada eller
skada pa instrumentet.

Den maximala gemensamma ldgesspanningen ar den maximala spanning som kan finnas mellan
den frisvavande jord for matingangen och USB-jordkontakten f6r att uppna en giltig métning.

/\\  VARNING

For att forhindra elektrisk stot, forsok inte att ansluta till eller mata spanning utanfér maximalt
matvarde for terminal eller med en tillampad gemensam |ldgesspanning som &r utanfor
specifikationen.

Signaler som Overskrider spanningsgréanserna i tabellen nedan definieras som “farliga spanningar”
iEN 61010.

Sakra spanningsgranser for EN 61010

+ 60V DC \ 30V AC RMS \ + 42,4V topp max.

PicoScope 4225A och 4425A kan méta farlig spanning upp till den maximala fullskaliga
matningsspénningen pa +200 V DC.

Tillbehor lampade att anvandas med eller i anslutning till hdgre spanningar ar alla tydligt
markerade med dess maximala tillatna spanning och, da det &r tillampligt, deras CAT-klass.

For att forebygga elstotar ska du vidta alla nédvandiga sdkerhetsatgarder nér du arbetar med
utrustning dér farliga spanningar kan forekomma.

\ /\ VARNING

For att forhindra personskada eller dodsfall, anslut inte oscilloskopet direkt till eInatet
(ledningsstrom) eller till fordons drivbatterisats och tillhérande stromomvandlare. For att méta
dessa spanningar, anvand endast en differentiell isoleringssond som ar specifikt CAT-klassad till
den lampliga nivan for elnaten eller hdgenergianvandning, som de listade pa Picos webbplats.

Folj alltid relevanta sé@kerhetsforfaranden for branschstandard och anvéand lamplig personlig
skyddsutrustning (PPE), da det ar tillampligt. | dessa fall rekommenderas sakerhetsutbildning och
den ska erhallas separat.

Anvand inte ddmpare med direkt jord-till-jord-anslutning, exempelvis démparna Pico TA010 och
TA197, for métning av farliga spanningar, sdsom elnét eller dem for ett fordons drivbatterisats.

/\\ VARNING

For att forhindra personskada eller dodsfall far oscilloskopet eller tillbehdr inte anvdndas om
de pé nagot satt verkar skadade. Sluta omedelbart att anvéanda dessa om du lagger marke till
eventuell onormal drift.
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/\\ VARNING

Om en signalspanning som 6verskrider det valda fullskaliga matomradet detekteras, indikeras
det pa méatningsdisplayen. En réd varningssymbol visas i det 6vre vénstra hornet och bredvid den
relevanta kanalens vertikalaxel.

Om den aktuella maximala gemensamma ldagesspanningen 6verskrids, visas pa liknande satt en
gul varningssymbol i det 6vre vénstra hornet pé displayen och bredvid den relevanta kanalens
vertikalaxel. Under dessa férhallanden kan vagformer och matt som visas vara felaktiga och
tillstandet kan innebéra fara.

Vilj ett storre spanningsomrade for att uppna en matning inom omradet och om forhallandet

kvarstar, for att forhindra personskada eller dodsfall, inaktivera eller pa annat satt frankoppla
overspanningens kalla pa sékert vis.

JORDNING AV INSTRUMENTET OCH DESS TILLBEHOR

/\\ VARNING

Oscilloskopets jordanslutning via USB-kabeln &r endast for matningsandamal. Den &r inte
skyddsjordad.

Anslut aldrig jordingangen (chassi) till ndgon elektrisk stromkalla. For att forhindra personskada
eller dodsfall, anvand en voltmeter for att kontrollera att det inte finns nagon signifikant
vaxelstrom eller likspanning mellan oscilloskopsjorden och den plats som du téanker ansluta den
till.

Pico tillbehér for motstandsmétning har en svart jordterminal. Dessa ansluts direkt till
oscilloskopschassit och USB-jorden. Enligt ovan ska du inte ansluta denna till ndgon elektrisk
stromkalla.

| /\ VAR FORSIKTIG |

Det ar troligt att det orsakar permanent skada till oscilloskopet, den anslutna datorn och 6vrig
utrustning ndr man tilldmpar en spénning pa jordingangen.

| /\ VAR FORSIKTIG |

For att forebygga maétfel orsakade av délig jordning ska man alltid anvanda den bla hégkvalitativa
USB-kabeln som medfoljer oscilloskopet.

Obs! Oscilloskopsjorden ar stromsatt via USB-kontakten. Ingen ytterligare enhet for
stromforsorjning kravs.

Obs! Maximalt stromkrav fran 5 V USB-férsorjningen &r 7,5 W.

/\\ VARNING

For att forhindra personskada eller dodsfall samt for att undvika potentiell skada till oscilloskopet,
anslut endast enhetens USB-kontakt till Tl-utrustning som har godkénts enligt IEC/EN 60950, IEC/
EN 62368 eller en liknande standard.
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MILJO

/A VARNING

For att forebygga personskador och dodsfall ska du inte anvdanda produkten i vata eller fuktiga
miljGer eller i ndrheten av explosiv gas eller anga.

/\ VAR FORSIKTIG

For att undvika skador ska du alltid anvanda och férvara oscilloskopet i lampliga miljoer.

(icke-kondenserande)

5% till 90 % RF

L . Angiven
Forvaring Drift noggrannhet
Temperatur -20 till +60 °C 0till 45°C 151till 30 °C
Fuktighet

5 % till 80 % RF

Hojd

Upp till 15000 m

Upp till 2000 m

Fororeningsgrad

SKOTSEL AV OSCILLOSKOP OCH TILLBEHOR

Produkten och tillbeh6ren bestéar inte av delar som anvédndaren kan serva. Reparationer, underhall
och kalibrering kraver speciell testutrustning och far endast utféras av Pico Technology eller en
godkand serviceleverantor. En avgift kan tillkomma for dessa tjanster om de inte tacks av garantin

fran Pico.

Undersok instrumentet och alla sonder, kontakter, kablar och tillbehor for tecken pé skada innan

de anvands.

/\\ VARNING

For att undvika elektrisk stot ska du inte manipulera eller ta isar oscilloskopet, delar av héljet,

kontaktdon eller tillbehor.

/\ VARNING

N&r du rengor produkten ska du anvdnda en mjuk trasa och en l6sning bestaende av tval
eller rengéringsmedel och vatten. For att forhindra elektrisk stot, at inte vatskor kommain i

oscilloskopets holje, eftersom det dventyrar elektroniken eller isoleringen inuti.
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KONTAKTER OCH INDIKATORER

Fram och baksidan av 4225A
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Fram och baksidan av 4425A
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LED-indikatorer
+ 1-4: LED-indikatorerna tands nar motsvarande kanal ar aktiv
+ 5: Statusindikatorns LED &r rod nér oscilloskopet forst ansluts till en aktiv USB-port. Den
blinkar gron nédr data samlas in och sldcks nar oscilloskopet ar fardig med datainsamlingen.

Anslutningar

+ A: Indatakanal A

« B: Indatakanal B

+ C: Indatakanal C

+ D: Indatakanal D

+ E: Likstromskontaktdon for Pico-godkénd stromforsoérjning (tillval)

« F: Jordterminal. En dators strémforsorjning kan stora oscilloskopet, vilket orsakar oljud
pa spararen eller en indikation pa BNC-spanningen Overskrids. Att ansluta bakpanelens
jordterminal till jord eller fordonets chassijord under testet kan |6sa det har problemet.

+ G: SuperSpeed USB-port. USB 3.0-porten ar kompatibel med USB 2.0 och ger snabb
dataoverforing.
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TILLBEHOR

/\\ VARNING

Overskrid inte markspanningen markerad p& négot tillbehor. Overskrid inte de sékra
spanningsgransar som listas ovan om det pa ett tillbehér inte anges en markspéanning pa antingen
kontakten, kabeln eller stommen, eller om en skyddande fingervakt tas bort.

Overskrid aldrig den maximala spanningen markt pa ett CAT-klassat tillbehér, oavsett om
tillbehoret anvénds for elnatet eller hbgenergimétningar.

Nér ett eller flera tillbehor ansluts tillsammans med en instrumentkanal, tillampas den lagsta
markspanningen i en sammankopplad sats av tillbehér till denna kanal.

| /\ VARFORSIKTIG

For att undvika att orsaka permanent skada till instrumentet och annan ansluten utrustning,
overskrid inte skyddsmarkspanningen pa nagon kabel, kontaktdon eller tillbehér.

| /A VARNING

Oisolerade HT-pickups &r endast utformade for att kldmmas runt dubbelisolerade HT-ledningar —
de &r inte utformade for direkt anslutning till en farlig spanning. For att undvika skada och dodsfall
ska du stdnga av motorn och sdkra den fran att starta igen. Rengér och undersok HT-ledningen
for skador pa isoleringen och féast endast till oskadade dubbelisolerade ledningar. Se till att
testledningar ar sédkert avskilda fran varma eller roterande delar. Du kan nu starta om motorn for
testets varaktighet.

/\ VAR FORSIKTIG

Pico-tillbehor for matning av fysiska egenskaper som motstand, tryck, temperatur och
ultraljudssignaler &r inte utformade for att anslutas till nagon stromkalla.

For att forhindra brand, 6verhettning eller eventuell skada, anslut inte nagra sensorer for
temperatur, ultraljud, motsténd eller tryck till en elektrisk nod om du inte forst har bekréftat att
noden inte ar stromsatt.

/\ VAR FORSIKTIG

Tillbehoren PicoBNC+ har utformats for anvdandning med enbart Pico Technology PicoBNC+
fordonsoscilloskop.

For att undvika skada eller felaktiga avldsningar ska du inte forsdka att ansluta tillbehdren
PicoBNC+ till annan utrustning.
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SONDER FOR TA400 + TA411 OCH TA499 PICO FORDONSOSCILLOSKOP
Kartan for frekvensreducering nedan indikerar den fullskaliga méatningsgransen for denna sond.

/\\ VARNING

For att undvika att Gverbelasta sonden, observera att dess maximala ingdngsmarkspanning
minskar da frekvensen for den tillampade signalen 6kar.

700
600 \
500 N
400 A
300 \
200 ™
100 ~

0

Maximal méarkspanning (V)

20M

10k 100 k ™ 10M
Frekvens (Hz)

/\\ VARNING

Denna sond har inte en matningskategoriklass. For att forhindra elektrisk stot, anslut
inte till ett elnéts (ledning) spanning eller en avledad spanning som kan bara narvarande

Overspanningstransienter. Matningskategorier for sonden for fordonsoscilloskop definieras i IEC
61010-031 enligt foljande:

Ingen matningskategori (inte i CAT II, CAT Ill eller CAT IV)

Definition For matningar utforda pa kretsar som inte ar direkt anslutna till en
elnatsforsorjning.

Anvand inte TA411 sondspetsadapter eller TA499 PicoBNC+ 10:1 fordonsoscilloskop fér
anslutning till farlig spanning.

TA432 PICO MOTSTANDSLEDNINGAR

Pico tillbehor for motstandsmatning som har terminaler markta med Q tar endast anvandas pa
frankopplade kretsar dar det inte finns nagon spanning.

/\ VAR FORSIKTIG

Att forsoka méta motstandet i en ledare dar en spénning &r narvarande ger felaktiga avldasningar
och kan skada tillbehoret for motstandsmétning, oscilloskopet och 6vriga tillbeh6r som ar
anslutna till din dator.
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STROMTANGER

/\\ VARNING

De flesta stromsonder har en taktil vakt for att ge anvandarsékerhet.

For att forhindra personskada eller dodsfall, hall inte nagon stromsond med en taktil vakt
nagonstans bakom vakten under anvandning.

/\\ VARNING

Strémsonder dr markerade med sina maximala markspanningar som galler nar de klams dver en
oisolerad ledare. For att forhindra personskada eller dodsfall, anvénd inte nagon stromsond pa en
oisolerad ledare utanfér sondens markerade spanningsskyddsnivaer.

En strémsond som inte har en angiven méarkspénning far enbart anvéndas pa isolerade ledare.
For att forhindra personskada eller dodsfall, anvénd inte ndgon stromsond utan angiven
markspénning pa en oisolerad ledare.

/\ VARNING

For att forhindra personskada eller dodsfall, om sonden har symbolen ® eller inte ar markerad
med nagon annan symbol, sadkerstéll att eventuella oisolerade ledare inte &r stromsatta innan du
installerar eller avlagsnar sonden.

En stromsond med symbolen kan sdkert installeras pa eller avldgsnas fran en oisolerad
ledare nér ledaren &r stromforande.
/\\ VARNING

Nér strom mats i oisolerade kretsar anslutna direkt till elnatsforsorjningen, anvand alltid sonder
med den lampliga CAT-klassen.

For att forhindra personskada och dodsfall, folj alltid CAT-klassen for sonden och anvénd inte en
icke CAT-klassad stromsond for att méta elnatets spéanning.

Var alltid extremt forsiktig ndr du arbetar runt nakna ledare eller elmatningsskenor. Kontakt
med ledaren kan resultera i elektrisk stot. Folj alltid relevanta sékerhetsférfaranden for
branschstandard och anvénd lamplig personlig skyddsutrustning (PPE), da det ar tillampligt. |
dessa fall &r sékerhetsutbildning viktigt och ska erhéllas separat.
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/\ VAR FORSIKTIG

For att undvika skada pa sonden och felaktiga avlasningar, anvand inte en stromsond pa en
krets som dverskrider sondens maximala markfrekvens eller den maximala markstrommen vid
matningsfrekvensen.

Alla stromsonder har en maximal mérkstrom som kan reduceras beroende pa
matningsfrekvensen i enlighet med foljande tabell:

Sond Sonds maximala strom efter frekvens Autt.).matl.sk Stromforsorjning/batteri | Anslutning
avstangning
60 A topp maximalt likspanning till 5 kHz, .
TAOT8 reducerat till 15-20 kHz nel 6LR61/PP3 BNC
TA019 |600 A topp maximalt likspanning till 400 Hz nej 6LR61/PP3 BNC
2 000 A topp maximalt, likspanning till 200
TA167 | Hz, reducerat till 200 A vid 2 kHz, 20 A vid ja 6LR61/PP3 BNC
20 kHz
TA189 |30 A topp maximalt likspéanning till 100 kHz ja 6LR61/PP3 BNC
TA234 | 30 A topp maximalt likspénning till 20 kHz nej 6LR61/PP3 BNC
2 000 A topp maximalt, likspanning till 200
TA388 | Hz, reducerat till 200 A vid 2 kHz, 20 A vid | Ejtillampbart Oscilloskop PicoBNC+
20 kHz
TA408 | 100 A topp maximalt likspanning till 10 kHz | Ej tillampbart Oscilloskop PicoBNC+
TA473 | 60 A topp maximalt likspanning till 50 kHz | Ejtillampbart Oscilloskop PicoBNC+
TA496 | 60 A topp maximalt likspanning till 40 kHz | Ej tillampbart Oscilloskop PicoBNC+

/\ VAR FORSIKTIG

For att undvika skador ska du alltid anvanda och forvara din enhet i lampliga miljéer enligt
nedan.

. Forvarings- . . Forvarings- " . Maximal
Sond Drifttemperatur temperatur Driftfuktighet fuktighet Fororeningsgrad héjd
TA018 0till 40 °C -20till 70 °C 0till 70 % 0till 80 % 2 2000m
TA019 0till 50 °C -20till 70 °C 0till 70 % 0till 80 % 2 2000m
TA167 0till 50 °C -20till 85°C Maximalt 80 % upp till 31 °C,

minskar linjart till 40 % vid 2 2000m
TA189 0till 50 °C -20till 85°C 50 °C
-20till 70 °C
TA234 5till 40 °C (exklusive 0till 80 % 0till 80 % 2 2000m
batteri)

TA388 0till 50 °C -20till 85 °C 15till 85 % 15till 85 % 2 2000m
TA408 0till 50 °C -20till 85 °C 15till 85 % 15till 85 % 2 2000m
TA473 0till 50 °C -20till 85°C 15till 85 % 15till 85 % 2 2000m
TA496 0till 50 °C -20till 70 °C 0till 70 % 0 till 80 % 2 2000m
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/\\ VARNING

Underlatenhet att folja sakerhetsatgarderna ovan kan orsaka skada pa stromsonden som leder till
en effektiv reducering i dess sé@kra markspanning och CAT-klass.

Batterispanning
Information om nér batterierna ska bytas ut och hur det ska ske pa ett sékert satt behandlas i
anvandarhandbdckerna for respektive stromtang.

TA467 ISOLATIONSTESTARE

Denna produkt har utformats for saker anvandning men maste mandvreras forsiktigt. For att uppna
séker drift maste punkterna listade nedan féljas noga.

/\\ VARNING

Granser for ingangsskydd

Funktion Maximal indata
V DC eller V AC 1000V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1 000 V snabbverkande sakring
AAC/DC 10 A 1000 V snabbverkande sakring

(20 A for 30 sekunder maximalt var 15:e minut)

Frekvens, motstand, kapacitans,
arbetscykel, diodtest, kontinuitet

Temperatur 1000V DC/AC RMS
Stotskydd 8 kV topp enligt EN 61010

/A VARNING

Applicera ALDRIG spanning eller strom som 6verskrider angivet max.

/\\ VARNING

Risk for elstotar. Hogspanningskretsar, bade AC och DC, &r mycket farliga och man bor vara
valdigt forsiktig nar de maéts.

1000V DC/AC RMS

/A VARNING

Var EXTREMT FORSIKTIG vid arbete med hégspénningar.

For att forebygga elstotar ska du vidta alla nédvandiga sdkerhetsatgarder nar du arbetar med
utrustning dar farliga spanningar kan forekomma.

/\\ VARNING

Mét INTE spanning om spénningen pa COM uttaget 6verskrider 1 000 V ovanfér jord.

/\ VARNING

Urladda ALLTID filterkondensatorerna i ndtaggregat och sla av strommen nar du utfor
motstands- eller diodtester.
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/\\ VARNING

SI& ALLTID av strommen och dra ut ledningar innan du 6ppnar skydd for att byta ut sakringen
eller batterierna.

Rekommenderade sakringar och tillverkarens artikelnummer:
0,5A/1 000V = SIBA 70-172-40 ‘ 10 A/1 000 V = SIBA 50-199-06

/\ VARFORSIKTIG

Anslut ALDRIG enhetens ledningar 6ver en spanningskalla nar funktionsomkopplaren ar i laget
strém, motstand eller diod. Om det gors kan det skada enheten.

/\\ VARNING

Manovrera ALDRIG produkten om inte batteri- och sdkringsluckorna &r placerade och fastsatta
ordentligt.

/\ VARFORSIKTIG

For att undvika skador ska du alltid anvanda och férvara din enhet i lampliga miljoer enligt
nedan.

Forvaring Drift
Temperatur -20 °C till 60 °C 5°Ctill 40 °C
. o Max 80 % upp till 31 °C,
Fuktighet <80% minskar linjart till 50 % vid 40 °C
Hojd Maximalt 2 000 m

Om utrustningen anvénds pa ett satt som inte angivits av tillverkaren kan skyddet som tillhandahalls
férsamras.

Standardoverensstaimmelse

Métsakerhet EN 61010-1, CAT IIl (1 000 V), CAT IV (600 V), féroreningsgrad 2
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TA466 TVAPOLIG SPANNINGSTESTARE

/\\ VARNING

For att forhindra skada eller dodsfall ska produkten endast anvdndas enligt anvisningarna och
endast tillbehor som levererats eller rekommenderats ska anvandas. Skyddet som produkten
ger kan férsamras om den anvénds pa ett satt som inte specificerats av tillverkaren.

Ta med utgangsimpedansen for de delar som ska testas i berakningen och avgér om
spanningsdetektorn &r ett lampligt instrument. Om utgangsimpedansen for de delar som ska
testas ar hog kan spanningsdetektorn upptrdda som spénningsdelare och orsaka felaktig
avlasning.

Nar spanningsdetektorn ar i kontakt med de delar som ska testas, kan den tillfalligt sdnka den
inducerade spanningen under ELV-nivan och tillata den att aterga till det ursprungliga vardet nér
spanningsdetektorn tas bort. Om meddelandet ‘voltage present’ (spanning forekommer) inte
visas, rekommenderas det starkt att installera jordningsutrustning innan arbetet pabarjas.

Om meddelandet ‘voltage present’ (spanning forekommer) visas pa en del som &r avsedd att
kopplas bort fran installationen, rekommenderas det starkt att anvdnda andra metoder (till
exempel att anvdnda en mer Iamplig spanningsdetektor, eller att utféra en visuell kontroll av den
elkretsen vid frankopplingspunkten) for att bekréfta att det inte finns ndgon driftspanning pa den
del som du vill testa, och for att kontrollera om spéanningen som visas pa spanningsdetektorn &r
intermittent.

/A\ VARNING

For att forhindra elektriska stotar, forsok inte att mata spanningar utanfor det fullskaliga
matomradet eller med tillampad gemesam lagesspénning som ar utanfor specifikationen och
forsok inte att ansluta spanningar utanfor 6verspanningens skyddsomrade.

Fullskaligt matomrade Overspanningsskydd (DC + AC topp)

690 V AC eller 950 V DC CAT IV 600 V, CAT 11l 1 000 V relativt jord

/\ VAR FORSIKTIG

Att 6verskrida 6verspanningsskyddsomradet pa nagon kabel, kontakt eller tillbehor kan orsaka
permanent skada till sonden och annan ansluten utrustning.

/A\ VARNING

Sonden har inte en skyddande sékerhetsjord.

/\ VARNING

For att forhindra elektriska stétar, ror inte oskyddade anslutningar och komponenter nar strom
forekommer.
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/\ VAR FORSIKTIG

Se till att undvika mekanisk pafrestning eller snéva bojradier for alla anslutna ledningar.
Felhantering orsakar deformation av sidovaggar samt forsamrar prestandan och
matnoggrannheten.

/\ VARNING

For att forebygga personskador och dodsfall ska du inte anvénda produkten i vata eller fuktiga
miljGer eller i ndrheten av explosiv gas eller anga.

/\ VAR FORSIKTIG

For att undvika skador ska du alltid anvanda och férvara din sond i lampliga miljoer enligt nedan.

Forvaring Drift

Temperatur -15°Cto 55°C -10°Cto40°C

Fuktighet Upp till 95 % RH

Hojd 2000m

Fororening Grad 2
Standardoverensstammelse

Sékerhet (aktiv drift) EN 61243-3

oommek | eneraze-

Testsond EN 61010-031

Aktiv drift EN 61243-3

Matséakerhet EN 61010-1, fororeningsgrad 2

BORTSKAFFNING

Din hjalp och dina anstréngningar ar nodvéndiga for att skydda och halla var miljo ren.
Returnera dérfér antingen denna produkt nar den &r uttjant till tillverkaren eller sékerstall
sjalv WEEE-kompatibel insamling och behandling.

134
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TURKGE

Elektrik carpmasi, yangin, kisisel yaralanma veya Uriinde hasar risklerini dnlemek igin, Griinii monte
etmeye veya kullanmaya kalkismadan once bu giivenlik bilgilerini dikkatle okuyun. Ek olarak,
elektrikle veya elektrik yakininda yapilan galismalar igin gegerli olan tiim genel kabul gérmiis
guvenlik uygulamalarina ve proseddirlerine uyun.

Uygunluk Beyani'nda da belirtildigi tizere, Griin EN 61010-1, EN 61010-2-030, EN 61010-031 ve
EN 61010-2-032 Avrupa standardi yayinina gore tasarlanmis ve test edilmistir. Uriin fabrikadan
guvenli bir durumda gikmistir.

Otomotiv PicoScope'unuz, arag elektrik sistemlerini analiz etmeye yonelik bir tanilama araci olarak
kullaniimak tzere tasarlanmistir.

Bu kilavuz igerisinde asagidaki giivenlik tanimlamalari yer almaktadir:

UYARI sozciigi yaralanmalara veya 6lime yol agabilecek kosullari veya uygulamalari belirtir.
DIKKAT so6zcugi Urlinde veya uriiniin bagh oldugu ekipmanda hasara yol agabilecek kosullari veya
uygulamalari belirtir.

SIMGELER
Bu giivenlik ve elektrik simgeleri iiriin Gizerinde veya bu kilavuz igerisinde bulunabilir:

Simge Tarifi
Dogru akim
Alternatif akim

Toprak (topraklama) terminali*
Sasi terminali

Cifte yalitimh

Tehlike arz eden elektrik yikll yalitimsiz iletkenlerin yakininda uygulamayin veya bunlardan
ctkarmayin; bu durum, elektrik garpmasina, elektrik yaniklarina veya ark parlamasina neden
olabilir.

Tehlike arz eden elektrik ylkli yalitimsiz iletkenlere uygulanmasina veya bunlardan
cikariimasina izin verilir

Elektrik garpmasi tehlikesi
Dikkat**

Statik sarj. Statik desarj parcalara hasar verebilir.

PN @ B -0

CATII Dogrudan prizlere ve algak voltajli sebeke tesisatinin benzer noktalarina bagl test ve dlgiim
devreleri igin Olglim Kategorisi Il gegerlidir.

CAT NI Binanin algak voltajli sebeke tesisatinin dagitim boliimiine bagl test ve élglim devreleri igin
Olgiim Kategorisi Il gegerlidir.

CATIV Binanin algak voltajli sebeke tesisatinin kaynagina bagl test ve dlciim devreleri icin Olgiim
Kategorisi IV gegerlidir.

E Bu (riind, ayristinimamis evsel atik olarak atmayin.
—

P Diyot testi yetenegi
() Direng testi yetenegi

*Toprak terminali, 6lgim amagli toprak baglantisi kurmak igin kullanilabilir.
Bu terminal, glivenlik veya koruyucu iletken toprak terminali DEGILDIR.

*(Jriiniin Gzerinde bu semboliin bulunmasi, bu giivenlik belgesinin
veya Urlinln kullanim talimatlarinin veya her ikisinin birden okunmasi gerektigi anlamina gelir.
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PicoScope 4225A ve 4425A otomotiv osiloskop ve aksesuarlari

/\ UYARI

Bu uriin sadece egitimli ve vasifli teknisyenlerin kullanimi igin tasarlanmistir.
Yaralanmalari veya 6lim olaylarini 6nlemek iin, tirlini sadece talimatlara gére kullanin ve sadece
Pico Technology tarafindan verilen veya onerilen aksesuarlari kullanin. Uriiniin sagladigi koruma,

Uriin Uretici tarafindan belirtilen sekilde kullaniimadiginda kisitlanabilir.

MAKSiIMUM TERMINAL DEGERLERI

Uriin Gizerinde belirtilmis olan tiim terminal degerlerini ve uyarilarini dikkate alin. isaretli voltaj,

ilgili terminalde kisisel yaralanma veya cihazda hasar riski olmaksizin uygulanabilecek maksimum

voltaj degeridir.

Maksimum ortak mod voltaji, gegerli bir dlgiim elde etmek icin dlglim girisinin havada toprak

degeri ile USB konektoriinlin topraklamasi arasinda olabilecek maksimum voltaj degeridir.

/\\ UYARI

Elektrik carpmasini 6nlemek i¢in, maksimum terminal sinifinin disinda olan ya da gegerli

ortak mod voltaji spesifikasyonlarin disinda olan voltajlara baglanmaya veya bunlari lgmeye

calismayin.

Asagidaki gizelgede yer alan voltaj limitlerini asan sinyaller, EN 61010 tarafindan “tehlikeli canh

voltaj” olarak tanimlanmaktadir.

EN 61010 Giivenli Voltaj Limitleri

+60VDC

\ 30 V AC RMS \

+ 42,4V pk maks.

PicoScope 4225A ve 4425A, maksimum +200 V DC tam 6lgekli dlgiim voltajina kadar tehlikeli

canl voltajlan 6lgebilir.

Daha yiksek voltajlarla kullanima veya bunlara baglanmaya uygun olan aksesuarlarda, bunlar igin

izin verilen maksimum voltaj degerleri ve varsa bunlarin CAT dereceleri agikga isaretlenmistir.

Elektrik carpmasini dnlemek igin, tehlike arz eden canli voltaj bulunabilecek ekipmanlarda
calisirken gerekli tim guvenlik onlemlerini alin.

/\ UYARI

Yaralanma veya 6lim risklerini 6nlemek igin, osiloskobu dogrudan ana sebekeye (hat giiciine)
veya aracin gekis akdlerine ve ilgili gli¢ donistiricilere baglamayin. Bu voltajlari 6lgmek icin
yalnizca, Pico web sitesinde listelenenler gibi, sebekede veya yliksek enerijili kullanima uygun
seviyede 0zel CAT dereceli bir diferansiyel izolasyon probu kullanin.

ilgili endiistri standard giivenlik prosediirlerine mutlaka uyun ve gerektiginde uygun Kisisel
Koruyucu Ekipman (KKE) kullanin. Bu durumlar igin giivenlik egitimi 6nerilmekte olup bu egitim

ayrica alinmalidir.

Sebeke voltaji veya arag gekis akiistiniin voltaji gibi tehlikeli voltajlar 6lgmek igin, Pico TAO10 ve
TA197 zayiflaticilar gibi dogrudan topraklama baglantisi olan zayiflaticilar kullanmayin.

/\ UYARI

Yaralanma veya 6lim riskini dnlemek icin, herhangi bir sekilde hasarli goriinen osiloskoplari

veya aksesuarlari kullanmayin ve herhangi bir sekilde olagandisi galistigindan endiseleniyorsaniz
bunlan kullanmayi derhal birakin.
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/\ UYARI

Secilen tam 6lgek Olgiim araligini asan bir sinyal voltaji tespit edilirse, bu durum 6lgim
gostergesinde gosterilir. Kirmizi renkli bir uyari simgesi sol tst kdsede ve ilgili kanalin dikey ekseni
yaninda gorintdlenir.

Benzer sekilde, segilen maksimum ortak mod voltaji asildiginda ekranin sol tst kosesinde ve ilgili
kanalin dikey ekseni yaninda sari renkli bir uyari simgesi goriintilenir. Bu kosullarda, goriintiilenen
dalga bigimleri ve 6l¢timleri hatali olabilir ve durum tehlike arz ediyor olabilir.

Aralik iginde kalan bir 6l¢iim elde etmek igin daha genis bir voltaj araligi segin ve durum devam

ederse yaralanma veya 6liim riskini 6nlemek igin asiri voltaj kaynagini devre disi birakin veya voltaj
kaynagiyla olan baglantiyr giivenli bir sekilde ayirin.

CIiHAZIN VE AKSESUARLARININ TOPRAKLANMASI

/\ UYARI

Osiloskobun USB kablosu iizerinden olan toprak baglantisi sadece &lgtiimler igindir. Cihazin
koruyucu givenlik topraklamasi yoktur.

Toprak girigini (sasi) asla herhangi bir elektrik kaynagina baglamayin. Yaralanma veya 6lim riskini
onlemek igin, osiloskop topragi ile cihazi baglamak istediginiz nokta arasinda kayda deger 6lgekte
AC veya DC voltaj olmadigindan emin olmak igin bir voltmetre kullanin.

Pico direng 6l¢ciim aksesuarlari, siyah topraklama terminaliyle donatiimistir. Bu topraklama
terminali dogrudan osiloskop sasisine ve USB topraklamasina baglanir. Yukarida belirtildigi gibi,
bunu herhangi bir elektrik kaynagina baglamayin.

| /\ DikkaT |

Toprak girigine voltaj uygulanmasi, osiloskoba, bagli bilgisayara ve diger ekipmanlara kalici hasar
verebilir.

| /\ DIKKAT |

Zayif topraklamadan kaynaklanacak 6l¢iim hatalarini 6nlemek igin, daima osiloskopla birlikte
verilen yiiksek kaliteli, mavi USB kablosunu kullanin.

Not: Osiloskop, USB konnektdriinden giic alir. Ek bir glig kaynagi tinitesi gerekmez.
Not: 5 V USB gli¢ kaynagindan maksimum gti¢ gereksinimi 7,5 W'tir.

/\ UYARI

Yaralanma veya 6ltim riskini ve osiloskopun zarar gormesini énlemek igin, tinitenin USB
konnektoriini yalnizca IEC/EN 60950, IEC/EN 62368 veya muadil bir standarda gore onaylanmis
bir BT ekipmanina baglayin.
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PicoScope 4225A ve 4425A otomotiv osiloskop ve aksesuarlari

ORTAM

/\ UYARI

Yaralanmalari veya 6lim olaylarini 6nlemek igin, 1slak veya rutubetli kosullarda veya patlayici
gazlarin veya buharlarin yakininda kullanmayin.

/\ DIKKAT

Hasar olusmasini 6nlemek igin osiloskobunuzu daima uygun ortamlarda kullanin ve saklayin.

Depolama

isletim

Anma hassasiyet

Sicaklik

-20ila +60 °C

Oila+45°C

15ila+30°C

Nem (yogusmasiz)

%5 ila %90 bagil nem

%5 ila %80 bagil nem

irtifa

Maks. 15.000 m

Maks. 2000 m

Kirlenme derecesi

OSILOSKOP VE AKSESUARLARIN BAKIMI

Uriin ve aksesuarlar, kullanicinin bakim yapabilecegi parcalar icermez. Onarim, servis ve ayarlama
icin O0zel test ekipmani gereklidir ve bu islemler sadece Pico Technology veya yetkili bir servis
saglayicisi tarafindan yapilmalidir. Pico garantisi kapsaminda degilse, bu hizmetler iicrete tabi

olabilir.

Cihazi ve tiim sondalari, konektérleri, kablolari ve aksesuarlari kullanilmadan once, hasar belirtileri

agisindan muayene edin.

/\ UYARI

Elektrik carpmasi riskini onlemek igin osiloskobu, muhafazadaki pargalari, konektorleri veya
aksesuarlari degistirmeyin veya sékmeyin.

/\ UYARI

Cihazi temizlemek igin yumusak bir bez ve hafif sabunlu veya deterjanh su kullanin. Elektrik
garpmasi riskini onlemek igin osiloskoba veya muhafazasinin igine sivi girmesine izin vermeyin;
aksi takdirde elektronik pargalar veya i¢ yalitim zarar gorebilir.
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KONNEKTORLER VE GOSTERGELER

4225Anin 6nii ve arkasi

ll!llll ﬂgﬂs’ﬁﬂmm

4425Anin 6ni ve arkasi

//

LED'ler
+ 1-4: Kanal aktif oldugunda LED'ler yanar
+ 5: Osiloskop aktif bir USB baglanti noktasina ilk kez baglandiginda, durum LED’i kirmizi renkte
yanar. Veri 6rneklemesi yapilirken yesil renkte yanip séner ve osiloskop veri 6rneklemesini
tamamlandiginda da kapanir.

Baglantilar

« A: Giris kanali A

+ B: Girig kanali B

« C: Giris kanali C

+ D: Giris kanali D

- E: Pico onayli gii¢ kaynagi icin istege bagh DC gli¢ konektori

« F: Toprak terminali. Bir bilgisayar gii¢ kaynagi, osiloskopta elektromanyetik enterferansa yol
acarak sinyalde bozulmalara veya BNC govdesi igin voltaj asimi gdsterilmesine yol acabilir.
Arka pano topraklama terminalinin topraga veya aracin sasi topragina baglanmasi bu sorunun
giderilmesini saglayabilir.

+ G: SuperSpeed USB baglanti noktasi. USB 3.0 baglanti noktasi hizli veri transferine olanak tanir
ve USB 2.0 ile uyumludur.
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AKSESUARLAR

/\ UYARI

Herhangi bir aksesuarda isaretli voltaj degerini agmayin. Bir aksesuarin konnektord, kablosu veya
govde kismi lizerinde herhangi bir voltaj degeri yazmiyorsa veya koruyucu parmak muhafazasi
cikariimigsa, yukarida listelenen giivenli voltaj limitlerini agmayin.

Aksesuar sebeke veya yiiksek enerji 6lglimleri igin kullaniliyor olsun veya olmasin, CAT dereceli bir
aksesuarin lizerinde yazan maksimum voltaji asla agsmayin.

Bir veya birden fazla aksesuar ile bir cihaz kanali arasinda baglanti kurulurken, o kanal igin
birbiriyle baglantili aksesuar grubundaki en diisiik voltaj degeri gecerlidir.

| /\ DikkaT

Cihazda ve diger bagl cihazlarda kalici hasara yol agmamak igin, herhangi bir kablo, konnektdr
veya aksesuardaki voltaj koruma derecesini agsmayin.

| /A UYARI

Yalitilmamis HT (ylksek gerilim) pikaplari sadece gifte yalitimli HT kablolari etrafina takilmak
lizere tasarlanmistir. Bunlar tehlike arz eden canli bir voltaja dogrudan baglanmak icin
tasarlanmamistir. Yaralanma veya 6liim riskini 6nlemek i¢in, motoru kapatin ve yeniden
cahistinimasini dnleyecek giivenlik tedbirleri alin. HT kablosunu temizleyin ve yalitiminda hasar
olup olmadigini kontrol ederek sadece hasarsiz gifte yalitimli kablolara takin. Test kablolarinin
sicak veya donen parcalara yeterli mesafede oldugundan emin olun. Artik test siiresi igin motoru

yeniden baslatabilirsiniz.
/\ DIKKAT

Direng, basing, sicaklik ve ultrasonik sinyaller gibi fiziksel 6zellikleri 6lgmek igin kullanilan Pico
aksesuarlari herhangi bir voltaj kaynagina baglanacak sekilde tasarlanmamistir.

Yangin, asiri Isinma veya olasi hasar risklerini 6nlemek igin, ilk 6nce devre diigiimiine giden
enerjinin kesildiginden emin olmadan, elektrik devresi digiimiine herhangi bir sicaklik, direng veya
basing sensorii veya ultrasonik sensor baglamayin.

/\ DIKKAT

PicoBNC+ aksesuarlari yalnizca Pico Technology PicoBNC+ otomotiv osiloskoplariyla kullaniimak
lizere tasarlanmistir.

Olasl! hasarlari ve hatali deger okumalari 6nlemek igin, PicoBNC+ aksesuarlari baska ekipmanlara
baglamaya galismayin.
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Guvenlik Kilavuzu

TA400 + TA411 VE TA499 PiCO OTOMOTIV OSiLOSKOP PROBLARI
Asagidaki frekans deger kaybi grafigi, bu prob igin tam dlgek olglim limitini gosterir.

/\ UYARI

Probda asiri yiiklenme olmamasi igin, uygulanan sinyalin frekansi arttikga probun maksimum giris
voltaji degerinin diigecegini unutmayin.

700

600 N

500 N

400

300 N

200 N

Pik voltaj degeri (V)
/

100

0
10k 100 k 1™
Frekans (Hz)

20M

10M

/\ UYARI

Bu problarin bir 6lgiim kategorisi dereceleri yoktur. Elektrik garpmasi riskini onlemek igin,

olasi asiri voltaj gegici akimlarini tasiyabilecek bir sebeke (hat) voltajina veya bir tiirev voltaja
baglamayin. Otomotiv osiloskop probu igin 6l¢tim kategorileri, IEC 61010-031'de asagidaki gibi
tanimlanmaktadir:

Olgiim Kategorisi Yoktur (CAT Il, CAT Il veya CAT IV'te degildir)

Tanim

Dogrudan bir elektrik sebekesine bagl olmayan devrelerde yapilan dlgtiimler

icindir.

TA411 prob ucu adaptoriini veya TA499 PicoBNC+ otomotiv 10:1 osiloskop probunu tehlike arz
eden canli voltajlara baglanti i¢in kullanmayin.

TA432 PiCO DIRENG KABLOLARI

Terminallerinde Q isareti olan Pico direng 6lglim aksesuarlari sadece voltaj bulunmayan,

baglantisi kesilmis devrelerde kullanim igindir.

/\ DIKKAT

Voltaj yukli bir iletkenin direncini 6lgmeye ¢alismak yanlis okumalara neden olur ve direng dlgim

aksesuarina, osiloskoba ve varsa bilgisayariniza bagli diger aksesuarlara zarar verebilir.
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AKIM PENSLERI

/\ UYARI

Gogu akim probunda, kullanicinin glvenligi icin bir temas 6nleyici bulunur.

Yaralanma veya 6lum riskini 6nlemek igin, kullanim esnasinda probu temas 6nleyici bulunmayan

kisimlarindan tutmayin.
/I\ UYARI

Akim problarinin tizerinde, yalitilmamis bir iletkene tutturulduklarinda gegerli olan maksimum
voltaj dereceleri yazilidir. Yaralanma veya 6lim riskini 6nlemek i¢in, akim problarini s6z konusu
probun lzerinde yazan voltaj koruma seviyelerinin diginda galisan yalitimsiz bir iletken tizerinde
kullanmayin.

Bir voltaj derecesiyle isaretlenmemis bir akim probu yalnizca yalitimli iletkenlerle kullanilabilir.
Yaralanma veya 6ltim riskini 6nlemek igin, isaretlenmis bir voltaj derecesi bulunmayan bir akim
probunu asla yalitimsiz bir iletkende kullanmayin.

| /\ UYARI

Yaralanma veya 6lim riskini énlemek igin, probun tizerinde bir ® simgesi varsa veya prob
higbir simgeyle isaretlenmemisse, probu takip gikarmadan 6nce mutlaka yalitimsiz iletkenin gii¢
beslemesini kesin.

sembolii bulunan bir akim probu, gii¢ beslemesi yapilmakta olan yalitimsiz bir iletkene
giivenle takilip gikarilabilir.

| /I\ UYARI

Dogrudan ana sebekeye bagli yalitiimamis devrelerde akim 6lglimi yaparken, mutlaka uygun CAT
dereceli problar kullanin.

Yaralanma veya 6lim riskini 6nlemek i¢in probun CAT derecesini mutlaka dikkate alin ve sebeke
akimini 6lgmek igin CAT dereceli olmayan akim problari kullanmayin.

Ciplak iletkenler veya baralarin yakininda galisirken her zaman ¢ok dikkatli olun. iletkenle temas,
elektrik garpmasina neden olabilir. ilgili endiistri standardi giivenlik prosediirlerine mutlaka uyun
ve gerektiginde uygun Kisisel Koruyucu Ekipman (KKE) kullanin. Bu durumlar igin giivenlik egitimi
sart olup bu egitim ayrica alinmaldir.
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/\ DIKKAT

Probda hasar ve yanlis okuma riskini 6nlemek igin, akim problarin, ilgili probun maksimum
nominal frekansini veya 6lgim frekansindaki maksimum nominal akimini agan devrelerde
kullanmayin.

Tim akim problari azami bir akim derecesine sahip olup, bu akim derecesi 6lglim frekansina bagh
olarak asagidaki tabloya gore diisebilir:

Otomatik

Prob Frekansa gore prob maksimum akimi e Gii¢ kaynagi/akii Baglanti
60 A pk maks. DC ila 5 kHz;

TAOT8 | 45 A ila 20 kHz degerine dsirilmis hayir 6LR61/PP3 BNC

TAO019 600 A pk maks. DC ila 400 kHz hayir 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk maks. DC ila 200 kHz; 200 A ila 2

TAT67 |\ Hz ve 20 Aila 20 kHz degerine diisirilmiis evet 6LR61/PP3 BNC

TA189 30 A pk maks. DC ila 100 kHz evet 6LR61 / PP3 BNC

TA234 30 A pk maks. DC ila 20 kHz hayir 6LR61 / PP3 BNC
2000 A pk maks. DC ila 200 kHz; 200 A ila 2 . .

TA38B8 |17 ve 20 A ila 20 kHz degerine diisiirilmiis Yok Osiloskop PicoBNC+

TA408 100 A pk maks. DC ila 10 kHz Yok Osiloskop PicoBNC+

TA473 60 A pk maks. DC ila 50 kHz Yok Osiloskop PicoBNC+

TA496 60 A pk maks. DC ila 40 kHz Yok Osiloskop PicoBNC+

/\ DIKKAT

Hasari onlemek igin, tinitenizi her zaman asagidaki gibi uygun ortamlarda kullanin ve depolayin.

Calisma . . | Depolama Kirlenme Maks.
Prob sicakiigi Depolama sicakhigi | Galisma nemi o i m—— irtifa
TA018 Oila40°C -20ila70°C %0 ila 70 %0 ila 80 2 2000 m
TA019 0ila50°C -20ila70°C %0 ila 70 %0 ila 80 2 2000 m
TA167 Oila50°C -20ila85°C 31 °C'ye kadar maks. %80,

dogrusal olarak 50 °C'de 2 2000 m
TA189 0ila50°C -20ila85°C %40'a diiser
TA234 5ila40°C 20 |].a 70. C %0 ila 80 %0 ila 80 2 2000 m
aki harig

TA388 Oila50°C -20ila85°C %15ila 85 %15ila 85 2 2000 m
TA408 0ila50°C -20ila85°C %15ila 85 %15ila 85 2 2000 m
TA473 Oila50°C -20ila85°C %15 ila 85 %15ila 85 2 2000 m
TA496 0ila50°C -20ila70°C %0 ila 70 %0 ila 80 2 2000 m
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rlar

/\ UYARI

Yukaridaki glivenlik énlemlerine uyulmamasi, akim probunun zarar gérmesine neden olabilir ve
da glivenli voltaj degerinde ve CAT derecesinde ciddi bir diistise yol acar.

Akii Degisimi

Akdlerin ne zaman degistirilecegi ve bunun giivenli bir sekilde nasil gergeklestirilebilecedi, ilgili
bir akim kiskacinin Kullanim Kilavuzunda agiklanmistir.

TA467 YALITIM TEST CiHAZI

bu

her

Bu (riin glivenle kullaniimak lizere tasarlanmistir ancak dikkatli galistiriimalidir. Glivenli galisma igin

asagidaki noktalar dikkatle uygulanmalidir.

/\ UYARI

Girig koruma limitleri

Fonksiyon Maksimum giris
V DCveya VAC 1000 V DC/AC RMS
mA AC/DC 500 mA 1000 V hizh tepkili sigorta

10 A 1000 V hizli tepkili sigorta

AAC/DC (maks. her 15 dakikada bir 30 saniye igin 20 A)

Frekans, Direng, Kapasitans, Gérev

Cevrimi, Diyot Testi, Devamlilik 1000 V DC/AC RMS

Sicaklik 1000 V DC/AC RMS

Asiri voltajdan koruma EN 61010 uyarinca 8 kV pik

/\ UYARI

ASLA belirtilen azami degeri asan voltaj veya akimlar uygulamayin.

/\ UYARI

Oliimciil elektrik garpmasi riski. Hem AC hem de DC yiiksek voltajli devreler gok tehlikelidir ve
cok dikkatli olgilmelidir.

/\ UYARI

Yiiksek voltajlarla caligirken SON DERECE DIKKATLI OLUN.

Elektrik carpmasini 6nlemek icin, tehlike arz eden canl voltaj bulunabilecek ekipmanlarda
calisirken gerekli tim giivenlik onlemlerini alin.

/\ UYARI

COM giris prizindeki voltaj topraklama iizerinde 1000 V'u asiyorsa voltaj OLGUMU YAPMAYIN.

/I\ UYARI

Direng veya diyot testleri yaparken gii¢ kaynaklarindaki siizge¢ kondansatorlerini MUTLAKA
bosaltin ve giici kesin.
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/\ UYARI

Sigortayi veya pilleri de@istirmek icin kapaklari agmadan énce MUTLAKA giici kapatin ve
kablolarin baglantisini kesin.

Tavsiye edilen sigortalar ve iiretici parga numaralari:

0,5A/1000V = SIBA 70-172-40 ‘ T0A/1000V = SIBA 50-199-06

/\ DIKKAT

Fonksiyon salteri akim, diren¢ veya diyot modundayken nitenin uglarini ASLA bir voltaj
kaynagina baglamayin. Bu, initeye hasar verebilir.

/\ UYARI

Ak ve sigorta kapaklari yerinde ve sikica kapali durumda degilken uriinii ASLA galistirmayin.

/\ DIKKAT

Hasari 6nlemek igin, tnitenizi her zaman asagidaki gibi uygun ortamlarda kullanin ve depolayin.

Depolama Calistirma
Sicakhik -20ila 60 °C 5ila40°C
o 31 °C'ye kadar maks. %80,
Nem < %80 dogrusal olarak 40 °C'de %50'ye diiser
irtifa Maks. 2000 m

Ekipman dreticinin belirtiimedigi bir sekilde kullanilirsa, ekipmanin sagladigi koruma bozulabilir.

Standartlara uyumluluk
Olciim giivenligi EN 61010-1, CAT Il (1000 V), CAT IV (600 V), Kirlenme Derecesi 2
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TA466 iKi KUTUPLU VOLTAJ TEST CiHAZI

/\ UYARI

Yaralanma veya 6limu 6nlemek igin, Grlind yalnizca talimatlara uygun sekilde ve yalnizca
saglanan veya Onerilen aksesuarlarla kullanin. Urliniin sagladigi koruma, Griin Uretici tarafindan
belirtilen sekilde kullanilmadiginda kisitlanabilir.

Cihazin test altindaki ¢ikis empedansini dikkate alin ve voltaj detektoriiniin uygun bir cihaz olup
olmadigini belirleyin. Test altindaki cihazin kaynak devresinin gikis empedansi yiliksekse, voltaj
detektori bir voltaj ayirict haline gelebilir ve hatali deger okunmasina yol agabilir.

Voltaj detektori test altindaki cihazla temas ettiginde, 6lgilen voltaji gegici olarak ELV seviyesinin
altina diistrebilir ve voltaj detektori gikarildiginda orijinal degere geri ddnmesine izin verir. ‘voltage
present’ (voltaj mevcut) gostergesi yanmazsa, galismaya baglamadan énce topraklama ekipmani
kurmaniz siddetle tavsiye edilir.

Tesisatla baglantisi kesilmis olmasi gereken bir pargayi kontrol ettiginizde ‘voltage present’ (voltaj
mevcut) gostergesi yanarsa, test altindaki cihazda galigma voltaji olmadigini dogrulamak ve voltaj
detektori tarafindan gosterilen voltajin aralikli olup olmadigini kontrol etmek igin bagka yontemler
(6rnegin daha uygun bir voltaj detektorii kullanmak veya baglanti kesme noktasinda elektrik
devresinin gorsel olarak kontrol etmek gibi) kullanmaniz siddetle tavsiye edilir.

/\ UYARI

Elektrik carpmasini 6nlemek icin, belirtilen tam 6lgek dlgiim araligi disinda olan veya
spesifikasyonun disinda uygulanan bir genel mod voltajina sahip voltajlari 6lgmeye galismayin
ve asiri voltaj koruma arali§i disindaki voltajlari baglamayi denemeyin.

Tam 6lgek 6lgim arahgi Asiri voltaj korumasi (DC + AC pik)

690 V AC veya 950 V DC CAT IV 600 V, CAT 111 1000 V (topraklamaya gore)

/\ DIKKAT

Herhangi bir kablo, konnektor veya aksesuarda asiri gerilim koruma araliginin asilmasi, prob ve
diger bagh ekipmanlarda kalici hasara neden olabilir.

/\ UYARI

Probun koruyucu bir emniyet topragi yoktur.

/\ UYARI

Elektrik carpmasini dnlemek icin, elektrik varken agiktaki baglantilara ve bilesenlere dokunmayin.
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Guvenlik Kilavuzu

/\ DIKKAT

bozar.

Hicbir bagl elektrotta mekanik gerilim veya dar yarigapli biikiilme olmamasi igin dikkat edin.
Yanlig kullanim, yan duvarlarda deformasyona neden olarak performansi ve élgiim dogrulugunu

/\ UYARI

Yaralanmalari veya 6lim olaylarini 6nlemek igin, islak veya rutubetli kosullarda veya patlayici
gazlarin veya buharlarin yakininda kullanmayin.

/\ DIKKAT

Hasari 6nlemek igin, test cihazinizi her zaman asagidaki gibi uygun ortamlarda kullanin ve

depolayin.

Depolama Calistirma
Sicaklik -15°Cila55°C -10°Cila40°C
Nem %95 bagil neme kadar
irtifa 2000 m
Kirlenme Derece 2

Standartlara uyumluluk

Guvenlik (akimla galigma)

EN 61243-3

Elektromanyetik
Uyumluluk

EN 61326-1

Test Probu Glvenligi

EN 61010-031

Akimla calisma

EN 61243-3

Olgiim giivenligi

EN 61010-1, Kirlenme derecesi 2

BERTARAF

Gevremizi temiz tutmak ve korumak igin sizin de yardim etmeniz ve ¢aba gdstermeniz
gereklidir. Bunun igin, kullanim émriiniin sonunda Uriind Ureticiye iade edin veya WEEE'ye
uygun sekilde toplanip islenmesini saglayin.

hid
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TAO18 B EER A 15 A F{E2 20 kHz 2 6LR61/PP3 BNC
TAOL9 | 600 A BAIE(E > BB 400 kHz & 6LR61/PP3 BNC
2000 A BAIE(E ERBEEE 200 kHz>
TA167 | BAFEEEENE 200 AFR{ESA 2kHZ:20A E 2 6LR61/PP3 BNC
20 kHz
TA189 | 30 A BAIEE ERBEEE 100 kHz 2 6LR61/PP3 BNC
TA234 | 30 A BAIEE EREEES 20 kHz & 6LR61/PP3 BNC
2000 A SR KIEME BEREEIEE 200 kHz»
TA388 | BUSEEE(ENL 200 A (&4 2 KHZ 20 A E N/A TR PicoBNC+
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TA408 | 100 A BAIEE EHEEEE 10 kHz N/A TR PicoBNC+
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TAL67 | 0ZE50°C 20ZE85°C Bk 80% % 31°C , J00m

> ° s 4B E
TAL89 | 0ms0°C 0E85°C 1E50 °C B> AR MR 40%
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TA408 | 0ZE50°C 0% 85°C 15 % 85% 15 % 85% 2 2000 m
TA4T3 | 0E50°C 0% 85°C 15 = 85% 15 % 85% 2 2000 m
TA496 |  0ZE50°C 20ZE70°C 0% 70% 0 Z 80% 2 2000 m
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